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FORORD

Hovedoppslagene i dette nummer av Elsikkerhet er konsentrert om de ulykkene innen
elomradet som vi har mottatt melding om i 1998.

Ut fra de registrerte tilfeller gar det klart frem at aktsomheten i arbeidsforhold ikke
tillegges tilstrekkelig vekt. Ulykkene er etter var oppfatning ikke akseptable og skyldes i
alt overveiende grad brudd pa bestemmelsene i «Forskrifter for elektriske anlegg —
sikkerhet ved arbeid i lavspenningsanlegg». (Erstattet av «Forskrift om sikkerhet ved
arbeid i og drift av lavspenningsanlegg» fra 01.01.99)

Hva arsaken til dette kan veere skal vi forelgpig ikke ha noen bestemt formening om, men
héaper at revisjoner knyttet til Internkontrollforskriften kan avdekke noen forhold som ved
forbedringer kan bidra til en reduksjon av disse «ungdvendige» ulykkene.

Nar det gjelder dadsulykker er situasjonen desto gledeligere. Sees det bort fra elulykker
innen det elektromedisinske er det ikke rapportert om elulykker med dedelig utgang i
1998. Ser vi pa utviklingen i fra 1970 til 1980, en periode med ca. 85 dgdsfall som
skyldes elektrisitet, og frem til 1990 arene med tilsvarende tall pa ca. 26, er vi inne i en
gunstig utvikling nar det gjelder elulykker med dgdelig utgang.



Vi har grunn til & tro at informasjon og etterlevelse av driftsforskrifter for
hgyspenningsanlegg er medvirkende arsaker. Videre tillegger vi fysiske tiltak som
klatrevern i master og isolerte inntak i bygninger betydning.

La oss ved felles anstrengelse forsgke a etterleve de regler som gjelder bade ved arbeid i
hay- og lavspenningsanlegg slik at vi ved oppsummeringen for 1999 kan vise til en
reduksjon nar det gjelder ulykker.

Vi i redaksjonen for Elsikkerhet gnsker vare lesere en god og «el-sikker» sommer.

Red.

Markedskontroll

Det ble i lgpet av 1998 holdt flere seminar for DLE hvor en felles forstaelse/tolkning av
forskrifter om elektrisk utstyr (feu) var temaet. Nedenfor gjengis enkelte presiseringer nar
det gjelder forstaelsen av feu knyttet til produksjon, import og omsetning av elektrisk
utstyr som vi antar kan veere av generell interesse.

= | forbindelse med DLEs markedskontroll i 1998 ble det valgt & prioritere IK-rutinen
som vi forventet at omsettere av elektrisk utstyr hadde etablert. Informasjon om
plikten til 1K ble gitt markedsfarere av elektrisk utstyr, inklusive detaljhandlere, sa
tidlig som i 1993.

= |K-forskriften ble farste gang gjort gjeldende fra 01.01.92, men ble relansert i en ny
utgave 01.01.97.

= Som dokumentasjon av IK-rutiner hos detaljister aksepteres en generell erkleering i en
oppsatt skriftlig avtale med fabrikant/ importar/leverandgr om at det helt generelt kan
fremskaffes samsvarsdokumentasjon innenfor de frister som angis i feu. Ved
verifikasjon av rutinen for omsetning av elektrisk utstyr kreves det alltid konkret
samsvarsdokumentasjon for tilfeldig utvalgt utstyr.

= For alt elektrisk utstyr som markedsfares farste gang i Norge ma det vere
tilgjengelig samsvarserklearing og underliggende teknisk dokumentasjon.

= For plugger og stikkontakter til bruk i boliger m.v. skal det foreligge en
samsvarserklaering, men i stedet for teknisk dokumentasjon som underlag for
samsvarserklaeringen kreves et typeprgvingssertifikat fra en prgveinstitusjon akseptert
av Produkt- og Elektrisitetstilsynet. Slikt utstyr skal ikke CE-merkes.

Videre ma dokumentasjonen for stikkontaktmateriell for boliger o.1.
eller utstyr med slikt stikkontaktmateriell innebygget, inneholde



typepravingssertifikat for stikkkontaktmateriellet og vise til NEK
IEC 884-1 som henviser til standardblad CEE 7 og/eller IEC 83,
gruppe C.
For vinder og kabeltromler gjelder EN 61 242 som ogsa henviser til ovennevnte
standardblad. Minstekrav til ledningstverrsnitt for disse er 1 mm2.

= CE-merkingen er en bekreftelse fra produsenten eller dennes representant innen E@S
pa at utstyret tilfredsstiller aktuelle direktiver.

= CE-merket utstyr med dekkende dokumentasjon kan omsettes fritt innen E@S
omradet.

= Sakalt «lavvoltutstyr» med merkespenning lavere enn 50 V omfattes av feu. Det skal
dermed foreligge en samsvarserklaering i henhold til feu § 12 og som viser at
sikkerhetskravene i feu § 10 er ivaretatt. Har utstyret lyskilder eller komponenter som
kan generere elektromagnetisk stay, kommer ogsa kravene i kapittel IV samt krav om
CE-merking til anvendelse. I tillegg kommer krav til dokumentasjon og CE-merking
av transformatoren.

= All informasjon som er ngdvendig for & sikre at utstyret blir brukt og montert pa en
sikker mate og i samsvar med sitt formal, skal vaere pa norsk.

= Samsvarserklaringen skal alltid veere pa norsk eller engelsk.
= Elektriske rullestoler omfattes av kapitlene VI og VII.
= Samsvarserklaeringen skal inneholde alle opplysninger som er listet opp i feu nar det

gjelder & erklaere samsvar med sikkerhetskravene i 8§ 12 23 og bestemmelsene om
elektromagnetisk forenlighet (EMC) § 29.

Regelverksprosjektet

Regelverksprosjektet i Produkt- og Elektrisitetstilsynet pagar for fullt. Som kjent er
folgende forskrifter allerede tradt i kraft:

= forskrift om elektriske lavspenningsanlegg,
= forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg og
= forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg.

1 1999 har vi arbeidet med utkast til ny forskrift om maritime elektriske anlegg. Arbeidet
ble startet i januar. Forslaget vil ventelig bli sendt ut pa 3 mnd. hgring om Kort tid.



Den nye maritime forskriften vil langt pa vei falge hovedprinsippene som ble lagt til
grunn i forskrift om elektriske lavspenningsanlegg, men selvsagt tilpasset maritim sektor
og den spesielle struktur det er innen feltet.

Forskriften vil for skip henvise til IEC 60 092-serien, mens for offshoreinnretninger vil
man henvise til IEC 61 892-serien.
| forskriften er det ogsa henvist til andre relevante normer.

Ikrafttredelse for den nye forskriften er planlagt til 01.01.2000.

GULV-, VEGG- OG TAKVARME

Frem til 31. desember 1998 matte monteringsanvisninger for gulv-, vegg- og
takvarmeanlegg med avvik i forhold til kravene i forskrifter for elektriske
bygningsinstallasjoner m.m. (feb 1991), vurderes og aksepteres av PE fgr de kunne
benyttes. Som en faglge av at forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel), med utvidet
virkeomrade i forhold til feb 1991, er tradt i kraft, er denne praksisen opphevet. | denne
forbindelse vil vi derfor gi en oversikt over hvilke deler av regelverket som dekker
kravene for de ulike typer gulv-, vegg- og takvarmeanlegg.

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel)

Fel tradte i kraft 1. januar 1999. Denne erstatter feb 1991. Forskriften gjelder for
prosjektering, utfgrelse, endring og vedlikehold av elektriske lavspenningsanlegg, men
ogsa for bruk av elektrisk utstyr tilkoblet lavspenningsanlegg, jf. 8 2. Elektrisk utstyr som
inngar i eller skal tilkobles et anlegg, skal nar det er installert og vedlikeholdt i henhold
til fabrikantens anvisninger og brukes i henhold til sitt formal, ikke bringe sikkerheten i
fare for personer, husdyr eller eiendom, jf. 8 36. Bestemmelsen innebarer blant annet at
utstyr skal monteres og brukes slik fabrikantens anvisninger foreskriver.

Forskrift om elektrisk utstyr

Utfarelse og omsetning av elektrisk utstyr reguleres i forskrift om elektrisk utstyr (feu). |
henhold til feu er enhver som produserer, markedsfarer eller installerer elektrisk utstyr,
ansvarlig for at utstyret oppfyller kravene i forskriften, jf. 8 3. Elektrisk utstyr kan (jfr. 8
10 og 11) markedsfares dersom det oppfyller gjeldende sikkerhetskrav for utstyret. Dette
skal kunne dokumenteres pa den maten som er fastsatt (jfr. § 12). Dessuten skal
eventuelle krav om CE-merking veere oppfylt. Kravet om norsk monteringsanvisning er
angitt i 8 13.

I tillegg gjelder visse spesielle bestemmelser for elektrisk utstyr som kan fremkalle
elektromagnetiske forstyrrelser eller hvis funksjon kan bli pavirket av slike forstyrrelser
(EMC).

Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk
I henhold til fel § 9 er det eier og bruker av elektriske anlegg som omfattes av denne
forskriften, som er ansvarlig for a sgrge for at anlegget til enhver tid tilfredsstiller



sikkerhetskravene. Hvem som kan foreta inngrep i et elektrisk anlegg reguleres i forskrift
om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke). Denne gjelder ved prosjektering og utfarelse

av elektriske anlegg samt ved installasjon av elektrisk utstyr, jf. fke

§ 2. Den som skal foresta utfgrelse av elektriske anlegg, skal tilfredsstille kravene i fke §

11 (f.eks. elektroinstallater).

Monteringsanvisning for gulv-, vegg- og takvarmeutstyr

Siden kravene til utfarelse, omsetning, montering og bruk av elektrisk utstyr fremgar av
ovennevnte forskrifter, anser PE det ikke som sin oppgave a vurdere og eventuelt
akseptere en monteringsanvisning for elektrisk gulv-, vegg- eller takvarmeutstyr for
utstyret kan omsettes og tas i bruk. Dette er produsentens ansvar. Kravene i fel anses som
oppfylt dersom det elektriske gulv-, vegg- eller takvarmeutstyret installeres i henhold til:

= NEK 400, Elektriske lavspenningsanlegg — Installasjoner, avsnittene 802.3
(stralevarmeanlegg, varmefolieelementer) og 802.4 (varmekabelanlegg), eller

» «Byggebransjens vatromsnorm» (BVN), eller

= produsentens monteringsanvisning (ogsa nar anbefalingene i NEK 400 og BVN
avvikes) dersom denne har et tilsvarende sikkerhetsniva som de to ovennevnte. Dette
skal kunne dokumenteres, enten ved egne dokumenterte tester eller ved hjelp av tester
utfart av et teknisk kontrollorgan.

Valg av vern for PVC-isolerte kabler

Produkt- og Elektrisitetstilsynet har fatt flere henvendelser vedragrende vedlegg | til
forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel), og da i serlig grad tilpasningen som
vedrgrer belastning av PVC-isolerte kabler.

Bakgrunn og forutsetninger

Vedlegg | i fel har tittelen «nasjonale tilpasninger» og ma ses i sammenheng med
veiledning til § 10 i forskriften. Dette vedlegget angir avvik/tilleggsbestemmelser for at
de angitte normer kan legges til grunn for prosjektering og utfarelse. | denne
sammenheng er det ogsa spesielt relevant a vise til veiledning til § 22 som angir
begrunnelsen for tilpasningen som er foretatt i vedlegg I.

NEK 400 (installasjonsnormen) er en oversettelse av IEC 60 364 og CENELEC HD 384
som er internasjonalt anerkjente normer. Installasjonsmateriell er utfgrt og testet etter
falgende normer:

= Stikkontakter, koblingsbokser m.v. : NEK IEC 60884-1:1994,
= Brytere og lignende : NEK EN 60669-1:1995

Det er konstatert at det er uoverensstemmelse mellom norm for installasjon og norm for
installasjonsmateriell. Dette innebarer at hvis en produsent har optimalisert sine
produkter til minimumskravene i normene for materiell, vil dette materiell kunne skades
hvis NEK 400, pkt. 523 utnyttes fullt ut. Skadene kan oppsta som fglge av at PVC-



isolasjonen spaltes ved at det oppstar hgy driftstemperatur og det danner seg korrosive
forbindelser som angriper kobberet.

Hensikten med denne artikkelen er & fokusere pa tilpasning mellom overbelastningsvern
og kabeltverrsnitt uten @ komme inn pa detaljer rundt skadene som oppstar. For a
korrigere ovennevnte forhold ble fglgende formulering valgt i vedlegg I:

«Ved bruk av PVC-isolerte kabel med sma tverrsnitt skal vern mot overbelastning velges

slik at

= vernets hgyeste prevestram 12 ikke overstiger kabelens maksimale stremfgringsevne
1Z, eller

= vernets prgvestrgm 12 ikke overstiger prgvestrgm som er benyttet for materiell i
kretsen

Med sma tverrsnitt menes opp til og med 4 mm2»

Vi vil understreke at det strengt tatt er andre punkt som er knyttet til det virkelige
problemet, det farste punkt kan vere et enklere krav a forholde seg til for de fleste. Veer
oppmerksom pa falgende: Det star ELLER mellom de to punktene. Tar man ikke hensyn
til dette, vil reguleringen bli for streng. Bestemmelsen innebeerer i realiteten kun at
installasjonsmaterialet ikke skal belastes utover det materiellet er beregnet for.

Valg av overbelastningsvern

NEK 400 apner i likhet med feb-91 for optimal utnyttelse av stramfaringsevne til kabler.
Dette innebeerer at kabelen i prinsippet kan belastes inntil en maksimal ledertemperaturen
pa 70°C. Denne muligheten forutsetter imidlertid at aktgrene foretar ngdvendige
vurderinger i forbindelse med koordinering av tverrsnitt og valg av overbelastningsvern.
Vi viser i denne forbindelse til merknad i NEK 400, pkt. 433.2:

«Bruk av vern som omtalt i dette punkt (red. anmerkning pkt. 433.2) gir ikke alltid
fullstendig beskyttelse, f. eks. mot langvarig overstrgm lavere enn 12. Det vil
heller ikke gi noen gkonomisk god lgsning. Stremkretser bgr dimensjoneres slik at
det vanligvis ikke vil oppsta sma, langvarige overbelastninger.»

Ovennevnte merknad er en viderefering av tilsvarende veiledning i feb-91. Det har i de
siste ar veert en klar utvikling i retning av at merkestrgm for vern velges stadig hgyere for
sma kabeltverrsnitt, uten at det i tilstrekkelig grad tas hensyn til veiledningen som angitt i
ovenfor. Dette er en utvikling Produkt- og Elektrisitetstilsynet ser med stor bekymring

pa.

Etaten har i vedlegg | kun tatt sikte pa a korrigere disharmonien mellom norm for
installasjon og norm for materiell. Det synes imidlertid ngdvendig & presisere at merknad
til pkt. 433.2 i NEK 400 ogsa ma tilleggs stor vekt ved prosjektering og utfarelse av
elektriske anlegg.

Prosjekterende/installater som er leverander av et elektrisk anlegg, ber etter etatens syn
betrakte det som en selvfglge at man leverer et produkt som under forutsatt bruk ikke



frembringer fare. Det vises i denne forbindelse til fel 8 16 om planlegging og vurdering
av risiko, herunder krav om at det elektriske anlegg skal vere egnet til den forutsatte
bruk.

Gjeldene forskrifter gir i den grad det er pakrevd anledning til & spesifikt regulere forhold
som kan frembringe fare for liv og helse. Etaten mener imidlertid at kravene som er lagt i
forskrift, veiledning, vedlegg | og norm skulle veere tilstrekkelig i denne saken.

Konklusjonen som bar trekkes ut fra ovennevnte er at bransjen ma utave forsiktighet ved
valg av overbelastningsvern. Produkt- og Elektrisitetstilsynet anbefaler at fglgende
praksis legges til grunn for valg vern for PVC-isolerte kabler med sma tverrsnitt:

= 10-13 A for 1,5 mm2 kabel/ledning (10 A i termisk isolert vegg)
= 16 A for 2,5 mm2 kabel/ledning

Utdrag fra standarden NEK IEC 60 884-1:1994 vedrgrende stikkontakter,
koblingsbokser (jf. IEC 60670) m.v.

Vi har valgt a kun angi pravestremmer for 10 og 16 A materiell som er mest aktuelt i
denne sammenheng:

Merkestrgm materiell (A) Teststram (A) Prgvetverrsnitt (mm2)
10 17,5 15
16 22 2,5

Teststrammen skal std pa i en time. Spenningsfall i termineringspunktene skal ikke
overstige 15 mV ved merkestrgm, etter at overnevnte test er gjennomfart. Det er ikke
krav om langtidstester.

Utdrag fra standarden NEK EN 60669-1:1995 for brytere m.v.

Teststrgm for materiell er satt til 1,25 x IN for materiell testet etter NEK EN 60669-1. Vi
har imidlertid valgt a legge fokuset pa materiell testet etter NEK IEC 60 884-1 fordi det
er her de varige termiske lastene finnes.

Vanlige spgrsmal knyttet til forskrift/norm

1 Hva menes med hgyeste prgvestrgm for materiell i kretsen?

— Med hgyeste prgvestrem for materiell i kretsen menes den prgvestrgmmen som
produsent av installasjonsmateriellet har benyttet for a teste at materiellet oppfyller
relevante standarder. Produsent eller grossist kan gi neermere opplysninger om dette.

2 Gjelder vedlegg I kun den norm det refereres til (NEK 400)?




— Ja, tilpasningene som er gjort er i utgangspunkt knyttet til det konkrete dokument det
henvises til. Man kan si at tilpasningen er en forutsetning for at normen kan antas a
oppfylle forskriften krav til elsikkerhet. Ved alternativ utfgrelse ma tilsvarende
sikkerhetsniva som fremkommer av forskrift, veiledning, vedlegg | og norm
dokumenteres.

3 Gjelder del 1 i NEK 400?

— Nei, ikke i forhold til oppfyllelse av forskriften. Legg merke til at forskriften kun
henviser til NEK 400, del 2-8. Del 1 i normen er tatt med for at normen skal fremsta
som en helhet.

4 1 vedlegg | til forskriften er det angitt at jordledere forlagt i jord, som ikke kan

inspiseres, skal sveises med egnet metode, hva innebarer dette?

—  Sveert mange har fokusert pa ordet «sveis», og stilt sparsmal om hva dette innebarer.
Hensikten med tilpasningen er & kreve at skjgter som forlegges i jord og som ikke kan
inspiseres skal sikres mot korrosive angrep. Dette kan gjgres med flere metoder, ikke
ngdvendigvis med en sammensmeltning av metaller. Det forutsettes imidlertid at
Igsningen er sikret mot ytre pavirkninger slik at korrosjon ikke oppstar. Dette kan
gjeres ved a hindre at fukt eller andre korrosive elementer trenger inn i skjgten.

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift
av hgy- og lavspenningsanleqq — Brukerquide

Som kjent tradte forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg (fsh)
og forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl) i kraft 1. januar
1999. Forskriftsheftene inneholder forskrift og veiledning. Fra bransjehold er det
imidlertid uttrykt gnske om at det ma utarbeides en brukerguide til disse forskriftene, noe
tilsvarende den utfyllende orienteringen vi hadde i forbindelse med de tidligere
forskriftene. Dette er PE enig i.

I juni er situasjonen for de forskjellige forskriftene som falger:

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg

Her har Energiforsyningens Fellesorganisasjon (EnFO) patatt seg oppdraget med a lede
arbeidet med utarbeidelse av brukerguide. | samarbeid med IFEA, TBL og El- & IT-
forbundet er dette arbeidet i full gang. PE er observater i gruppen.

Guiden vil bli basert pa det materialet som foreligger fra tidligere. Dersom
framdriftsplanen gar som forventet vil det foreligge en guide i november/desember.

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg

Pa dette omradet er det ikke igangsatt arbeid enda, men vi regner med opplegget blir
noenlunde det samme som for hgyspenning, dvs. at bergrte organisasjoner i samarbeid
utarbeider en brukerguide med PE som observatar.



Inntil brukerguider foreligger for de to nevnte forskriftene er det fullt mulig a bruke de
utfyllende orienteringene som er laget i tilknytning til de gamle forskriftene dersom man
er oppmerksom pa og tar hensyn til de forholdsvis fa endringene som er foretatt i de nye
forskriftene.

Jordledere forlagt i jord

I vedlegg I til forskriften om elektriske lavspenningsanlegg er det foretatt en nasjonal
tilpasning vedrgrende jordledere forlagt i jord. Tilpasningen knyttes til skjater i
jordledere som ikke kan inspiseres.

Lang erfaring har vist at korrosjon er et stort problem ved etablering av jordelektroder.
Produkt- og Elektrisitetstilsynet gnsker i forbindelse med den nye forskriften a sette
fokus pa dette problemet. Svart mange har imidlertid fokusert pa ordet «sveis», og stilt
sparsmal om hva dette innebaerer. Hensikten med formuleringen er & kreve at skjgter som
forlegges i jord og som ikke kan inspiseres skal sikres mot korrosive angrep. Dette kan
gjeres pa flere mater, ikke ngdvendigvis med en sammensmeltning av metaller, men for
eksempel med sammenpressing av disse med egnet verktay (kaldsveis). Det ma
imidlertid sikres at Igsningen er sikret mot ytre pavirkninger slik at korrosjon ikke
oppstar. Dette kan gjares ved a sikre at fukt eller andre korrosive elementer ikke kan
trenge inn i skjgten.

Produkt- og Elektrisitetstilsynet har sett at ordet «sveis» tolkes noe snevert og kan
misforstas. Vi vil derfor i nye opplag av forskriften benytte en annen formulering.
Endringen innebarer imidlertid ingen realitetsendring i forhold til de opprinnelige
intensjoner.

BRUK AV ELEKTROLZARLINGER TIL SELVSTENDIG ARBEID

Det synes a ha veert en utbredt oppfatning at elektrolaerlinger har hatt en generell adgang
til selvstendig & utfare montasjearbeid de siste seks manedene av lzretiden. Denne
oppfatning synes & bero pa en misforstaelse, noe som sannsynligvis skyldes
begrepsforvirring. Verken i forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk eller i
opplaringsplanene er det nevnt noe om at laerlinger kan arbeide selvstendig.

I denne sammenheng er det viktig a skille mellom det a arbeide selvstendig og det &
arbeide alene pa spesielle oppdrag, men under ledelse av en fagutdannet montar. A
arbeide selvstendig innebarer at det ma tas avgjarelser under veis i arbeidet, det ma
foretas risikovurderinger m.v. Farst nar fagutdanningen er sluttfart anses en person a
veere kvalifisert til & arbeide selvstendig.

Nar det gjelder leerlinger skal disse alltid arbeide under ledelse av en fagutdannet person.
Dette betyr imidlertid ikke at fagarbeideren til enhver tid skal sta bak lerlingen. Etter



hvert som leeretiden naermer seg slutten er det naturlig at leerlingen gis starre frihet og
oppdrag hvor vedkommende til en viss grad kan arbeide alene, men alltid under
overoppsyn av en fagutdannet person.

Vi kjenner til at enkelte installasjonsvirksomheter gir leerlingene svert frie tayler og
sender disse ut pa jobber hvor de arbeider selvstendig. Dette er i strid med
kvalifikasjonsforskriftene vil kunne medfare straffeansvar for virksomhetene dersom det
skulle skje en ulykke. | den forbindelse kan vi minne om at det for noen fa ar siden
skjedde en degdsulykke ved at en lerling ble sendt ut et oppdrag som han ikke behersket.
Lerlingen ble utsatt for stramgjennomgang og dade pa grunn av hjertestans. Dessuten
skjer det stadig personskader hvor lerlinger blir skadet. Ofte skyldes disse ulykkene at
leerlingene har fatt for lite oppfalging.

Ulykker ved everk

Personskader

Linjemontgr skadet av stramgjennomgang
I mai ble en 46 ar gammel linjemontar skadet av stramgjennomgang under arbeid pa en
132 kV linje.

Det var strukket et nytt 600 m langt spenn over et sund. Spennet var ikke sammenkoblet
med ledningsnettet for gvrig. Det var ikke palagt arbeidsjord pa det nye spennet.

Montgren var i ferd med & montere dempelodd pa en av faselederne. Da montgren startet
arbeidet var veeret bra. Plutselig endret veeret seg og en kraftig sngbyge kom inn over
fjorden. Dette forte til en kraftig utladning gjennom ledningen og montgren. Han ble slatt
bevisstlgs og ble hengende etter sikkerhetslinen.

Montgren ble midlertidig blind p.g.a. lysglimtet og var innlagt pa sykehus noen dager.
Han var i januar 1999 fremdeles sykemeldt p.g.a. ettervirkningene av ulykken

Everksmontar skadet av lysbue i et EX-hengeledningsstrekk
I juni ble en monter skadet av lysbue under demontering av et EX-hengeledningsstrekk.

Strekket gikk mellom to bygninger og belastningen var fjernet. Everksmontgaren skulle
kutte fasene enkeltvis med spenning pa ledningen. Under dette arbeidet ble to faser
kortsluttet av en handtaksisolert tang som ble benyttet. Det oppsto lysbue og montgren
ble utsatt for «sveiseblink» og lettere forbrenning i ansiktet. Han klatret selv ned fra
stolpen og fikk straks kjglt ned brannskadene med kaldt vann.

Skadene ble sannsynligvis begrenset vesentlig ved at montgren benyttet hansker.



Montgren var sykemeldt i en dag.

Montgr skadet ved arbeid pa EX-hengeledning
I august ble en 36 ar gammel elektrisitetsverksmontgr gruppe A skadet ved arbeid pa en
EX-hengeledning.

En provisorisk hengeledning skulle skiftes ut med en ny permanent ledning. Begge
ledningene var montert i mast. Montgren skulle fjerne den provisoriske ledningen ved a
lofte kabelfestet ut av festebgylen. Ledningen var ute av drift og hadde synlig brudd pa
stedet.

Montgren endret arbeidsmetode i forhold til det som var avtalt. Han hentet en tang,
klatret opp i masten og kuttet den ene fasen pa EX-ledningen. Samtidig skar tangen seg
gjennom en annen fase. Montgren kuttet imidlertid feil EX-ledning. Det oppsto
kortslutning med pafalgende lysbue.

Montgren ble utsatt for farste grads forbrenning i ansiktet og pa halsen. Han var
sykemeldt i en uke.

Everksmonter skadet under inspeksjon av 22 kV mastearrangement

I august ble en 39 ar gammel everksmontgr hardt skadet da han ble utsatt for
stramgjennomgang fra hgyre hand til venstre lar under inspeksjon av et 22 kV
mastearrangement.

Ulykken inntraff mens everksmontgren var oppe pa transformatorplattformen for a
inspisere skadeomfanget pa transformatoren og tilhgrende utstyr som var blitt satt ut av
drift pd grunn av tordenver. Transformatorbryteren ble ikke lagt ut far everksmontaren
klatret opp og inn pa transformatorplattformen.

Mens everksmonteren inspiserte mastearrangementet, befant en annen everksmonter seg
i vaktbilen for & finne fram nye hgyspenningssikringer. Everksmontaren i vaktbilen
fulgte saledes ikke med i hva everksmontgren oppe pa transformatorplattformen foretok
seg. Han har derfor ingen formening om hva som kan ha vart arsaken til at
arbeidskollegaen ble utsatt for stramgjennomgang.

Everksmontgren matte amputere hgyre arm under albuen og var fortsatt sykemeldt i
januar 1999.

Saken er fremdeles under etterforskning hos politiet

Montgrformann brannskadet ved pavisning av 22 kV kabel
I september ble en montgrformann alvorlig skadet i hgyspenningsanlegg.



Montgrformannen var ute pa rutinemessig oppdrag for a pavise en 22 kV kabel i
forbindelse med gravearbeid. Kabelen var ensidig innmating til et begrenset
forsyningsomrade i ordinar drift.

Montgrformannen forsgkte a finne et egnet sted pa kabelen for a plassere senderen for
pavisningsinstrumentet. Han fikk imidlertid kun svake signaler ute pa kabelen. I et forsgk
pa a finne et egnet sted for tilkobling, apnet han dgren til en nettstasjon, men konstaterte
snart at dette ikke var noe egnet sted. Idet monteren skulle lukke deren til nettstasjonen
trakket han sannsynligvis feil og kom sa nar spenningssatte deler at det oppsto overslag
fra hgyre til venstre hand.

Montgren fikk alvorlige brannskader i ansiktet og pa hendene. Det ble brukt
brannhemmende kleer, men ikke visir eller hansker. Den skadde var fortsatt sykemeldt i
januar 1999. Han har ikke farlighet i hgyre arm.

Saken er fortsatt under etterforskning hos politiet.

Ingenigr og monter gikk inn i feil 11 kV felt
I oktober ble en overingenigr og en energimontgr skadet ved arbeid i en 11 kV
koblingsstasjon.

Det skulle foretas frakobling og utprgving av kabel mellom to koblingsstasjoner. Etter de
opplysninger som foreligger skjedde ulykken som fglge av at de tok seg inn i feil
hgyspenningsfelt. Saken er imidlertid fortsatt under etterforskning slik at arsaksforholdet
ikke er entydig avdekket.

Det som foreligger i saken indikerer overtredelse av bestemmelsene i driftsforskrifter for
hgyspenningsanlegg.

Overingenigren fikk lettere brannskader pa armene og pa den ene foten, mens montgren
fikk skader pa armene og i ansiktet. Begge innandet raykgasser og fikk lettere sjokk. Det
ble konstatert relativt omfattende materielle skader.

Overingenigren fikk et sykefravaer pa to dager og montgren to maneder.

Ulykke i forbindelse med registrering av malerterminalverdier
| november ble en maleravleser ved et everk utsatt for lysbue.

Registrering av maleterminalverdier skulle foretas ved hjelp av en barbar PC. Tilkobling
av spenning til PCen ble gjort provisorisk pga. manglende stikkontakt ved malestedet.
Etter fullfert tilkobling stoppet registreringen etter en stund pga. spenningssvikt. Ved
forsgk pa a gjenopprette forsyningen lgsnet trolig sikringsklypene fra
termineringspunktet og forarsaket kortslutning med tilhgrende lysbue.



Det inntrufne innebar brudd pa gjeldende sikkerhetsforskrifter. Det ble bl.a. ikke benyttet
pabudt verneutstyr. Imidlertid synes den brannhemmende bekledningen som
vedkommende benyttet & ha begrenset skadens omfang.

Skadefraveeret var pa ca. to mnd.

Montgr skadet ved flytting av arbeidsjordingsapparat
| desember ble en 51 &r gammel energimonter skadet da han skulle flytte stjernepunktet
pa et arbeidsjordingsapparat under arbeid pa en 22 kV linje.

For & gjgre masten tilgjengelig for arbeid ble det lagt en provisorisk kabelforbindelse
mellom to nettstasjoner pa begge sidene av masten.

Masten ble gjort spenningslgs ved a koble ut en linjebryter mot matesiden. Det ble farst
lagt pa jord i begge nettstasjonene. Ved jording i den ene stasjonen som sto i direkte
forbindelse med masten, ble det ikke spenningsprevd far jord ble lagt pa. Stasjonen har
gassisolert koblingsanlegg med fastmontert jordkniv. Grunnen til at det ikke ble
spenningsprgvd, var at standard kapasitiv spenningsprgver som falger med stasjonen,
ikke var pa plass.

Det ble sa spenningspravd og jordet i masten.

| forbindelse med arbeidet i masten gnsket man a flytte stjernepunktet pa
arbeidsjordingsapparatet. Forbindelsene til arbeidsstedet ble ikke fjernet. I det klemmen
til stjernepunktet ble Igsnet ble montgren utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand.
Etterfalgende undersgkelser viste at en fase pa linjebryteren som ble benyttet for & koble
ut linjen, var blitt hengende inne. Bryterstillingen var ikke blitt kontrollert etter
frakoblingen fordi det var mgrkt og man ikke hadde med lykt. Ved spenningspregving for
palegging av arbeidsjord i masten ble det ikke registrert at en fase 1 inne da linjen
allerede var jordet i stasjonen. Da stjernepunktet pa arbeidsjordingen ble lgsnet var
jordingen i stasjonen fjernet.

I det jordingen i nettstasjonen ble foretatt ble det registrert jordfeil i matestasjonen.
Stasjonen har tre utgaende linjer. Da de to gvrige linjene var utkoblet registrerte ikke
jordfeilsretningsreleene jordfeilen. P.g.a. systemsvikt ble feilsignalet heller ikke overfart
til driftssentralen.

Montgren ble forbrent pa begge hendene og var sykemeldt i to uker.

Ulykken skyldtes brudd pa flere av bestemmelsene i
driftsforskriftene.



Ulykker ved industrivirksomhet

Personskader

Fagarbeider skadet av stramgjennomgang under vedlikeholdsarbeid

| januar skulle en 54 ar gammel fagarbeider bytte filter, sjekke stramavtager og pusse
isolatorer pa taket av et tog i et vedlikeholdsverksted. Under dette arbeidet ble
prgvespenning satt pa (210 - 440 V) og han ble utsatt for stremgjennomgang.

I henhold til interne rutiner skal ikke pravespenning pasettes nar det oppholder seg
personer pa taket av togsettet. Ngdvendige innskjerpelser og tiltak ble iverksatt etter
hendelsen.

Fagarbeideren fikk et kraftig sjokk og sar pa et handledd og en legg. Lege ble oppsakt
dagen etter ulykken og vedkommende var sykemeldt i ca. to uker.

Elektriker skadet av stramgjennomgang

under utskifting av varmeovn i tog

I januar skulle to elektrikere bytte ut en 1000 V varmeovn i et togsett. Ovnen sto under
spenning og da den ene elektrikeren skulle lgsne tilkoblingsklemmene for
tilfgrselskabelen ble han utsatt for stramgjennomgang. Alt slikt arbeid skal i henhold til
interne instrukser skje i spenningsles tilstand.

Elektrikeren ble sendt til sykehus for observasjon natten over og var sykemeldt i en uke.

Mann alvorlig skadet av stremgjennomgang fra kontaktledningsanlegg

| april klatret en beruset 29 ar gammel mann opp pa taket av et hensatt togsett. | enden av
togsettet var det en stige som farte opp til en gjennomfaring pa togtaket.
Gjennomfgringen var forbundet til togsettets pantograf som sto under spenning.

Til tross for at stigen hadde Iast klatrevern og at det var satt opp advarselskilt, tok
mannen seg opp pa taket og kom der i bergring med spenningssatte deler. Han ble utsatt
for stramgjennomgang og falt ned pa marken hvor han senere ble funnet hardt skadet.

Under befaring ble det funnet brannsar mellom gjennomfaringen (isolator) og
hgyspenningsbryter pa taket av motorvognen. Det var synlige brannmerker i ca. 10 cm
lengde pa stremskinnen og i narheten av toppen av isolatoren. Det ble ogsa funnet
brannsar pa det gverste trinnet i stigen til taket. Hendelsesforlgpet synes dermed rimelig
klart.

Everket som stramforsyner anlegget, kunne opplyse at de hadde hatt utkobling pa
ledningen kI 0253 og det antas at ulykken skjedde da. Mannen ble funnet ca. kl 0500 og



politi og ambulanse ble tilkalt. Han ble kjort til sykehus og siden fraktet til
brannskadeavdelingen ved Haukeland Sykehus.

Mannen hadde 65 % utvendige brannskader samt innvendige skader som fglge av
stramgjennomgangen og i tillegg fallskader. Han fikk et lengre sykehusopphold og vil fa
varige men.

Baker skadet av stremgjennomgang
I mai ble en 22 ar gammel baker skadet av stremgjennomgang ved betjening av en
kjevlemaskin.

Maskinen betjenes via fotpedal og handtak. Bakeren betjente maskinen samtidig som han
berarte metallkapslingen pa maskinen som var satt under spenning pga. feil pa utstyret.

Bakeren ble utsatt for stremgjennomgang og «satt fast» i noen sekunder. Han ble
undersgkt av lege, men det ble ikke konstatert skader av mer alvorlig karakter. Han fikk
et lite brannsar pa den ene handen og hadde vondt i albuene.

Bakeren var sykemeldt i to dager.

Leerling skadet av stramgjennomgang under maling
| juni deltok en 20 ar gammel lzrling i reparasjonsarbeid pa et lokomotiv.

De skulle foreta en maling i et skap plassert bak lokfgrer. Malespenningen var 36 V. De
hadde imidlertid ikke rigget ned stramavtakeren pa lokomotivet slik at det var hgyere
spenning i skapet.

Lerlingen holdt den ene malepinnen til 36 V, men sto vrient til. Han ville finne en bedre
arbeidsstilling for a unnga a fa stgt. Under denne bevegelsen kom han i bergring med
spenningssatt del og ble utsatt for stremgjennomgang, sannsynligvis 230 V.

Lerlingen ble sendt til sykehus og la inne til observasjon i 1,5 dager, men det kunne ikke
pavises skader.

Operatgr utsatt for lysbue med montering av metallplate
I juni ble en 29 ar gammel operater (Al-elektrolyse) utsatt for lysbue ved montering av en
metallplate til anoden pa en Al-elektrolysecelle.

Ved et uhell kom metallplaten samtidig i kontakt med katoden slik at det oppsto
kortslutning.

Til vanlig er spenningen ca. 4,5 V mellom katode og anode, men akkurat da ulykken
skjedde «blusset» Al-cellen slik at spenningen var forhgyet til ca. 34 V, noe operatgren
ikke var klar over.



Kortslutningen farte til gnistregn og operataren fikk svimerker pa begge overarmene.
Som en konsekvens av ulykken ble det besluttet at det skal benyttes isolerende plate
plassert mot katoden slik at kortslutning ikke kan oppsta.

Operatgren var sykmeldt i to dager.

Fagarbeider utsatt for stremgjennomgang under arbeid pa togsett

I juli deltok en 36 ar gammel fagarbeider ved et av NSB’s vedlikeholdsenheter, i arbeidet
med & fa et togsett inn i verkstedet. Togsettet var plassert pa skamler med treklosser og
sto under en spenningssatt kjareledning.

For & trekke togsettet inn i verkstedet skulle det benyttes «Windhoff teletrack». Disse
matte sammenkobles manuelt og under dette arbeidet ble fagarbeideren utsatt for
stramgjennomgang. Ved maling ble det konstatert en spenningsforskjell pa 950-1000 V
mellom skinnegangen og vognkassa.

Ved hensetting av togsett pa skamler med treklosser under spenningssatt kjgreledning, vil
togsettet bli oppladet. For & unnga spenningsforskjeller skal det monteres jordingslisser
fra skamlene til vognkassa, noe som ikke var gjort i dette tilfellet.

Den skadede ble sendt til sykehus for observasjon, men ble utskrevet samme kveld.

Elektromontgr skadet ved stremgjennomgang i et 10 kV anlegg
I august kom en elektromonter til skade under visuell kontroll av faserekkefalgen i et 10
kV felt. Samtidig med kontrollen pratet montgren i mobiltelefon.

Med en utilsiktet bevegelse kom montgrens venstre hand for nar spenningssatt del pa en
stetteisolator. Dette farte til overslag til fingertuppende og stremgjennomgang gjennom
handflaten, som I3 til jord pa stalkanalen hvor isolatoren var festet. Jordslutningen forte
ikke til utkobling av anlegget.

Montgren var utpekt som leder for sikkerhet for arbeidet som pagikk.

Montgren fikk brannskader pa handen og var borte fra arbeidet i tre dager.

Blikkenslager skadet av stremgjennomgang
I september ble en blikkenslager utsatt for stramgjennomgang og skadet i forbindelse
med et prosjektoppdrag.

Under rivningsarbeid kom et rullestillas av aluminium i kontakt med en stremfarende
ledning. Blikkenslageren skulle rive ned ventilasjonskanaler og ble utsatt for
stramgjennomgang fra hand til hand ved at han dannet forbindelse fra stillaset til en
ventilasjonskanal. Omradet var ikke klarert stramlgst fra ansvarlig elektroinstallatar.



Blikkenslageren gikk selv til bedriftslegen og ble sendt videre til sykehus for
undersgkelse. Skadefraveeret var en dag.

Montgr skadet av stramgjennomgang

under skifting av lyspeere i en trestolpe

I september skulle en 45 ar gammel montar skifte peare i en lysarmatur plassert i en
trestolpe. | den samme masten var det plassert en radioantenne tilhgrende Taxisentralen.

Pa vei opp i toppen av stolpen kom montgren i samtidig bergring med festebraketten for
lysarmaturen og radioantennen. Han ble da utsatt for stremgjennomgang fra hand til
hand. Montaren skrek til og kastet seg bakover for &8 komme seg lgs, noe han greide. Han
sto noen minutter i stolpen for & komme til hektene fer han klatret ned ved egen hjelp.

Montgren ble sendt til sykehus hvor han umiddelbart ble tatt under behandling. Han 13
inne til overvaking i to dggn, men hadde ikke fatt paviselige skader.

Som tiltak har det blitt foreslatt a fjerne radioantenna fra stolpen og at det ved slikt arbeid
i ettertiden benyttes lift.

Saken er enna ikke ferdig etterforsket.

Vognvisitgr skadet av stramgjennomgang og lysbue
| oktober skulle en 42 ar gammel vognvisitgr koble fra et lokomotiv og koble vognene til
en varmepost. Til togoppvarming benyttes det 1000 V spenning.

Da vognvisitaren skulle fjerne skjgtekontakten fra blindkoblingen smalt og gnistret det
voldsomt og han slengte kabelen ned pa bakken. Slike koblinger skal utferes i
spenningslgs tilstand, noe som ikke ble etterkommet i dette tilfelle.

Vognvisiteren ble utsatt for stramgjennomgang og lysbue og ble «<nummen» i en arm,
fikk flimmer for gynene og falte seg uvel i kroppen. Han fikk ingen synlige skader, men
var sykemeldt noen dager.

Vedlikeholdssjef skadet av lysbue

| oktober ble en 53 ar gammel vedlikeholdssjef skadet av lysbue da han skulle foreta en
undersgkelse av en styrestrgmledning.

Anlegget sto under spenning. Kortslutning pa samleskinne med pafglgende lysbue
skjedde som faglge av kontaktsvikt.

Vedlikeholdssjefen fikk forbrenning pa hgyre hand og i ansiktet. Han var 100 %
sykemeldt i 14 dager og 50 % sykemeldt i ytterligere 14 dager.



Servicetekniker skadet av lysbue under arbeid i automatikktavle.
I november ble en 29 ar gammel servicetekniker skadet av lysbue under arbeid med
skifting av et relé i en 230 V automatikktavle.

Serviceteknikeren koblet fra ledningene under spenning. Han laget kortslutning mellom
fasene og det oppsto kortslutning og lysbue.

Serviceteknikeren fikk brannskader pa hendene og var sykemeldt i tre uker.
Bedriftselektriker skadet av lysbue

I desember ble en bedriftselektriker skadet av lysbue da han skulle feste et skilt i et
fordelingsskap i et produksjonslokale.

Skapdaren var gdelagt og vedkommende skulle advare andre om dette med skiltet. Han
presterte imidlertid & lage kortslutning med skiltet ved 230 V tilfgrselen til skapet. Skiltet
var av ledende materiale.

Det ble ikke benyttet personlig verneutstyr.

Lysbuen forarsaket brannskade pa det ene handleddet og det ene gyelokket.
Bedriftselektrikeren fikk et skadefraver pa tre dager.

Ulykker ved installasjonsvirksomhet

Personskader

Elektriker laget kortslutning i tavle
I januar ble en 32 ar gammel elektriker skadet av lysbue under arbeid med montering av
nye kurser i en tavle.

Samleskinnen var spenningssatt uten at elektrikeren var oppmerksom pa dette. Arbeidet
ble etter dette & betrakte som arbeid under spenning.

Under monteringen laget elektrikeren kortslutning med verktgyet med pafglgende lyshue
som resulterte i skade pa hendene og i ansiktet.

Saken er fortsatt under etterforskning, men det foreliggende gir grunn til & anta at
handlematen innebarer brudd pa forskrifter for elektriske anlegg - sikkerhet ved arbeid i
lavspenningsanlegg.



Skaden var av en slik art at elektrikeren matte til legebehandling. Han fikk et skadefraveer
14 dager. Varige skader er ikke Kkjent.

Leerling skadet ved stremgjennomgang og fall
I januar ble en elektrikerlaerling skadet under arbeid i et 400 V anlegg.

Larlingen skulle koble til ledningsender i en koblingsboks over himling. Tilkoblede
kabler skulle levere stram til stikkontakter. Han bergrte uisolerte ledningsender og ble
utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand. Sjokket medfarte at han falt ned fra en
gardintrapp han sto i.

| ettertid viste det seg at kurssikringene for den aktuelle kretsen ikke var tatt ut. Under det
arbeidet sto det derfor spenning pa rekkeklemmene i koblingsboksen uten at det var tatt
sikkerhetsmessige hensyn til dette.

Leerlingen var sykemeldt i 10 dager.

Elektromontgr forbrent ved arbeid pa batterianlegg
| januar fikk en 47 ar gammel elektromontar gr. L brannskader pa begge hendene under
arbeid pa et batterianlegg.

Det skulle installeres batterier for forsyning til ngdledelysanlegg i en idrettshall.
Anlegget besto av 20 batterier a 12 V som skulle kobles sammen og tilkobles
transformator for avbruddsfri stramforsyning. Da montaren skulle trekke til den siste
mutteren pa batterianlegget, kom skiftengkkelen i bergring med en pol pa batteriet ved
siden av, og det oppsto kortslutning.

Montgren ble forbrent pa innsiden av begge hendene, og han var sykemeldt i tre uker.
Han fikk ikke varig mén etter ulykken.

Montgren benyttet ikke personlig verneutstyr da ulykken skjedde, og det ble ikke
benyttet passende anleggsbeskyttelse (isolerverktay og avskjerming). Dette er ikke i
samsvar med forskrifter for elektriske anlegg — sikkerhet ved arbeid i lavspenningsanlegg
§ 930 vedrarende sikkerhetstiltak ved arbeid pa eller nzr ved spenningssatt anlegg. |
politietterforskningen av saken ble det videre avdekket svikt i den overordnede
planleggingen av arbeidet.

Elektriker forbrent ved arbeid i lavspenningstavle
| januar ble en 39 ar gammel elektriker skadet av lysbue under arbeid i tavle.

Anlegget skulle gjeres spenningslast for arbeidet startet. Under forberedelsene til dette -
omkobling av tavlen - benyttet elektrikeren en tang som forarsaket kortslutning og
lysbue. Dette resulterte i annengrads forbrenning pa hendene. Han utviste etter dette ikke



ngdvendig aktsomhet med hensyn til de sikkerhetsforanstaltninger som var pakrevet i
hht. forskrifter for elektriske anlegg - sikkerhet ved arbeid i lavspenningsanlegg (sl).

Registrert avvik:
= Manglende avskjerming mot spenningssatte deler og manglende bruk av personlig
verneutstyr, jf sl § 930.3.

Skaden var av en slik art at han ble brakt til sykehus. Han fikk et skadefraveer pa 14
dager. Varige skader er ikke rapportert.

Leerling skadet ved lysbue i tavle
| februar ble en elektrikerlaerling skadet av en lysbue under arbeid i en hovedtavle.

Lerlingen skulle koble til bunnforbindelsen pa en ny rekke med automatsikringer fra en
spenningssatt skinne. Under dette arbeidet ble to faser kortsluttet og lysbuen medferte
brannsar pa hgyre hand. Det var ikke fortatt ngdvendige risikoanalyser.

Lerlingen var sykemeldt i 14 dager.

Elektriker laget kortslutning i tavle
| februar ble en 38 ar gammel elektriker skadet av lysbue under arbeid i tavle.

Under montasje av ny 50 A sikringsautomat ble det arbeidet med spenning pa
samleskinnen. Dette resulterte i kortslutning og lysbue med pafelgende skade pa
hendene. Forankoblet sikring var 315 A.

Arbeidet ble ikke utfart med de sikkerhetsforanstaltninger som var pakrevet i henhold til
forskrifter for elektriske anlegg - sikkerhet ved arbeid i lavspenningsanlegg (sl).

Registrerte avvik:

= Manglende avskjerming mot spenningssatte deler og manglende bruk av personlig
verneutstyr, jf sl § 930.3.

= Forankoblet sikring var starre enn 63 A, og elektrikeren hadde etter dette ikke
anledning til selv & velge arbeidsmetode, jf sl 928.1.

= Det gar ikke fram at arbeidet var planlagt av overordnet, jf sl § 927.2.

Elektrikeren fikk et skadefraveer pa 25 dager. Varige skader er ikke rapportert.
Elektriker utsatt for stremgjennomgang

| februar ble en elektriker skadet av stremgjennomgang under fjerning av deksel pa
stikkontakt.



Arbeidet foregikk fra en gardintrapp. Eletrikeren skled og skrutrekkeren kom i bergring
med spenningssatte deler. Han holdt i skrutrekkeren pa slik mate at det oppsto
stramgjennomgang til kabelbro, og han fikk skade pa hendene.

Elektrikeren fikk et skadefraveer pa 16 dager. Varige skader er ikke rapportert.

Leerling skadet ved stremgjennomgang
I april ble en elektrikerlarling utsatt for stramgjennomgang, fra hand til hand, under
demontering av en stikkontakt.

Pa grunn av omkringliggende kontorer og behov for strgm til disse, ble strammen pa den
aktuelle kursen koblet til og fra flere ganger. Leerlingen begynte demonteringsarbeidet i
det han trodde at strammen var koblet ut. Men det viste seg at kursen var spenningssatt
og han ble utsatt for stramgjennomgang.

Leerlingen var sykemeldt i 14 dager.

Elektromontgr skadet ved stremgjennomgang og fall
| april ble en elektromonter utsatt for stramgjennomgang med pafalgende fall under
arbeid i et 400/230 V anlegg.

Montgren sto i en gardintrapp og kom i bergring med en uisolert spenningssatt kabelende
med venstre hand, samtidig som han holdt seg fast i en kabelbro med hgyre hand. Ved
strgmgjennomgangen mistet montgren balansen og falt ned ca. 1,2 meter.

Den uisolert kabelenden var ved en feiltakelse blitt spenningssatt selv om arbeidet ikke
var ferdig.

Montgren var sykemeldt i tre dager.

Elektromontgr skadet av lysbue i tavle
I mai ble en elektromontgr skadet av lysbue under demontering av kabler i bunnen pa en
sikringsskillebryter i en 230 V tavle. Foranstaende vern hadde merkestram pa 630 A.

Under frakoblingen falt en stoppskive ned pa sikringsskillebryterens gvre, midtre
tilkobling som var matesiden pa bryteren. Det oppsto en kraftig lysbue. Hvor stoppskiven
hadde veert tilkoblet eller eventuelt ligget er ikke klarlagt. Det ble ikke benyttet personlig
verneutstyr.

Montgren fikk brannskader pa hand, pa underarm og i ansiktet. Han var sykemeldt i ca.
tre maneder, hvorav de siste to manedene var delvis sykemelding.



Elektriker skadet av lysbue i tavle
I mai ble en elektriker skadet av en lysbue som ble forarsaket av at en gvre
tilkoblingsskrue i en sikringsskillebryter falt ned pa nedre tilkobling i samme bryter.

Nedre tilkobling var uisolert og spenningssatt. Tilfgrselen til nedre tilkobling var sikret
med 4x630 A. Skruen kortsluttet den ene fasen. Det ble verken benyttet personlig
verneutstyr eller anleggsbeskyttelse.

Montgren var sykemeldt i 16 dager.

Elektromontgr skadet ved lysbue i tavle
I juni ble en elektromonter skadet av lysbue under betjening av en skillekniv i en 400 V
tavle.

Under betjeningen oppsto det kortslutning mellom en fase og jord. Det var ingen last
over bryteren i betjeningsgyeblikket. Kortslutningen oppsto som fglge av materialsvikt.
Foranstaende hgyspenningsbryter falt ut pa grunn av kortslutningen.

Montgren fikk brannskade pa handen, og var borte fra arbeidet en dag som falge av
skaden.

Elektromontgr og leerling skadet ved lysbue under demontering av deksel
I juni ble en elektromonter og en elektrikerlaerling skadet av lysbue under demontering
av et bryterdeksel i en 400 V tavle.

For & avklare hvilke reservedeler det var behov for til det videre arbeid neste dag, var det
ngdvendig a fjerne dekslet pa en sikringsskillebryter. I det montgren lgsnet dekslet laget
dette en kraftig kortslutning med pafaglgende lysbue. Foranstaende trafobryter falt ut pa
grunn av kortslutningen. Lerlingen sto ved siden av for & notere ned det materiell som
trengtes.

Ingen av personene benyttet verneutstyr. Begge fikk brannskader i ansiktet. Montgren
fikk ogsa brannskader pa underarmen. Sykefravaret for montgren var vel to maneder,
mens det for laerlingen var tre uker.

Elektromontgr skadet ved lysbue i tavle
I juni ble en elektromonter skadet av lysbue under arbeid i en tavle.

En 10 A automatsikring skulle skiftes ut med en automatsikring pa 15 A. Den nye
automatsikringen hadde festeklips av metall, mens klipset pa den gamle automaten var av



plast. Under montering av den nye automaten kom metallklipset i bergring med de
spenningssatte delene pa samleskinna med dertil pafglgende samleskinnekortslutning.

Montgren fikk brannskader pa hendene og var borte fra arbeidet i 14 dager.

Saken er fortsatt under politietterforskning.

Leerling skadet av stramgjennomgang

I juni ble en elektrikerlerling skadet av stramgjennomgang ved flytting av en stikkontakt.

| forbindelse med flyttingen ble det foretatt spenningskontroll pa arbeidsstedet, men
malepinnene nadde ikke langt nok inn i stikket til 2 mate spenningssatte deler.

Det viste seg at stikkontakten var spenningssatt, og under demonteringen kom lerlingen i
bergring med spenningssatte deler.

Lerlingen fikk et skadefraveer pa 1,5 dager.

Saken er henlagt av politiet.

Montgr skadet ved arbeid i en lavspenningstavle
I juli ble en 32 ar gammel monter skadet under arbeid i en 400 V lavspenningstavle.

| forbindelse med tordenver og lynnedslag hadde det oppstatt skader i en
lavspenningstavle i en fabrikk. Bl.a. matte en 400 A sikringsskillebryter skiftes og det
matte legges nye kabler, 2x4x150 mm2.

Under arbeidet med tilkobling av kablene var skillebryteren utkoblet. Noen kordeller av
kablenes jordleder kom i bergring med den spenningssatte siden av skillebryteren og
forarsaket kortslutning og lysbue. Skillebryteren hadde et bakelittdeksel som avskjerming
mot spenningssatte deler, men med apninger pa ca 1x2,5 cm. for knivene for faseleder og
ngytralleder.

Feilstedet hadde en foranstaende effektbryter pa 2000 A som lgste ut. Det samme gjorde
ogsa to 25 A sikringer pa 22 kV siden.

Montgren fikk fgrste grads forbrenning i ansiktet og ble sveiseblind.

Vernebriller og isolert verktay var tilgjengelig, men ble ikke brukt da montgren vurderte
kapslingen pa skillebryteren som tilstrekkelig beskyttelse.

Bestemmelsene i forskrift om elektriske anlegg — sikkerhet ved arbeid i
lavspenningsanlegg synes ikke & vere fulgt, bl.a. synes den forutgaende planleggingen,



herunder valg av arbeidsmetode og hvilke sikkerhetstiltak som skulle benyttes, & ha vert
mangelfull.

Montgren var sykemeldt i syv dager.

Monter brannskadet ved montering av ringetransformator
I september ble en montgr skadet under arbeid i en sikringstavle.

Montgren skulle montere en transformator for ringeanlegg. Da han skulle tre to ledere fra
et sikringselement og ned til ringetransformatoren ble han sittende fast. Montgren ble
utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand og padro seg mindre brannskader i venstre
peke- og tommelfinger.

Montgren ble sendt til sykehus for kontroll og var sykemeldt en dag.

Leerling skadet ved lysbue i tavle
I september ble en elektrikerleerling skadet av lysbue under arbeid i en fordelingstavle.

Under tilkobling av bunnforbindelsen fra en ny automatsikring til en eksisterende
spenningssatt automat i en fordelingstavle i et 230 V IT-anlegg, oppsto det kortslutning
og lyshue. Forankoblet sikring hadde en merkestrgm pa 400 A. Larlingen arbeidet alene
da ulykken inntraff.

Lerlingen fikk brannskader pa hendene og i ansikt og var sykemeldt i ca. en uke.

Saken er fortsatt under politietterforskning.

Hjelpearbeider skadet ved arbeid i lavspenningstavle
| oktober ble en 45 ar gammel hjelpearbeider skadet i forbindelse med utskifting av en
automatsikring i en 230 V tavle i et bakeri.

| forbindelse med skifte av sikringen oppsto det kortslutning og lysbue. Det var ikke
selektivitet mellom narmeste foranstaende bryter og effektbryteren i
transformatorrommet. Effektbryteren lgste saledes ut.

Bestemmelsene i forskrifter for elektriske anlegg — sikkerhet ved arbeid i
lavspenningsanlegg synes ikke a ha veert fulgt, bl.a. synes den forutgaende
planleggingen, bl.a. valg av arbeidsmetode og hvilke sikkerhetstiltak som skulle benyttes,
a ha veert mangelfull.

Montgren fikk forbrenning pa hayre hand og svidd har og gyenbryn. Han var sykemeldt i
tre dager.



Leerling skadet av lysbue under monteringsarbeid
I oktober ble en lerling skadet av lysbue i et lavspenningsanlegg.

Det skulle monteres en ny sikringskurs i en fordelingstavle. Under arbeidet kortsluttet to
eller tre faser pa samleskinnen. En lysbue farte til brannskader pa begge hendene og
under gynene.

Arsaken til ulykken var brudd pé forskrifter for elektriske anlegg — sikkerhet ved arbeid i
lavspenningsanlegg 8 930 ved at det ikke var etablert sikkerhetsforanstaltninger ved
arbeid pa eller nzr ved spenningssatt anlegg. Learlingen brgt ogsa intern instruks om ikke
a arbeide pa spenningssatt anlegg.

Lerlingen hadde et sykefraveer pa to dager.

Leerling skadet av stramgjennomgang og fall

| desember ble en 19 &r gammel lzerling skadet av stremgjennomgang og pafglgende fall
under arbeid med & koble en stikkontakt.

Lerlingen var palagt 4 arbeide pa frakoblet anlegg (400/230 V, TN-system). Dette ble
ikke etterkommet, og han ble utsatt for stramgjennomgang og falt ned fra en gardintrapp
som han sto i. Fallet resulterte i brudd i den ene handen.

Saken var fortsatt under etterforskning i januar 1999, men det foreliggende gir grunn til &
anta at handlematen innebar brudd pa forskrifter for elektriske anlegg - sikkerhet ved

arbeid i lavspenningsanlegg (sl).

Lerlingen fikk et skadefraveer pa ca. en uke.

Ulykker i hjemmene

Personskader

Trygdet skadet av strgmgjennomgang

I januar ble en trygdet utsatt for stremgjennomgang ved samtidig bergring av en komfyr
og en benkplate av stal. Vedkommende ble utsatt for en bergringsspenning fra hand til
hand pa 230 V.

Arsaken til den hgye bergringsspenningen var at den ene fasen 14 til komfyrens gods,
samtidig som den aktuelle transformatorkretsen hadde jordfeil. I tillegg var komfyren
tilkoblet nettet uten jordforbindelse.

Den skadede har i ettertid opplyst at det oppsto hukommelsestap dagen etter ulykken.



Dataingenigr utsatt for stremgjennomgang
| februar kom en 35 ar gammel dataingenigr til skade ved stramgjennomgang.

Dataingenigren skulle bytte ut to stk. lysarmaturer over kjgkkenbenken. Arbeidet ble
utfart med spenning pa anlegget. Han kom i bergring med spenningssatt del og berarte
samtidig oppvaskbenken. Han ble utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand. Dette
resulterte i vevskade og indre forbrenning.

Ingenigren fikk et sykehusopphold pa to dager. Varige skader er ikke rapportert.
Kvinne utsatt for stremgjennomgang

I april ble en 35 ar gammel kvinne utsatt for stremgjennomgang.

Ved tilkobling av stgpsel pa en oppvaskmaskin ble faseleder og jordleder byttet om slik
at utsatte metalldeler til oppvaskmaskinen ble staende under spenning. Ved samtidig
bergring av oppvaskmaskinen og en vannkran ble kvinnen utsatt for stremgjennomgang

fra hand til hand.

Kvinnen var sykemeldt i fem dager.

Andre ulykker

Personskader

Anleggsarbeider skadet ved feilsgking med 6 kV
I mars ble en anleggsarbeider utsatt for stremgjennomgang ved at han bergrte en
avkappet kabelende hvor det var tilkoblet et feilsgkerapparat som ga 6 kV stgtspenning.

Mannen visste at gatelyskabelen matte regnes som spenningssatt. Kabelenden, med enten
to faser eller en fase og jordslisse, ga farst et stgt i hans arm og deretter traff kabelenden
foten.

Anleggesarbeideren ble sendt til observasjon pa sykehus, men det ble ikke pavist
stramgjennomgang. Han var sykemeldt i fire dager.



Anleggsarbeider skadet av stramgjennomgang og fall
I april ble en anleggsarbeider utsatt for stramgjennomgang med pafalgende fall under et
rivningsarbeid.

Anleggsarbeideren sto pa en gardintrapp og arbeidet oppunder taket, da han ble utsatt for
stramgjennomgang. Rivingsverktgyet kom i kontakt med en kabelbro som sto under
spenning pa grunn jordfeil. Mannen mistet balansen da han ble utsatt for
stremgjennomgangen og falt ned pa gulvet, et fall pa ca. 2,5 m.

Anleggsarbeideren fikk et forholdsvis langt skadefraveer. Varige skader er ikke
rapportert.

Saken er fortsatt under politietterforskning.

Ni ar gammel jente «skadet» av stremgjennomgang ved bergring av elektrisk gjerde
I mai ble en ni ar gammel jente skadet av stremgjennomgang ved bergring av elektrisk
gjerde. Bergringen skjedde ved at hun, i forbindelse med lek, kom i bergring med en
staltrad som fungerte som tilledning til elektrisk gjerde for inngjerding av sauer.

Jenta ble hengende fast i staltraden en stund og fikk muskelsammentrekning i fingrer,
armer og ben. Hun ble omgaende sendt til sykehus og 14 til observasjon en dag. Hun ble
deretter sendt hjem uten & ha fatt noen mén etter ulykken.

Det elektriske gjerdeapparatet ble i ettertid kontrollert, men det ble ikke funnet noen feil
pa dette.

Arsaken til uhellet kan vaere at den ni ar gamle jenta var utsatt for spenningspulsene fra
gjerdet over noe lengre tid enn det som er vanlig ved bergring av et elektrisk gjerde.

Mann skadet under felling av treer

I mai ble en 24 ar gammel mann skadet av stremgjennomgang da han felte et tre over en
22 kV linje pa sin eiendom. Treet forarsaket jordslutning og kortslutning mellom to av
fasene og linja ble koblet ut av vernet.

Mannen forsgkte a lgfte vekk treet samtidig som det ble foretatt automatisk
gjeninnkoblingsforsgk av linja. Han ble da utsatt for stremgjennomgang fra hand til Iar
og ble sendt til sykehus.

Mannen var innlagt to dager til observasjon, men fikk ikke varig mén etter ulykken.
Veiarbeider skadet av stramgjennomgang.

| juni ble en 32 ar gammel veiarbeider skadet av stramgjennomgang under arbeid med
reparasjon av autovern.



En gravemaskin som ble benyttet til arbeidet kom sa nar en 22 kV linje som krysset
veien at den forarsaket overslag. Veiarbeideren som sto med hoften inn til gravemaskinen
og hendene pa autovernet, ble utsatt for stramgjennomgang. Han ble slengt flere meter
bakover. Fareren av gravemaskinen merket ingenting.

Veiarbeideren fikk brannskader pa hendene og laret.

Gutt skadet ved lek naer 50 kV luftledning
| juni lekte to gutter i 11-12 ars alderen i traerne neer en 50 kV luftledning.

Da den ene gutten klatret opp i treet bayde det seg trolig sa mye at han kom i bergring
med den ene fasen pa linja. Gutten slapp da taket i treet og falt til bakken. Linja var blitt
befart ca. en maned forut for ulykken og omradet var registrert med prioritet en for
rydding.

Gutten 14 til observasjon pa sykehuset til dagen etter.

Saken er henlagt av politiet.

Anleggsarbeider skadet av stremgjennomgang
I juli ble en anleggsarbeider utsatt for stramgjennomgang under et murerarbeid.

Til arbeidet var det utvendig montert et 20 meter langt stillas. Stillaset var plassert pa en
pukkfylling, uten at det bergrte bygget. Pa stillaset var det montert en 1 fase vinsj for
oppheising av murermgrtel. Stgpselet pa kabelen til vinsjen var knust innvendig. Stillaset
var satt under spenning ved at jordingspinnen i kontakten var i bergring med en fase.
Stillaset var ikke tilknyttet jord.

Da mannen holdt i stillaset og metallkonstruksjon i bygget samtidig, ble han utsatt for
strgmgjennomgang.

Anleggsarbeideren ble lagt inn pa sykehus for observasjon og fikk noen dagers
sykefraveer.

Verkstedformann utsatt for streamgjennomgang
I oktober ble en 33 ar gammel verkstedformann utsatt for stramgjennomgang da en ni
meter lang stige ble trukket opp av en brgnnkum.

Under opptrekk av stigen tippet denne over og falt mot en 230 V blank linje som befant
seg ca. 4 m fra brgnnen. Verkstedformannen ble utsatt for en mindre stremgjennomgang
ved at han bergrte stigen.

Verkstedformannen hadde et skadefravear pa en dag. Varige skader er ikke rapportert.



Maskinfgrer skadet av stramgjennomgang
| oktober ble en 37 ar gammel maskinfgrer skadet av stramgjennomgang under flytting
av kabel til sprayterigg. Det viste seg at isolasjonen pa kabelen var skadet.

Maskinfareren ble sendt til sykehus. Skaden medfarte et skadefraveer pa en dag. Varige
skader er ikke rapportert.

Saken er fortsatt under etterforskning.

Ungdom utsatt for stramgjennomgang

ved «pynting» av traverskran

I november ble en ungdom utsatt for stremgjennomgang i et lokale som tidligere var et
verksted, na forsamlingslokale.

Ulykken skjedde i forbindelse med «pynting» av en traverskran. Ledningene for kjgring
av traverskranen var montert i lengderetningen over kranbanen ved den ene langveggen.
Ledningene var uisolerte.

Da ungdommen skulle klatre ned fra kranbanen pa en stige, kom han mellom
stremfgrende leder og en annen ledende del og ble utsatt for stramgjennomgang. Det var
ikke satt opp noen form for merking eller advarsel om at ledningene var stramfgrende.
Personen var borte fra arbeid en dag som fglge av ulykken.

Sykepleier utsatt for stremgjennomgang

p.g.a. defekt strambryter pa kaffetrakter

I november ble en 53 ar gammel sykepleier ved et sykehjem utsatt for streamgjennomgang
som falge av at lampeglasset over strambryteren pa en kaffetrakter var defekt.

Under betjening av bryteren med en av hgyre hands fingre ble sykepleieren utsatt for
stramgjennomgang fra hgyre hand til venstre hand som var i bergring med
kaffetrakterens utsatte deler.

Sykepleieren hadde et skadefravear pa seks dager. Varige skader er ikke rapportert.

Sveiser skadet av stremgjennomgang
I desember ble en 37 ar gammel sveiser skadet av stremgjennomgang under montering av
stalrar.

Saken er fortsatt under etterforskning, men etter de opplysninger som foreligger synes
arsaken vare bruk av skjgteledning hvor faseleder var tilkoblet jordingsklemmen.

Skadede fikk lammelse i venstre side og fikk noen dagers skadefraveer.



Uhell med elektromedisinsk utstyr

PE har siden 1980 samlet opplysninger om uhell og nesten-uhell i Helsevesenet med
utgangspunkt i en dggnvaktsordning. Materialet er ogsa i internasjonal sammenheng helt
unikt. Her fremgar ogsa utviklingen av utstyret og utstyrshruken i alle deler av
Helsevesenet. Saksantallet gkte jevnt til omkring 1990 da en mottok vel 200 meldinger
arlig. 1 90-ara har antallet meldinger avtatt langsomt. Det har etter alt & demme
sammenheng med en viss endring av holdninger hos helsepersonell: de bagatellmessige
hendelsene blir i noe mindre grad rapportert. PE finner denne utviklingen svart uheldig;
de sakalte bagatellene inneholder ofte viktige elementer for tiltak. For gvrig er det en klar
tendens til at marketallene avtar med sakenes alvorlighetsgrad.

Nesten-uhell er utstyrssvikt eller avvik som oppstar under omstendigheter der det kunne
blitt alvorlige skader om en ikke grep inn med ekstraordinare tiltak f.eks. ved & ha et
reserveapparat for handen. Dette er en typisk situasjon ved livsoppholdende apparater.
Uten reserveutstyr for handen vil det ga riktig galt.

1 1998 fikk PE 157 meldinger om uhell og nesten-uhell i helsevesenet. Av disse er 104
reelle skader og 53 karakteriseres som nesten-uhell og ubetydelig komponentsvikt. | 1997
registrerte vi tilsvarende 172 meldinger, derav 113 reelle skader og 59 nesten-uhell og
mindre komponentsvikt.

Det ble meldt om og gransket sju dgdsfall i 1998 mot 15 aret fgr. Fem av dgdsfallene
viste seg a ikke veere forarsaket av utstyret. Fire av dgdsfallene skjedde i forbindelse med
at defibrillatorer ikke fungerte tilfredsstillende. | to av disse tilfellene hadde man
reserveapparat for handen. De to andre dgdsfallene kan settes i forbindelse med utstyret.

Det er en gledelig utvikling at antallet skader og dedsfall i samband med bruk av
elektromedisinsk utstyr har gatt ned de siste arene. Det har veert en kontinuerlig nedgang
i 1990-arene. PE har liten grunn til & tro at utviklingen skyldes manglende rapportering
for de alvorlige sakene. Hyppig forekommende og vanligvis lite traumatiske hendelser er
ofte saker det er enkelt & fa geher for og innfare tiltak mot gjennom internasjonal
standardisering. Bare slik kan utstyret bygges med egenskaper som reduserer eller fjerner
problemet for fremtiden.

PE er sveert tilfreds med at rapporter om nesten-uhell fortsatt sendes inn. Nesten-uhell er
en svikt som oppstar i en situasjon som kunne fart til alvorligere skade om en ikke hadde
forberedt skadereduserende tiltak, f. eks. med reserveutstyr, eller hindret at avviket fikk
utvikle seg ved a gripe inn der og da. | mange tilfeller far en opplysninger om hvorfor det
ikke gikk galt i slike saker. Nesten-uhellene kan derfor inneholde mer informasjon enn de
faktiske skadene.

Tabell 1 viser tallet pa skader ved bruk av elektromedisinsk utstyr i 1997 og 1998.



Utstyrstype 1997 1998

Defibrillator 6 4
Dialyse 2 2
Diatermi 10 8
Infusjonspumper 9 13
Narkoseutstyr 4 2
Rgntgenutstyr 4 2
Ventilatorer 7 2
Lamper etc 1 3
Elektriske rullestoler 20 22
Diverse utstyr 50 46
Sum 113 104

Endringene fra 1997 til 1998 er uten statistiske utslag. Det er mao. samme type utstyr
som er involvert i uhell i helsevesenet.

Tabell 2 viser arsaker til skader i 1997 og 1998.

Arsakstype 1997 1998
Darlig vedlikehold 12 6
Produksjonsfeil 3 1
Darlig oppleering 3 2
Mekaniske feil 7 8
Konstruksjonsfeil 15 19
Komponentsvikt 23 17
Feil ved installasjonen 8 7
Brukerfeil 25 24
Utstyrets alder 2 1

For arsakene til skadene er det heller ingen vesentlige endringer fra det ene til det andre
aret.

PEs registreringer viser at helsevesenet er inne i en svert stabil periode. Mange sykehus
star foran store utbygninger og endringer i de n&ermeste arene, som sikkert vil fa utslag pa
uhells- og avviksstatistikken. For at PE skal ha godt nok grunnlag for a kunne sette inn
tiltak, minner vi igjen om plikten til & melde hendelser ifm. uhell og avvik.

I 1998 samlet PE inn opplysninger om ar 2000-problemet: dvs. at overgangen til et nytt
artusen vil kunne medfare alvorlige dataproblemer. | januar sendte PE brev til samtlige
sykehus og utstyrsleverandgrer med spgrsmal om hvordan de forberedte seg og deres
vurdering av om utstyret representerer noen risiko. PE har mottatt svar fra ca 2/3 av
sykehusene og 1/4 av leverandgrene; serlig de sterste. En del leverandgrer har svart
sykehusene direkte. Mange av disse er sma bedrifter som representerer fa eller enkle
utstyrstyper.



Den forelgpige konklusjonen pa PEs innsamlede opplysninger om eventuelle problemer
ved artusenskiftet, er at for elektromedisinsk utstyr, ser det ut til at situasjonen er under
god kontroll.

Feil og managler ved elektrisk utstyr oqg installasjoner 1998

PEs prosjekt om feil og mangler ved elektrisk utstyr og installasjoner har na pagatt i tre
ar. 1 1998 ble det registrert 2379 meldeskjemaer. Dette er en gkning pa ca. 15% fra aret
far. PE regner med at det er store marketall, serlig blant reparatarer av hvite- og
brunevarer at antas opplysningene er mangelfulle. Det er stor stabilitet i tallmaterialet,
endringene fra ar til ar er nesten pafallende sma.

Tabell 1: Relativ fordeling av feil og mangler pa utstyrsgrupper.

1996% 1997% 1998%

Installasjonsmateriell Stikkontaktmateriell 104 10.3 10.0
Sikringsmateriell 272 245 226
Koblingsbokser/klemmer 105 8.7 9.5
Brytere 59 52 26
Totalt installasjonsmateriell 63.3 60.9 56.3

Lysutstyr Lysrar o. I. 38 59 70
Totalt lysutstyr 71 104 11.2

Varmeutstyr Komfyrer o. I. 31 36 40
Panelovner o. I. 36 24 39
Div. varmeutstyr 23 40 46
Varmeutstyr totalt 11.7 129 156

Diverse utstyr Varmtvannsbeholdere 20 31 26
Div. apparater 73 64 53
Vaske-,oppvaskm. 24 27 30
Div. utstyr totalt 155 153 13.7

Stabiliteten fremgar tydelig av tabellen. PE haper verdien av de akkumulerte dataene blir
tydeligere nar de kobles opp mot brannarsaksstatistikken fra DBE og andre statistikker.
PEs tall viser fordelingen der uhellene starter. Uten at eieren eller en tilsynsingeniar
oppdager feilene i tide, ville noen av feilene og manglene kunne utvikle seg til
alvorligere hendelser. PEs data gir med andre ord sannsynlighetselementet i
risikovurderingene.

Tabell 2: Feiltyper. Totale tall 1996, 1997 og 1998.

1996 1997 1998
Annen feil bruk 24 29 67



Annen kjent arsak 155 164 239

Jordfeil 83 56 73
Kortslutningslysbue 46 365 490
Krypstrgm 46 80 67
Mangelfullt vedlikehold 33 47 57
Materialsvikt 151 244 332
Serielysbue 462 652 363
Termostatsvikt 20 22 35
Tildekning 14 25 20
Tarrkoking/overoppheting 19 39 51
Varmestraling 14 195 462
Arsak ukjent/ikke oppgitt 57 77 122
Sum 1124 2003-82378-1

Tabellvariasjonene er statistisk signifikante. De aller stgrste endringene finner vi i
gruppene jordfeil, serielysbue og varmestraling. En pafallende endring fra 1996 ser vi
ogsa pa vedlikeholdet. De relative antallene jordfeil og tilfeller med varmestraling har
gkt, mens antallet serielysbuer har avtatt. Vedlikeholdet har bedret seg, noe som fremgar
av at andelen feil av denne typen har gatt ned. En arsak til den registrerte utviklingen kan
skyldes at visse energiverk har lagt ned mye arbeid i a lete opp jordfeil i nettene sine
fordi de har fatt en gkende mengde klager fra abonnenter som har anskaffet datautstyr.

Feil fordelt pa bygningstyper. Pr. 10000 enheter. 1996, 1997 og 1998.

1996 1997 1998

Eneboliger 59 89 10.0
Rekkehus 14 33 46
Blokk/lIeilighet 1,7 61 89
Neeringsbygg 74,1 146,5 163,2
Landbruk 6,1 10,7 11,2
Skoler 29,3 110,0 1271

Helseinstitusjoner 3,5 23,1 235

Den generelle gkningen skyldes det gkende antallet meldinger, men de store forskjellene
mellom bygningstypene er interessante. Farst og fremst er det grunn til & tro at det er
starrelsen pa anleggene som reflekteres i tallene. Jo starre anlegget er, dess starre er
sjansene for at feil oppstar. Men det er ikke en tilstrekkelig forklaring. At f. eks.
helseinstitusjoner ligger lavt i forhold til skoler og naeringsbygg, kan skyldes at de er godt
forsynt med eget personale som tar seg av vedlikeholdet. Nar utbedringene utfares av
eget servicepersonell, er det dessverre mindre sannsynlighet for at meldingen om feilen
kommer til PE.



Disse tallene, gjerne fordelt pa landsdeler og fylker, vil kunne gi fornuftige innspill til
etatens tilsynsaktivitet.

| tiden som kommer, vil det vaere en oppgave a bedre datagrunnlaget ved & bedre det
representative elementet i rapportene. Dette kan gjeres ved at utstyrsreparatgrene blir
flinkere til & sende inn meldinger, samtidig som det etter hvert skal bli mulig & neerme seg
komponenttype og fabrikat. Da blir det tydeligere hvilken funksjon som er mest utstatt
for svikt, og gjar det bli mulig a sette inn tiltak som «tar ondet med roten».
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Forord

Etter femtifem utgivelser av dette informasjonsbladet, hvorav fem etter navneendringen, tyder tilbakemeldinger pa at
bladet bade er en nyttig og en viktig informasjonskilde innen vart fagomrade "Elektrisk sikkerhet". | dette nummer av
bladet gjengis artikler knyttet til bade anlegg og utstyr.

Informasjonsaktiviteter har ogsa veert knyttet opp mot utstillingen EVERK 99. Her far bransjen anledning til & fa svar
pa sparsmal samtidig som vi far anledning til & mgte folk og drefte felles problemer innen elsikkerheten. Et tiltak som
vi mener bade bransjen og Produkt- og Elektrisitetstilsynet er tjent med.

Informasjon var ogsa et viktig element under arets DLE-konferanse som hadde en ny form med parallelle delseminarer.
Pa konferansen var det denne gang ogsa rikspolitisk deltakelse.

Reduksjon av branner med elektrisk arsak er og vil ogsa i det kommende &r vaere et viktig satsningsomrade. Et prosjekt
vi i samarbeide med Direktoratet for brann- og eksplosjonsvern vil arbeide spesielt med.

Vi gar nd inn i et nytt artusen, en overgang vi regner med vil ga uten store problemer ut fra de tiltak vi er kjent med er
iverksatt. Vi i redaksjonen takker for innspill vi har fatt til bladet vart til na og haper pa et fortsatt positivt samarbeide i
det neste artusen.

Godt nytt ar!
Red.



Produkt- og Elektrisitetstilsynets ar 2000-beredskap
Produkt- og Elektrisitetstilsynet vil ha falgende beredskap ved tusenarsskiftet:
| arbeidstiden far og etter nyttar vil etatens ansatte bli & fa tak i som vanlig ved direktenummer eller via sentralbordet.

Utenom vanlig arbeidstid vil telefonsvareren i PE opplyse om numrene til fglgende:
Vakttelefon for elmedisin (22 99 11 99)

Direktaren - privat og mobil

Informasjonslederen - privat og mobil.

Ansatte med spesialkompetanse kan nas via disse.

Nyttarsaften 31.12.99

| arbeidstiden kl. 08.00 - 12.00 vil etatens ansatte bli & fa tak i som vanlig ved direktenummer eller via sentralbordet.
Frakl. 12.00 - 02.00 vil PEs telefonnummer settes automatisk over til NVEs sentralbord, hvor ansatte i PE vil veere pa
vakt sammen med ansatte i NVE.

Det vil ogsa bli lagt ut ytterligere opplysninger om dette pa PEs Internettsider www.prodel.no.

Korreksjon til artikkel om feil og mangler ved elektrisk utstyr og installasjoner 1998 - Elsikkerhet nr. 55

Det har dessverre sneket seg inn en feil i tallmaterialet i Elsikkerhet nr. 55, under artikkel Feil og mangler ved elektrisk
utstyr og installasjoner 1998. | tabell 2 er tallene under arene 1997 og 1998 for arsakene Jordfeil, Kortslutningslysbue,
Krypstram og Mangelfullt vedlikehold rullert. For 1996 er tallene korrekte. | tillegg har varmestréling ftt tallene for

varmegang, mens tallene for varmestraling samt posten varmegang har falt helt ut.

For ordens skyld gjengis tabellen slik den skal se ut:

ARSAK 1996 1997 1998 Totalt
Annen feil bruk 24 29 67 120
Annen kjent arsak 155 164 239 558
Dérlig vedlikehold 33 56 73 162
Jordfeil 83 365 490 938
Kortslutningslysbue | 46 80 67 193
Krypstrgm 46 47 57 150
Materialsvikt 151 244 332 727
Serielysbue 462 652 363 1477
Stréling 14 8 1 23
Termostatsvikt 20 22 35 77
Tildekking 14 25 20 59
Tarrkoking/overopph |19 39 51 109
eting

Varmegang 195 462 657
Arsak ukjent/Ikke 57 77 122 256
oppgitt

Sum 1124 2003 2379 5506

For gvrig stemmer teksten til konklusjonen. Feilen er ogsa a finne i var arsmelding 1998.

PE pa Internett

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) fekk eigne heimesider pa Internett 12. oktober 1999. Internettsidene inneheld
presentasjonar av PE, el- og produkttryggleiksfelta, PE sine forskrifter, publikasjonar (t.d. "Elsikkerhet" og brosjyrar)
og statistikk. Eltryggleiksfeltet er delt opp pa same maten som i PE sin nye strategiske plan, det vil seie:

e produksjon og distribusjon av elektrisitet




transport og samferdsel

industri og anna neringsverksemd

maritime anlegg

elektromedisinsk utstyr og helseinstitusjonar

elektriske anlegg og utstyr i landbruket

elektroentreprengrar, radgivande ingenigrar og elektroreparatgrar
elektrisitet i bustader

produksjon, import og omsetnad av elektriske produkt.

Under kvart av desse omrada er det mogeleg & klikke seg vidare til statistikk, lover og forskrifter, publikasjonar og
skjema, og linkar til andre relevante sider pé nettet.

Internettsidene har ogsa ein eigen seksjon med nyheiter. Her blir det presentert nyheiter fra PE. Nyheitsbrevet om
elektromedisinsk utstyr og nyheitsbrevet til DLE blir ogsa lagt ut her.

Det aller meste av teksta er presentert bade pa nynorsk og bokmal. Dette gjeld ikkje lovene og forskriftene, som berre
blir lagt ut pa ei malform. Ein kan veksle mellom malformene ved a trykkje pa ein knapp.

For at det skal bli lettare & finne fram til spesielle emne, stikkord o.a., er det mogeleg a sgkje i heile presentasjonen til
PE via ein eigen sgkefunksjon.

Planen er at heimesidene etter kvart skal knytast til den nye tilsynsdatabasen til PE, slik at det blir mogeleg & hente ut
data og statistikk via PE sine Internettsider.

Adressa til PE sine Internettsider er: www.prodel.no

Informasjonskampanje om eiers ansvar for vedlikehold av det elektriske anlegget

Ca. 50 prosent av bygningsbrannene og -branntillgpene har elektrisk arsak. | 1997 omkom 28 personer i branner med
elektrisk arsak. Arlig utbetales ca. 500 millioner kroner i erstatningsutbetalinger for branner med elektrisk &rsak. En
stor del av disse brannene skyldes feil i anleggene.

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) § 9 stiller krav til at eier og bruker av elektriske anlegg som omfattes
av forskriften skal sgrge for at det blir foretatt ngdvendig ettersyn og vedlikehold slik at anlegget til enhver tid
tilfredsstiller sikkerhetskravene i forskriften. For anlegg som er bygd far 1999, skal dette tilfredsstille
sikkerhetskravene i de forskriftene som gjaldt da anlegget ble bygget dersom bestemmelser ikke er gitt tilbakevirkende
kraft.

Produkt- og Elektrisitetstilsynet gnsket & undersgke om dette kravet var kjent for eiere av elektriske anlegg, og
gjennomfarte derfor en MMI-undersgkelse varen 1999. | denne undersgkelsen svarer 30 prosent av de spurte at det er
everket/installataren/leverandgren som har ansvaret for det elektriske anlegget. | aldersgruppen over 60 ar var denne
andelen 50 prosent. Dette viser at det var sveert mange som ikke var klar over eiers ansvar for det elektriske anlegget.
Feil og mangler kan pa denne maten utvikle seg til mulige brannbomber i de norske hjem.

Produkt- og Elektrisitetstilsynet, i samarbeid med NELFO, setter derfor i gang en konsentrert informasjonsinnsats for a
bevisstgjare eiere av elektriske anlegg om deres vedlikeholdsansvar.

- Nar alle tar sin del av ansvaret, kan branner med elektrisk arsak reduseres, sier direktar Magnhild Sundli Brennvall.

Produkt- og Elektrisitetstilsynet har i samarbeid med Statens Informasjonstjeneste laget en TV-spot, som ble vist farste
gang pa NRKs "Fulle fem" mandag 29. november 1999. | filmen gjentas budskapet om eiers ansvar for vedlikehold og
ettersyn av det elektriske anlegget, og det presiseres at de ma kontakte elektrofagfolk for kontroll av anlegget. "Fulle
fem" har gjennomsnittlig 400 000 seere.

TV-spoten vil bli fulgt opp gjennom ulike aktiviteter, for eksempel utsendelse av faktaark, klipp fra spoten vil bli lagt
ut pa PEs hjemmeside pa internett, pressemeldinger osv. En del av denne oppfalgingen vil gjeres i samarbeid med
NELFO.



- For & lykkes i arbeidet med & redusere branner med elektrisk arsak, er vi avhengige av elektroinstallatgrenes innsats
lokalt, sier direkter Brennvall.

Rapport om Feil/mangel ved elektriske installasjoner/utstyr

Registreringsskjemaet for feil og mangler med elektrisk utstyr og installasjonsmateriell er blitt endret. Arsaken til dette
er at vi har funnet skjemaet noe mangelfullt og uklart pa enkelte punkter. Videre har enkelte DLE gjort oss
oppmerksomme pa uklarheter ved skjemaet. | tillegg er det laget en veiledning for utfylling p& baksiden av skjemaet.
Fra 1. januar 2000 ber vi om at det nye skjemaet benyttes til innrapportering. Skjemaet er trykket som et vedlegg til
denne utgaven av Elsikkerhet.

LVD - FORUM

Innen Europa pagar draftelser/diskusjoner som vedrgrer lavspenningsdirektivet (LVD), 73/23/EEC, i en gruppe som
kalles Working Party og som ligger under European Commission Directorate-General I11.

Norge som E@S medlem har adgang til disse arbeidsgruppemgtene og har her bl.a. deltatt i utarbeidelse av
veiledningen til LVD. | den forbindelse hadde vi sporadisk kontakt med norske fabrikantinteresser for synspunkter. Det
er ogsa etablert et myndighetsforum innen E@S som bl.a. skal se naermere pa de enkelte lands forpliktelser nar det
gjelder markedskontroll. Denne gruppen rapporterer til ovennevnte Working Party.

Med tanke pa fremtidige aktiviteter, og for gjensidig informasjon og utveksling av synspunkter innen omradet som
LVD dekker, er det med bakgrunn i positiv tilbakemelding fra aktuelle interessenter dannet et LVD - FORUM i Norge.

Forumet har forelgpig hatt tre mgter hvor saker direkte knyttet til LV D-aktiviteter og de forpliktelser Norge har som
medlem av E@S, har veert draftet.

Markedskontroll i E@S landene

EU-kommisjonen satte hgsten 1998 i gang et prosjekt som ble kalt:
"Mutual Joint Visit Programme Between National Market Surveillance Authorities".

Bakgrunnen for programmet var & gke forstaelsen for hvordan landenes opplegg for markedskontroll fungerer innenfor
noen viktige omrader. Med et slikt gjensidig besgksprogram ble det regnet med gkt dpenhet omkring spgrsmal om
landenes markedskontroll, en bedre tilpassing av det administrative samarbeidet og samtidig mulighet for a utveksle
praktiske erfaringer. Omradene som var valgt ut var: elektrisk lavspenningsutstyr (LVD), elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC), maskiner (MD), personlig verneutstyr (PPE) og leketay (Toys). Norge var det eneste EFTA-land
som var med i opplegget.

Programmet for gvrig gikk kort fortalt ut pa at eksperter fra to E@S- land besgkte et tredje land og beskrev
markedskontrollaktivitetene etter et p& forhand vedtatt opplegg.

Fra norsk side var Utenriksdepartementet koordinator for besgket som skulle finne sted i Norge. Eksperter fra
Direktoratet for Arbeidstilsynet (DAT) ble oppnevnt for omrédene dekket av direktivene Maskin og PPE og eksperter
fra PE for omradene LVD og EMC.

For omradene LVD og EMC besgkte Norge landene Luxembourg og England i juni d.a. Rapport fra besgket ble sendt
Kommisjonens gruppe DG IlI.

Tilsvarende besgk i Norge fant sted i uke 27. | Norge var det valgt & gi en felles presentasjon av
internkontrollopplegget til alle deltakerne. Noe som fant sted i PEs lokaler den 5. juli og ble presentert av representant
for DAT. Deretter ble markedskontrollopplegget innenfor de nevnte sektorer gjennomgatt hos DAT og PE av
representanter fra:

LVD: DEogLUX
EMC: GRogLUX
Maskin: BE, NL og DE



PPE: BE, NL og DE
Leketay: BE og DE

En oppsummering fra EU kommisjonen av de innrapporterte resultater avventes.

Regelverksprosjektet

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) har ogsa i ar brukt mye ressurser pa det pagaende regelverksprosjektet. |
hovedsak har det dreid seg om revisjon av forskrifter for elektriske anlegg - maritime installasjoner.

En intern arbeidsgruppe har utarbeidet et utkast til ny forskrift. Premissene var falgende:

o forskrift om elektriske lavspenningsanlegg skulle danne grunnlaget, dvs. at det skulle utarbeides en rammeforskrift
etter samme mal som denne forskriften,

o forskriften skulle referere til aksepterte normer som en mate a oppfylle sikkerhetskravene, og

o forskriften skulle bygges opp slik at relevante direktiver og konvensjoner ble inkorporert.

PE utarbeidet et forslag til ny forskrift om maritime elektriske anlegg som ble presentert en utvidet referansegruppe i
april. Dette resulterte i et revidert forslag til forskrift som ble sendt pa tre maneders hgring 21. juni. Vi mottok en del
hgringsuttalelser som ble bearbeidet. Et revidert forslag ble presentert den utvidete referansegruppen i begynnelsen av
november.

Et endelig forslag til forskrift om maritime elektriske anlegg var egentlig ferdig tidlig i november, men parallelt med
selve forskriftsarbeidet har det foregatt et omfattende arbeid med detaljgjennomgang av det normverket som forskriften
viser til. Dette har veert s vidt omfattende og tidkrevende arbeid at vi har valgt & stille forskriften noe i bero inntil
denne gjennomgangen er sluttfart. Dette innebarer at fastsettelsesdatoen for forskriften i skrivende stund er noe uklar.

Neste skritt i regelverksprosjektet vil vaere a revidere forskrifter for elektriske anlegg - forsyningsanlegg. Dette arbeidet
har forelgpig ikke startet, men vi forventer at dette skjer tidlig pa nyaret.

Forholdet mellom forskrift, veiledning, normer, brukerguide og vedlegg til forskrift

| forbindelse med den pagéaende overgangen fra detaljforskrifter til rammeforskrifter pa forskjellige omrader far
Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) stadig sparsmal om sammenhengen mellom de forskjellige begrepene og hva som
er juridisk bindende. Vi héper at forklaringene nedenfor kan oppklare en del misforstaelser som har oppstatt.

Forskrift
Forskriftsteksten er den teksten som er hjemlet i lov og er juridisk bindende.

Veiledning

Under de fleste paragrafene er det utarbeidet en veiledning. Denne utdyper og forklarer selve forskriftsteksten. Bl.a. gir
veiledningen ofte en forklaring pa hva selve forskriftsteksten innebzerer. Dessuten henviser veiledningen til relevante
normer. Veiledningen er ikke juridisk bindende, men gir faringer for hva forskriftsmyndigheten legger i bestemmelsen.

Norm

| og med at forskriftene na bare er rammeforskrifter ma det henvises til andre publikasjoner for & fa en beskrivelse pa
hvordan et anlegg kan utferes. | den forbindelse er normverket som er utviklet gjennom IEC og CENELEC et viktig
redskap. De fleste normene er av Norsk Elektroteknisk Komite fastsatt som norske normer og de mest relevante
installasjonsnormene er oversatt til norsk, noen ogsa bearbeidet.

PE deltar i de normkomiteene der vi har interesser og har derfor rimelig god oversikt over innholdet i normene. Vi har
saledes et godt grunnlag for & bedemme om de normene som er aktuelle & referere til, oppfyller sikkerhetskravene i
forskriften.

Normen beskriver en mate & oppfylle forskriftens sikkerhetskrav og er saledes frivillig. Andre mater kan ogsa
aksepteres, men da ma tilsvarende sikkerhetsniva kunne dokumenteres.

Brukerguider



I en del tilfelle har det veert ngdvendig & utarbeide brukerguider til forskriftene eller normene. Arsaken kan bl.a. vare at
det ikke finnes tilstrekkelig normgrunnlag for brukeren eller at normgrunnlaget er laget pé en slik mate at det ikke
egner seg for praktisk bruk. Brukerguider utarbeides av bransjen selv, mens PE gir tilbakemelding om guiden ligger
innenfor forskriftenes sikkerhetsrammer. Brukerguider gir faringer om hvordan forskriftene skal forstés i praksis, men
bruken er selvfalgelig frivillig. Andre lgsninger ma dokumenteres pa tilsvarende mate som avvik fra normer.

Vedlegg til forskriftene

| utgangspunktet viser forskriftene til relevante normer som en méte & oppfylle sikkerhetskravene. Normene er
imidlertid ikke utarbeidet av myndighetene. Det kan derfor veere forhold i normene som ikke oppfyller
minimumskravene i forskriftene og det kan veere ngdvendig med nasjonale avvik. Slike avvik tas inn i vedlegg til
forskriften. Vedlegg til forskrift har forskrifts status og er juridisk bindende.

Praktisering av bestemmelser i forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

Produkt- og Elektrisitetstilsynet far stadig spgrsmal om ulike problemstillinger i forbindelse med praktiseringen av
bestemmelsene i forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel). Dette gjelder spesielt der hvor kravene er endret i
forhold til tilsvarende krav i forskrifter for elektriske bygningsinstallasjoner m.m. av 1991 (feb), og der det er snakk om
utvidelser av eksisterende elektriske anlegg som opprinnelig ble bygd etter forskrifter som er opphevet.

Nedenfor er noen av disse problemstillingene omtalt.

1. Lavspenningstavler/fordelinger som er CE-merket i samsvar med forskrift om elektrisk utstyr, men som ikke
har brudd i N-leder

En lavspenningstavle som leveres ferdig fra produsent med innmontert utstyr, anses som et elektrisk utstyr og skal
derfor tilfredsstille kravene i forskrift om elektrisk utstyr (feu). Tavlen skal vere utfgrt i henhold til normene i EN
60439-serien. Som en bekreftelse pa at sikkerhetskravene er oppfylt, skal det foreligge en samsvarserklzring fra
produsenten, jf. feu § 12. Dessuten skal tavlen veere CE-merket, jf. feu § 14.

| et TN-S-system gjelder de samme krav til frakobling og utkobling av N-leder som for faseledere pa grunn av at Norge
betrakter N-leder som stramfgrende. Dersom lavspenningstavlen/fordelingen ikke har utstyr for frakobling eller
utkobling av N-leder, skal det derfor installeres allpolig bryter enten foran tavlen/fordelingen eller pa selve
tavlen/fordelingen. Det ma imidlertid opplyses overfor byggherren at hele tavlen/fordelingen vil bli frakoblet ved
elektriske arbeider og at denne er innforstétt og enig i dette (se fel vedlegg I, nasjonale tilpasninger, og NEK 400,
avsnitt 461.2).

2. Stikkontakter pa veranda

Stikkontakter pa veranda regnes som anlegg i det fri. Ifglge NEK 400 avsnitt 818.53 skal utendars stikkontakter med
merkestram hgyst 20 A ha foranstdende stremstyrt jordfeilvern eller tilsvarende vern med utlgsestram hgyst 30 mA (se
fel § 21).

3. Samsvarserklering for utvidelser av elektriske anlegg

Det har veert reist spgrsmél om hvor stor en utvidelse av et elektrisk anlegg ma vere for at det mé utstedes
samsvarserklering. Ifalge fel § 12 skal enhver som er ansvarlig for prosjektering, utfarelse eller endring av et anlegg
utstede en erklaering om samsvar med sikkerhetskravene i forskriften. Dette innebaerer at ved enhver utvidelse av et
bestaende elektrisk anlegg skal det skrives ut samsvarserklaring. Eieren av et elektrisk anlegg vil saledes kunne ha
mange samsvarserkleringer for samme anlegget.

4. Ikke-ledende omgivelser

| elektriske anlegg har oppfyllelse av kravene til ikke-ledende omgivelser vert den vanligste maten & oppna beskyttelse
mot elektrisk stgt ved feil pa. | henhold til feb var det tillatt & bruke utstyr i klasse 0 i boliger forsynt med IT- eller TT-
system uten at avstandskravet i samme forskrift var oppfylt. Dette er imidlertid ikke lenger tillatt i henhold til fel.
Nevnte avstandskrav skal veaere oppfylt i ethvert tilfelle. Derfor vil denne beskyttelsesmetoden vere vanskelig & benytte
i praksis, siden den i realiteten utelukker bruk av stikkontakter innenfor omradet. Dette betyr dermed at det ma benyttes



andre beskyttelsesmetoder, som for eksempel automatisk utkobling av stramtilferselen. Denne metoden innebarer at
det installeres jordede stikkontakter i hele det elektriske anlegget (jf fel § 21 og NEK 400, avsnitt 413.3).

5. Jordede eller ujordede stikkontakter ved utvidelser

Vi har i den senere tid fatt mange sparsmal om det skal installeres jordede eller ujordede stikkontakter ved utvidelser av
elektriske anlegg. Bakgrunnen er at bruk av jordede stikkontakter gjerne krever at hele ledningsanlegget ogsa ma
skiftes ut.

Produkt- og Elektrisitetstilsynet understreker at ved utvidelser ma samme sikkerhetsfilosofi falges som for det
eksisterende anlegget, med mindre det eksisterende anlegget skal oppgraderes til fel-standard. Dette vil si at dersom det
allerede er installert ujordede stikkontakter i et rom skal dette benyttes ogsa ved utvidelser i det samme rom.
Alternativet er & skifte ut de gamle stikkontaktene slik at det kun er jordede stikkontakter i et og samme rom. I nye rom
hvor det ikke er stikkontakter fra far, skal det i henhold til fel kun installeres jordede stikkontakter.

Jordledere - bruk av kobberkledd stal

Vi har fétt flere sparsmal knyttet til bruk av kobberkledd stal, enten til bruk som jordspyd eller som jordledere forlagt i
jord. Sparsmal som stilles er om slike lgsninger anses & oppfylle forskriftens sikkerhetskrav. Saken er for tiden til
behandling i etaten. Denne behandlingen omfatter ogsa & innhente synspunkter fra normkomite NK 64. Avklaring i
saken er forventet rundt arsskiftet.

OVERSPENNINGSVERN | N@YTRALPUNKT PA FORDELINGSTRANSFORMATORER | IT-SYSTEM - bruk av
glimmerskiver

Det var tidligere vanlig a benytte glimmerskiver som overspenningsvern i transformatorers ngytralpunkt.

Glimmerskiver blir sveert lett gjennomslatt ved ytre pavirkninger. Ngytralpunktet pa fordelingstransformatorene vil da
danne direkte forbindelse mot jord.

Ved jordfeil pa anleggene vil dette fare til at feilstrammene blir starre, noe som igjen inneberer gket brann- og
bergringsfare.

Siden glimmerskiver lett blir gjennomslatt mé det veere en helt klar forutsetning for fortsatt bruk at de blir gjenstand for
meget hyppig ettersyn og vedlikehold.

Dersom slikt ettersyn og vedlikehold ikke gjennomfares, ma glimmerskivene skiftes ut med mer egnet utstyr slik at
ngytralpunktet holdes isolert fra jord.

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg - Guide til forskriften

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg (fsh) ble fastsatt 30. oktober 1998 og tradte i kraft 1.
januar 1999. | forbindelse med utarbeidelse av de tidligere driftsforskriftene ble det utarbeidet en omfattende utfyllende
orientering som bl.a. ga brukerne en del tips nar det gjaldt oppfyllelse av sikkerhetskravene i forskriftene.

Da nye fsh ble utarbeidet ble det ganske snart klart at det ogsa her var ngdvendig & lage en guide til forskriften.
Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) mente det var mest riktig at bransjen selv utarbeidet en slik guide. Vi ba derfor de
aktuelle bransjeorganisasjonene pa omradet om i fellesskap & utarbeide en slik guide.

Enfo, IFEA, TBL og EL & IT Forbundet har i fellesskap utarbeidet en guide til fsh. PE har deltatt som observater i
gruppen. Arbeidet har veert koordinert av Enfo. Guiden som inneholder forskriften, veiledning til forskriften, utfyllende
orientering til de enkelte paragrafene og en innledende del, er na ferdig utarbeidet og vil vere tilgjengelig i desember
d.. PE har gjennomgétt guiden og anbefalingene som er gitt ligger etter det vi kan se innenfor forskriftens rammer.
Dette innebaerer at dersom guiden falges vil sikkerhetskravene i forskriften veere oppfylt.

Alle som har abonnement pa fsh gjennom Enfos abonnementsordning vil automatisk fa tiloud om & kjape guiden.
I tillegg vil Enfo, IFEA og TBL selge guiden i lgssalg.



Nar det gjelder tilsvarende guide til forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl) er bransjen i
full gang med & utarbeide denne. | fglge tidsplanen vil denne foreligge i mai 2000. NELFO koordinerer dette arbeidet.

Arbeidsmetoder ved arbeid under spenning i hgyspenningsanlegg

I henhold til forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hayspenningsanlegg (fsh) § 33 med veiledning er fglgende
arbeidsmetoder tillatt ved arbeid under spenning (AUS) i hgyspenningsanlegg:

isolerstangmetoden,
hanskemetoden og
barhandsmetoden.

Isolerstangmetoden er velkjent for de fleste, mens vi antar at hanskemetoden og barhandsmetoden er ukjente metoder
for mange i og med de farst ved arsskiftet 1998/99 ble tillatt benyttet i Norge. Nedenfor har vi forsgkt a gi en kort
forklaring pa hva de forskjellige arbeidsmetodene dreier seg om.

Isolerstangmetoden

Denne metoden har vert benyttet i en arrekke og deles inn i tre klasser (se veiledningen til fsh § 33). Arbeidsmetoden
innebeerer at den som skal arbeide pa hayspenningsanlegg isolerer seg fra spenningssatte deler ved & benytte en
isolerstang med tilstrekkelig lengde og isolasjonsholdfasthet.

AUS klasse 1 benyttes i stor utstrekning ved en del vedlikeholdsarbeider. AUS klasse 2 og 3 blir kun benyttet av
spesialopplaert personell. En del everk har benyttet seg av isolerstangmetodenes klasse 2 og 3 i en arrekke, spesielt
klasse 2.

Hanskemetoden

Hanskemetoden er en arbeidsmetode hvor personellet arbeider innenfor risikoavstanden og benytter isolerende hansker
og isolerende armbeskyttelse. Som ekstra sikkerhet star personellet pa isolerende underlag som plattform eller lift med
isolerende bom og kurv. I tillegg tildekkes utsatte anleggsdeler og nabofaser med avskjerminger. Arbeidsmetoden
benyttes opp til 36 kV.

Barhandmetoden

Barhandmetoden er ogsa en arbeidsmetode hvor personellet arbeider innenfor risikoavstanden og direkte péa
spenningssatte anleggsdeler. Sikkerhetsavstanden regnes her til jordede anleggsdeler og nabofaser. Mannskapet
arbeider for eksempel fra isolerende stige, fra isolerende plattform, fra isolerende lift med isolerende bom eller fra
helikopter.

Barhandmetoden kan brukes pa alle spenningsnivaer, men egner seg best pa spenninger over 132 kV hvor avstanden til
andre faser og til jordede anleggsdeler er sa store at risikoavstanden for disse spenningene kan overholdes nér arbeidet
foregar fra stige eller plattform. Ved barhdandmetoden brukes ledende bekledning som tilkobles den spenningssatte
anleggsdelen det arbeides pa, slik at det ikke blir potensialforskjell mellom person og arbeidsobjektet. Bekledningen
anses & vare egnet nar den er i samsvar med IEC 60 895, CConductive clothing for live working at nominal voltage up
to 800 kV a.c.E.

Det er en klar sammenheng mellom isolerstangmetoden og barhdndmetoden. Isolerstangmetoden gér ut pa a etablere en
holdfast isolasjon mellom utgver og spenningssatte deler ved hjelp

av en isolerstang. Utaveren star for eksempel pa jordpotensial og benytter en isolerstang for & utfgre arbeidene. Nar det
gjelder barhdndsmetoden har utaveren flyttet seg til faselederens potensial og etablert isolasjon mellom seg og
jordpotensial. Dette kan for eksempel gjares ved hjelp av isolerende lift eller isolerende stige.

Opplering

Dersom det skal arbeides under spenning forutsettes det at personellet har fatt spesialopplaering pa dette omradet. | de
fleste tilfeller vil dette innebaere at det aktuelle personellet har gjennomgatt kurs ved en anerkjent oppleeringsinstitusjon.
Det er dessuten viktig at personellet far muligheter til & praktisere arbeidsmetodene. Videre er repetisjonskurs viktig.
Dessuten ma det pa forhand utarbeides generelle arbeidsinstrukser og detaljerte arbeidsinstrukser for de konkrete
arbeidene. Dette er den enkeltes virksomhets ansvarsomrade, men vi forutsetter at bransjen lager et grunnlagsmateriale
slik at virksomhetene fér en basis & bygge videre pa.

Ngdvendig farstehjelpsberedskap - § 12 i fshog § 12 i fsl



Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hayspenningsanlegg (fsh) § 12 og forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av lavspenningsanlegg (fsl) § 12 stiller krav til at virksomheter som omfattes av forskriften ma ha ngdvendig
farstehjelpsberedskap. Det har i den forbindelse blitt stilt sparsmal om hva som ligger i uttrykket "ngdvendig
farstehjelpsberedskap".

Hensikten med bestemmelsene er at dersom en person i virksomheten blir utsatt for en elulykke ma kollegaene kunne
gi livreddende farstehjelp i perioden fram til mer kyndig hjelp ankommer. I denne forbindelse dreier det seg farst og
fremst om skader som fglge av stramgjennomgang (for eksempel hjertestans) og lysbueskader (brannskader).

Bestemmelsen innebeerer at alle som arbeider i elektriske anlegg ma kunne livreddende farstehjelp ved hjelp av munn-
til-munn metoden og hjertekompresjon. Dessuten ma mannskapet kjenne til hvordan brannskader skal behandles.
Dersom det er snakk om arbeid i stolper er gvelse i nedfiring ogsa en del av beredskapen.

For at mannskapet skal kunne utfare de fagrstehjelpsoppgaver som er nevnt ovenfor er det ngdvendig med en viss form
for grunnopplering og jevnlige repetisjonsavelser, for eksempel en gang arlig. Dette gjelder spesielt
gjenopplivningsgvelser og gvelse i nedfiring for de personer dette er aktuelt. Det er saledes ikke noe krav fra var side at
alle skal ha gjennomgatt fullverdig ferstehjelpsutdanning.
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Ulykker med el ektromedisinsk utstyr

Forord

Dette nummeret av Elsikkerhet er i hovedsak viet elulykkene som skjedde i 1999. Mens statistikken er
gjengitt i Produkt- og Elektrisitetstilsynets arsmelding er selve beretningene gjengitt i dette nummeret av
Elsikkerhet. Dette har for gvrig vaat vanlig de siste arene.

Elsikkerhet gir informasjon om avgjarelser som er truffet av Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE), som
redaks onskomiteen mener kan ha generell interesse for bransjen, samt annen informasjon.

Det er grunn til & presisere at det tas ingen avgjerelser av redaksjonskomiteen i Elsikkerhet. Alle
avgjerelser som omtalesi bladet er tatt paforhand i form av for eksempel offisielle brev. Tolkninger av
forskriftsbestemmelser er ogsa hentet fra saker som har veat behandlet i PE.

Videre vil det vaae informasjonsstoff i Elsikkerhet om forhold det arbeides med og som etter var
mening har generell interesse for brangjen.

Vi i redaksjonen i Elsikkerhet gnsker vare lesere en god og «el-sikker» sommer.
OMORGANISERING AV PE

Statskonsult har som kjent gjennomgatt Kommunal- og regional departementets og Barne- og
familiedepartementets styring av PE og etatens organisagon. | sin rapport 1999:25 har Statskonsult
kommet med en del forslag til forbedringer, blant annet av PEs organisagon. Dette har medfert at PE har
igangsatt en organisasjonsprosess med sikte pa at en ny organisasjon pa elsiden skal veae paplassi |gpet
av aret.

PE er i dag pA elsiden organisert etter virkemidler med en avdeling for regelverk (Fagavdelingen) og en
avdeling for tilsyn (Tilsynsavdelingen). Denne organiseringen er i samsvar med PEs forrige strategiplan.
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1. januar i & fikk PE en ny strategiplan for Arene 2000 -2005. Denne strategiplanen er resultatomréde-
basert. Elsiden er siledes oppdelt i ni resultatomrader: Produksjon og distribusjon av elektrisitet,
Transport og samferdsel paland, Industri og annen nagringsvirksomhet, Maritime anlegg,
Elektromedisinsk utstyr og helseinstitusoner, Elektriske anlegg og utstyr i landbruket,
Elektroentreprengrer, radgivende ingenigrer og elektroreparatarer, Elektrisitet i boliger og Produksjon,
import og omsetning av elektriske produkter. Produktsikkerhetssiden er delt i to omrader: Produkter til
hjem, skole og fritid og Forbrukertjenester.

Det er viktig for gjennomf@ringen av strategiplanen at organisasjonen er tilpasset strategiplanen. Det tas
derfor sikte pa at den nye organisasjonen skal vaae resultatomrade-orientert. Det forel gpige forslag gar
ut pa at elsiden av PE deles opp i tre enheter som omfatter hhv. landbaserte anlegg, maritime anlegg og
elektrisk og elektromedisinsk utstyr. Det blir spennende & se hvaresultatet til slutt blir.

Statskonsult har anbefalt at produktsikkerhetsavdelingens plassering avklares sa snart som mulig. Vi
avventer Stortingets behandling av Stortingsmelding nr 40 ( 1998 - 99 ) om forbrukerpolitikk og
organisering av forbrukerapparatet. Innstillingen fra komiteen vil etter det vi kjenner til, foreliggei juni
2000.

NAr det gjelder den fremtidige organisering av Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE), er dette noe
Kommunal- og regionaldepartementet vil ta seg av.

Abonnement pa nyheiter

Sidan februar 2000 har det vore tilbod om abonnement pA nyheiter pa Produkt- og Elektrisitetstilsynet
sine Internettsider www.prodel.no. Med denne ordninga fAr du melding pa e-post kvar gong vi legg ut
nyheiter pd heimesidene, og i e-brevet du fAr er det ein link til nyheitsmeldingavi har lagt ut. Det er
mogeleg a abonnere pa pressemeldingar og nyheitsartiklar, nytt om elektromedisinsk utstyr, nytt til det
lokale eltilsyn og ledige stillingar. Frajuni 2000 har det vore mogeleg & abonnere pa to kategoriar til:
Brangenytt om eltryggleik» og «Brangjenytt om produkttryggleik.

Du kan melde deg pa abonnement pa nyheiter ved & gainn pa «Abonnement pa nyheiter» under
menyvalet «Nyheiter». Skriv inn e-postadressa di. Nedanfor feltet for e-postadressa er det markert kva
type nyheiter du kan abonnere pA. Om det er noka type nyheiter du ikkje enskjer & abonnere p&, kan du
ta bort markeringane. Trykk deretter pa «Bestill», og du far e-post neste gong vi legg ut nyheiter! Du far
link til nyheiter pAnynorsk nar du bestiller abonnement nar du er inne pa nynorsk-versjonen, pa bokmal
om du er inne pa bokmalsversionen. Abonnementet pa nyheiter er gratis.

Om du nokon gong seinare gnskjer & avslutte abonnementet, kan du gainn pa same menyvalet, skrive
Inn e-postadressa di, og ta bort alle markeringane.

Del dagane vi legg ut nyheiter blir det sendt ut e-post til alle som abonnerer anten kl. 0900 eller 1615, alt
etter kvatidspunkt nyheitsmeldinga blir lagt ut.
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For abonnentar som bruker Microsoft Outlook i den nye Office 2000-pakken har det fram til byrjinga av
april dessverre ikkje vore mogeleg atrykkje palinken, og pa den maten kome fram til meldinga. Dette er
no retta opp.

Produkt- og Elektrisitetstilsynet far enkelte e-brev retur ndr vi har lagt ut nyheiter. Dette kjem som regel
av at vedkomande som har bestilt abonnement pa nyheiter har skriveinn feil i e-postadressasi. Om ein
oppdagar at ein ikkje far tilsendt e-post for nye nyheitsmeldingar etter & ha bestilt abonnement, er det
berre &registrere seg pa nytt med korrekt e-postadresse.

Talet pa abonnentar aukar fra veketil veke. Om du ikkje alt er abonnent, meld deg pa!
Bestilling av publikag onar

Det er mogeleg A bestille mange av dei publikasjonane Produkt- og Elektrisitetstilsynet gir ut i trykt
form via Internett. Dette gjeld bl.a. forbrukarbrogjyrar, fakta-ark og arsmelding. Publikasjonane som kan
bestillast fré Produkt- og Elektrisitetstilsynet er gratis. Forskrifter pA eltryggleiksomrédet mé kjepast fré
Norsk Elektroteknisk Komité, eller pa abonnement via Energiforsyningens fellesorganisasjon.
Abonnement pa «Elsikkerhet» kan bestillast via Energiforsyningens fellesorganisasjon.

Engelsk vergon av Internettsidene

Ein engelsk vergon av Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) sine Internettsider www.prodel.no blir klar i
juni-august. Denne versjonen blir organisert pa same maten som pa bokmal og nynorsk, med same
innhaldet nar det gjeld omtalen av dei ulike resultatomrada. Forskrifter som er omsett til engelsk blir
ogsa lagt ut, men forbrukarbrosjyrar som er lagt ut panorsk blir ikkje lagt ut paengelsk i farste omgang.
Nyheiter blir lagt ut pAengelsk nar dei er av internasjonal interesse eller av interesse for utanlandske
akterar, og det blir mogeleg & abonnere pa nyheiter ogsa pa engel sk.

PE utviklar database for eltryggleik

Arbeidet med A utvikle ein sentral database for eltryggleik i Noreg; Prodelb@se, er no sett i gang.
Omfanget av progektet har blitt noko mindre enn det som opphaveleg var planlagt, men dette kan
utvidast i framtida. Prodelb@se vil bli ein nyttig reiskap for informasjon og dokumentasjon, og
risikovurderingar for tilsynsverksemda. Elles kan databasen gjere synleg resultata fra
eltryggleiksarbeidet i Noreg. Det som blir utviklai denne omgangen er fglgjande:

« ggalvetilsynsdatabasen og administrasonen av denne

« funkgonalitet for Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE)
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« planlegging av tilsyn
» tilsyns- og avviksrapportering
e rutinar for handsaming av data, og presentasjonen av desse

« importrutinar for filoverfering av tilsynsrapportering frA Det lokale tilsyn (DLE)

*Det er ein faresetnad at rapporteringa fra DLE til PE skal gjerast i elektronisk form, dvs. diskett, e-post,
filoverfaring eller Internett. Det blir utviklaog gjort greie for eit elektronisk grensesnitt mot databasen
som vil vere ope og tilgjengeleg for alle. PE tek sikte pa at prodelb@se vil verei drift fra 1.1.2001.

e Fakta-ark om eltryggleik i skogbruket

* Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) har utarbeidd eit eige fakta-ark om eltryggleik i skogbruket. Det
blir fokusert pakorleis ein kan unnga at farlege situasjonar oppstar, og kva ein bar gjere dersom tre,
skogsmaskinar, taubaner, etc. kjem i kontakt med hagspenningsleidningar eller det skjer overslag utan
direkte kontakt. Fakta-arket er distribuert gjennom organisasonane som er knytt til skogsarbeid:
Maskinentreprengrenes Forbund, Norges Skogeierforbund, Skogbrukets Landsforening og
Fellesforbundet.

« Fakta-arket kan bestillast fra PE, tIf. 22 99 11 00, eller via PE sine Internettsider www.prodel.no.

*Felleskatalog for tilsynsetatane
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* Produkt- og Elektrisitetstilsynet gir i samarbeid med Direktoratet for brann- og eksplosonsvern,
Direktoratet for arbeidstilsynet, Statens forureiningstilsyn og Naaingdlivets sikkerhetsorganisasgon ut ein
felles katalog over publikasjonane til desse etatane, som alle har tilsynsansvar i forhold til helse, miljg
og tryggleilk (HMS). Denne katalogen kan gjere det lettare for dei som arbeider med helse, milj@ og
tryggleik i verksemdene A finne fram til relevante publikasjonar.

Katalogen har no komei ny utgave, og kan bestillast fra Statens forvaltningsteneste,
informasjonsforvaltning, distribusjon og lagring, pb. 8169 Dep, 0034 Odlo, tIf. 22 24 98 60, telefaks 22
24 27 86.

« Felleskatal ogen er ogsa a finne pa Statens forval tningsteneste sine websider www.ft.dep.no under
«Publikasjoner».

«A2K - eller hvor ble Ar 2000-pr oblemene av?

«21. april 1998 vedtok Stortinget at Regjeringen skulle legge frem et forslag til organisering av innsatsen
overfor offentlige og private akterer om ar 2000-problemet innen informasjonsteknol ogi og forslag om
ngdvendige ressurser til formalet.

«| juni samme & ble Aksjon 2000 opprettet. Aksjon 2000 skulle vaare en padriver og veiviser for asikre
datasystemer innenfor privat savel som offentlig sektor ik at de overlevde tusenarsskiftet.

» Aksion 2000 rapporterte til Naarings- og handel sdepartementet.

Problemet som man ventet ville oppsta skyldtes, som de fleste vet nd, at dataprogrammer ikke hadde fatt
lagt inn Arstall med fire siffer slik at programmene ikke ville klare & skille for eksempel & 2001 fra
1901. At den samme mangelen ogsa befant seg i masseprodusert el ektronikk som var innebygget i
millioner av elektronisk utstyr, gjorde situagonen svaat uoversiktlig.
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Allerede far Akgon 2000 ble opprettet hadde Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) satt i gang
undersgkel ser om hvordan sykehus og andre med el ektromedisinsk utstyr hadde forberedt seg pa
eventuelle problemer ved overgangen til Ar 2000. Det samme hadde everksbransjen gjort. Et samarbeid
mellom NVE og Enfo hadde blitt satt i gang med PE som bisitter.

Intense analyser, gjennomganger og tiltak ble forberedt i et tempo som savner sidestykke.

Utskiftninger og oppdatering av programvare ble utfert i stort omfang og til meget store kostnader innen
alle kritiske samfunnsomrader, dvs. elektrisitet, telekommunikasjon, helse, transport og vannforsyning.

Bare innen «var» bransje bel gp kostnadene seg til milliarder uten at noen kan si nagyaktig hvor mange.

Selv om forberedel sene var grundige innen alle samfunnsomrader og man var rimelig sikre pa at det
ikke ville oppsta problemer ved overgangen til det nye &rtusen, tok man ingen sjanser og det ble
organisert beredskapsordninger for nyttarshelgen innen ale samfunnsomrader.

PE besluttet ainnga samarbeide med NVE i Middeltunsgt. i Oslo nar det gjaldt beredskap fordi de hadde
oppgradert hele bygget sitt med bl.a. egen generator og triple kommunikas onssystemer til omverdenen.

| tillegg hadde de inngatt varslingsavtaler med organisasjoner/etater i andre land, som pga.
tidsforskjellen ville oppleve eventuelle problemer noen timer far Norge.

Vi forberedte oss pa alle tenkelige mater med bl.a. egne telekommunikasjonsl gsninger, forskrifter,
oppslagsverk etc., hovedsakelig for A kunne svare pé sparsmél fra vére «kunder» og pd A kunne gi
negdvendige dispensasjoner til everksbrangen i fall de métte iverksette provisoriske tiltak.

PE hadde fire personer pa vakt frakl.1200 31. desember til kl 0200 1. januar som til sammen hadde
kompetanse pa alle de aktuelle omradene, mens NVE hadde 14 personer pa vakt.

NVE hadde lagt det hele opp pa en meget profesjonell méte, men ikke glemt det sosiale.

Hvordan gikk det s3? Ja, som alle na vet, skjedde det ikke stort. Den eneste henvendelsen vi fikk var fra
et sykehus som lurte pa om vi kunne skaffe dem noen ekstra sykepleiere il nattvakt. Ja, slikt kan skje
nar vi sprer vare telefonnummer til «alle» og sier de kan ringe det om de far problemer!

Var daalt arbeidet vi - og andre - hadde gjort, forgjeves? Nei faktisk ikke. Det kom inn meldinger
giennom NV Es kanaler om ting som sviktet fordi man hadde glemt A bytte ut enkelte komponenter.
Disse komponentene hadde det vaat mange av i vart kraftnett. Dersom de ikke var blitt skiftet ut ville
store deler av nettet kunne ha falt ut. ogsa fra andre deler av verden kom det meldinger om at ting hadde
sviktet pa omrader som vi i Norge hadde skiftet ut eller oppgradert.

Den starste gevinsten - nar vi ser bort fra det som altsa ikke skjedde - var at ale viktige
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samfunnsomrader i Norge na har beredskapsordninger for kriser og katastrofer som er oppdatert og
pravet ut gjennom utallige evelser. Det gjelder bare dikke legge dem i skuffen og glemme dem!

Vel blast!
Stikkontakt for bruk av kl. Il og kl. I plugg
| kombinagon

Produkt- og Elektrisitetstilsynet har fétt forespersel om fastmonterte stikkontakter for 16 A kan vaae
utfert for bruk av badekl. | og kl. Il plugger i kombinasjon, i likhet med tilsvarende utferelser av
flyttbare stikkontakter. Saken har vaat behandlet i NEK s normkomité NK 23B, «Plugger, stikkontakter
og brytere», som ikke hadde prinsipielle bemerkninger til utferelsen. For afaen felles praktisering sa
langt mulig i Norden, er sparsmalet ogsa tatt opp i vart samarbeidsorgan blant de nordiske
elmyndighetene, NSS. Saken ble suttbehandlet pa NSS matet i november 1999. Bortsett fra Danmark,
med sitt spesielle stikkontaktsystem, var det enighet om at slike kombinasjoner métte kunne aksepteres,
under forutsetning av at stikkontakten for avrig oppfyller gjeldende sikkerhetskrav.

Ut fra ovennevnte har Produkt- og Elektrisitetstilsynet ingen prinsipielle bemerkninger til utfarel sen.

Ved utarbeidelse av typepravesertifikat for produktet gjer vi oppmerksomme pa felgende normer som
kan vaze aktuelle:

* pr EN 50074, Stikkontakter for innbygning i klasse |l apparater.

» DIN 49437, Adapter mit zwei Steckdosen 2,5A 250V.
DIN 49 440, Kombinationen von Steckdosen 10/16 A, 250 V und Steckdosen 2,5 A, 250 V.
Reservekraft kontra ngdstr gmssystemer

| noentilfeller hvor det i det elektriske anlegg er krav om ngdstrgmsystem, er Produkt- og
Elektrisitetstilsynet (PE) gjort kjent med at det ikke i tilstrekkelig grad er tatt hensyn til
tilleggsbestemmel sene som gjelder for slike system.

PE ansker derfor & presisere den viktige forskjell det er mellom reservekraftsystemer og
nadstrgmssystemer.

Nedstrgmsystemer er en alternativ stramkilde, i tillegg til ordinaa stremkilde. Slike systemer er palagt
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installert av en offentlig myndighet med formé A verneliv, helse eller materielle verdier ved svikt i
hovedstrgmforsyningen.

Reservekraftforsyning er en alternativ stremkilde som byggherren krever ut fra gnske om fortsatt drift
ved brudd i ordinaa nettforsyning.

For nadstramssystemer stilles det meget strenge krav til utferelse. | den forbindel se vises det til kapittel
56 i NEK 400 som angir tilleggsbestemmel ser til slike systemer. Falgende er spesielt viktig A notere seg
(listen er ikke uttammende):

*  For nadstramforsyning som skal virke under brann skal alt utstyr, enten ved sin konstruksjon
eller ved tiltak under installagjon, vaae utstyrt med beskyttel se som sikrer brannmotstand i
tilstrekkelig lang tid (utdrag av pkt. 561.1.2)

e  Sikkerhetstiltak mot elektrisk stet basert pa automatisk utkobling ved farste feil i
nadstramssystemer, er ikke tillatt (jf. pkt. 561.2 og vedlegg | til forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg)

«  Ngadstremskilder skal ikke brukestil andre formal (utdrag av pkt. 562.5)

* Ovestramsvern skal vagre valgt og installert slik at overstram i en stramkrets ikke forstyrrer
korrekt funkgon av andre stramkretser (utdrag av pkt. 563.4)

Krav om nadstram kan vaare pdlagt av andre myndigheter enn Produkt- og Elektrisitetstilsynet, for
eksempel bygningsmyndighetene eller brannmyndighetene. Kravene angitt i nevnte del av normen vil
gjelde uavhengig av hjemmel for & kreve ngdstremssystem.

Bruk av Schuko-stikkontakter pa campingplasser

Normen NEK 400, pkt 708 angir at det kun kan benyttes industri stikkontakt iht. EN 60 309 pa
campingplasser. Bakgrunnen for dette kravet er at de fleste land i Europa benytter TN-system som |lokalt
distribusjonsnett. | slike systemer kan det oppsta fare ved forveksling av fase og N-leder, noe som er
vanskelig a unnga ved bruk av schuco-stikkontakt. Problemstillingen anses imidlertid ikke relevant i IT-
og TT-system.

Med bakgrunn i ovennevnte har Produkt- og Elektrisitetstilsynet funnet at bruk av schuko-stikkontakter
pa campingplasser ikke er i strid med forskrift om elektriske lavspenningsanlegg forutsatt at anleggets
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systemspenning er enten I T- eller TT-system.

2-polte avgreningspluggerNEK s normkomité NK 23B, Plugger, stikkontakter og brytere har i brev av
13. oktober 1999 meddelt EC SC 23 B at felgende krav i den norske normen for avgreningsplugger
NEK 503, kan frafalles:

§ 8; Dimensjoner:

«  Avgreningspluggers stikkontakt-del skal vaae utfert med en beskyttel seskrage
overensstemmende med «A» i normeblad 1 (Dvs. en 13 mm hgy krage).

*  Avgreningsplugg for stikkontakt overensstemmende med normeblad 1 skal vaae slik utfert at
det ikke er mulig A fare plugg-delen sdlangt inn i en stikkontakt med beskyttel seskrage i henhold til
«A» i normeblad 1 at stiftene far varig kontakt med stikkontaktens hylser.

8§ 13; Plugger og skjetekontakters utfarelse:

»  Avgreningsplugger skal ikke vaare forsynt med jordingsanordning.

Den norske normen for avgreningskontakter er dermed overensstemmende med standarden:
|EC 60884-2-5: «Particular requirements for adapters», pa disse punkter.
Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg - 8§ 28 risikoavstand

| forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg (fsh) er risikoavstandene for de
forskjellige spenningsomradene angitt § 28. Avstandene ble noe justert i forhold til tidligere forskrifter,
0g pa spenninger over 60 kV var intensjonen A benytte avstandene i EN 50110. Ved hayere spenninger
er avstandene noe over det som gjaldt i detidligere forskriftene, men i savidt beskjeden gkning at dette
iIkke har noen praktisk betydning.

Ved at det i tabellen i fsh § 28 er benyttet spenningsomrader, har det dessverre oppstétt en utilsiktet feil
som far vesentlig betydning ved fastsettel se av risikoavstanden for en del spenningsnivaer, spesielt
gjelder dette for anlegg med nominell spenning pa 380 kV. | falge tabellen er risikoavstanden for denne
nominelle spenningskategorien 240 cm, men dersom en fgiger EN 50110 skulle denne avstanden ha vaat
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340 cm, med andre ord en vesentlig forskjell.

Vi vil vurdere om det er nadvendig med en forskriftsendring slik at vi far satt inn de rette avstandene
tabellen til 8 28. Inntil dette eventuelt skjer oppfordrer vi til at falgende risikoavstander benyttes for de
hayeste nominelle spenningene:

150 kV - 150 cm, 220 kV - 210 cm, 275 kV - 240 cm,
380 kV - 340kV, 480 kV - 410 cm og 700 kV - 640 cm.
For mellomliggende spenningsverdier skal det interpoleres.

Ovennevnte ungyaktighet gjer seg ogsa gjeldene pa de lavere spenningene, men utslagene blir sa vidt
sma at tabellens verdier kan benyttes.

Bedriftselektriker ordningen

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) har i den seneretid fatt en rekke sparsmal om hvem som kan vaae
bedriftselektriker og hvordan ordningen praktiseres. Ordningen er hjemlet i forskrift om kvalifikasjoner
for elektrofagfolk § 12. | pkt. 4 i veiledningen til 8 12 er det beskrivelse av ordningen, dvs. at PE kan gi
elektrofagarbeider ansatt i vedkommende virksomhet saaskilt samtykke til A foresta drift og vedlikehold
av elektriske anlegg i industrielle virksomheter. Forutsetningen er at driftsmessige forhold gjer dette
nedvendig.

Med nadvendige driftsmessige forhold menes at en virksomhet ma vaare avhengig av at driften skal
kunne opprettholdes kontinuerlig. Typiske eksempler er industrielle virksomheter med en rekke
produksjonsprosesser som er avhengig av hverandre. Dersom et ledd svikter stopper hele prosessen opp.
Andre eksempler kan vaae vannverk, renseanlegg m.v. hvor stopp i anleggene far svaat store
konsekvenser.

Avhengig av behovet for den enkelte virksomhet vil det ogsa ofte vaare spagrsma om hvem som kan
vage bedriftselektriker, dvs. hva som menes med begrepet elektrofagarbeider. Dersom behovet er
elektriker er det selvfalgelig naturlig at man ansetter bedriftselektriker med denne kompetansen. Men
behovet kan like gjerne vaare for eksempel automatiker. Det er sdledes ikke noei veien for a benytte en
dik fagarbeider i en bedriftselektrikerordning. Det man imidlertid ma huske pa er at en automatikers
kompetanseomrade er begrenset i forhold til en elektrikers kompetanseomrade. Hver enkelt virksomhet
maimidlertid vurdere hva som er behovet.

Det er videre grunn til A presisere at en bedriftselektriker kun kan foresta drift og vedlikehold av
virksomhetens el ektriske anlegg. Ved nyinstallasjoner ma det engasjeres elektroinstallater.

Elulykker i 1999
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| det etterfalgende er de ulykkene vi fikk innrapportert i 1999 beskrevet. Nar det gjelder statistisk
behandling av ulykkene vises det til Produkt- og Elektrisitetstilsynets Arsmelding for 1999.

1999 var i nesten alle sasmmenhenger et gjennomsnittsar for elulykker. Bade totalantallet og fordelingen
innenfor de forskjellige kategoriene var pa gjennomsnittet for et normalr. ogsa dette Aret var brudd pé
forskriftene om sikkerhet ved arbeid i og drift av h@y- og lavspenningsanlegg den sterste
Arsakskategorien. Ca. 60 % av alle ulykkene hadde denne Arsaken.

I 1999 fikk vi melding om en dadsulykke. Dette ligger vesentlig under gjennomsnittet for den siste 10-
Ars perioden. Det har vaat en vedvarende tendens de siste Arene at det har skjedd faare og faare
dedsulykker med elektrisk Arsak.

Nar det gjelder inndelingen i det etterfelgende er denne utfert som faiger:

¥ ulykker ved everk,

¥ ulykker ved industrianlegg,

¥ ulykker ved installag onsvirksomheter,
¥ ulykker i hjemmene, og

¥ andre ulykker.

Under kategorien «andre ulykker» er det samlet bl.a. klatreulykker i master, anleggsmaskiners og
kraners bergring med hayspenningsulykker, fritidsulykker m.v.

Ulykker ved everk

Per sonskader

Everksmonter skadet ved str gmgjennomgang og fall

| januar ble en everksmontar skadet under bytte av en lavspenningsmast.

Vellysarmaturet i masten var tilkoblet en fase i en egen tennspenningsledning og en fase fra det blanke
luftnettet i samme mast. Sikringer for linje og veilys ved den skadete masten ble koblet ut. Spenningen
fraden delen av linjen som ikke var berart av utkoblingen, ble ikke tatt bort.

Ved innstrekking av linje til ny mast sto montaren i masten med stolpesko og sikkerhetsbelte. Han tok
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tak i neameste bardun og ble utsatt for stremgjennomgang. Han ble hengende i masten etter
stolpeskoene. Fallet skadet fot og kne.

Montgaren var til observagion ved sykehusi et degn og var sykemeldt 14 dager.
M onter for mann utsatt for str@mgjennomgang

| januar ble en 40 Ar gammel monterformann utsatt for stremgjennomgang ved arbeid pa lavspennings
luftlinje. Arbeidet bestod i utskifting av blank ledning til EX-hengeledning.

| stolpen der arbeidet foregikk, var det foruten faseledninger ogsa tennledning for gatelys.
Faseledningene var frakoblet og spenningstestet far arbeidet ble pabegynt. Tennledningen var ikke
spenningstestet.

Det blei ettertid konstatert at tennledningen var stramforsynt fra en annen kurs og var derfor
spenningssatt selv om faseledningene i stolpen var frakoblet.

Monterformannen, som stod oppe i stolpen, kom samtidig i beraring med tennledningen og en bardun.
Han ble utsatt for stramgjennomgang, men gjorde likevel ferdig arbeidet. Om kvelden og i dagene
etterpa falte han seg uvel.

Tre dager etter ulykken oppsgkte han lege og ble pga. av skadene ved stremgjennomgangen sykemeldt i
fem dager.

Everksmontar fikk stremgjennomgang fra hand til hand ved bytte av maler i et sikringsskap

| februar ble en everksmonter utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand da han skulle bytte maler i
sikringsskap i et anlegg. Spenningen i anlegget var 230 V.

Under arbeidet med A skifte méler kom montaren i beraring med uisolerte spenningssatte kabelsko pa
sikringsunderlaget og ble utsatt for stramgjennomgang.

Montaren benyttet ikke personlig verneutstyr under arbeidet. Det inntrufne ma sl edes oppfattes som
brudd pa forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl).

Skadefravaa ble oppagitt til en dag.
Tomontarer utsatt for psykisk reakgon etter nestenulykke ved reparagon av 22 kV kabel

| juni ble to monterer utsatt for en nestenulykke ved reparasjon av en skadet hayspenningskabel.
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Kabelen hadde bl.a. skader i kappen etter montage av stolper til autovern. | kabeltraseen gikk det flere
heyspenningskabler. Far kabelen ble undersgkt nearmere, ble den frakoblet, jordet og pavist.

Ved undersgkelse av selve skaden harte en av montarene knitring fra kabelen. De to monterene forlot
greften umiddelbart. Det viste seg senere at fell kabel var blitt frakoblet. Kabelen var ikke entydig
merket og kabel pavisningen var ikke god nok. Det ble ikke foretatt skyting av kabelen. Flere uheldige
omstendigheter og brudd pa forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hayspenningsanlegg skapte
nestenulykken.

Montgrene ble sykemeldt i henholdsvisto dager og to uker, p.g.a. psykisk reaksjon.

L eerling utsatt for lysbue ved betjening av bryter

| juli oppsto en ulykkei et hayspenningsanlegg hvor en 47 Ar gammel energimonter og en 23 Ar
gammel laaling skulle utfare revisionsarbeid pa en hagyspenningsbryter.

Den aktuelle bryteren var jordet og kortsluttet pa begge sidene og skulle funksjonspreves og smeres. Det
ble benyttet feil betjeningshandtak ved funksjonspreven og dermed ble en annen bryter frakoblet. Dette
resulterte i lysbue mellom bryterpolene og mellom alle tre fasene. Det oppsto sterkt lys fralysbuen,
trykk, varme og kraftig smell.

Ingen av deto var dlik plassert at de fikk direkte fysisk skade, men fikk lettere 5okk og ubehag fralys-
og lydpavirkning.

Laalingen hadde en dags fravaa. Varige skader er ikke rapportert.
Everksmonter skadet av lysbue under fasekontroll/spenningspraving av en 11 kV kabel

| august ble en everksmonter skadet av lysbue da han skulle foreta spenningspreve/fasekontroll av en 11
kV kabel.

Forut for ulykken hadde det skjedd en hgyspenningsfeil i everkets

11 kV fordelingsnett. Feilen farte til at et starre sykehus og sterre deler av et byomrade mistet sin
stremforsyning.

Under arbeidet med A opprette stramtilfarselen var det ngdvendig A etablere midlertidige
kabelforbindelser. | den forbindel se skulle det foretas spenningspraving/fasekontroll av en slik
kabelforbindelse i et hayspenningsrom. Det var tre montarer til stede i rommet.

For spenningspreving/fasekontroll ble det benyttet et fasekontrollutstyr. Utstyret besto av to staver/
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handtak som var pdmontert méleutstyr med en kobberlisseforbindel se mellom stavene/handtakene. PA
hver stav/handtak skulle det monteres en «isolerstav» som ved maling bergrer de spenningssatte
anleggsdelene det skal males pa.

Dersom det males mellom forskjellige faser vil det da ga en stram gjennom kobberlisse og maleutstyr og
indikere at det er spenning pa anlegget. Pa grunn av hgy isolasjonsmotstand i de pamonterte isolerdelene
blir denne stremmen sterkt redusert. Fasekontrollutstyret ble imidlertid ikke korrekt sammensatt far
spenningspreving ble giennomfert i det man glemte A montere pé isolerstavene. Dette farte til at det
oppsto en kortslutning mellom to faser gjennom kontrollutstyrets kobberlisse.

Det var utpekt leder for sikkerhet for arbeidet. Spenningspreving ble imidlertid iverksatt fer leder for
sikkerhet hadde gitt beskjed om dette.

Den ene av montgren som betjente utstyret fikk alvorlige brannskader pga. kortdutningen. Verst gikk
det utover hender og underarmer da han verken benyttet hansker eller langermet jakke.

Den tilskadekomne montgren ble raskt tatt hand om av de gvrige montgrene som var tilstede og det ble
gitt nedvendig farstehjelp. Ambulanse kom raskt til stede og den en tilskadekomne ble farst overfart til
Ulleva sykehus og senere til Haukeland sykehus. Han var sykemeldt i ca. 14 uker.

Overmonter skadet under arbeid pa spenningssatt kabel
| september ble en 40 Ar gammel overmonter ved et everk skadet under kabelarbeid.

En 3x240 mm2 Al kabel skulle kappes med saks. Kabelen viste seg imidlertid A vage spenningssatt og
det oppsto dermed kortslutning og lysbue.

Monteren fikk brannskader pa venstre underarm og mage. Han var sykemeldt i to dager.
Driftsoperater skadet av lysbue
| oktober ble en driftsoperater utsatt for lysbue i forbindelse med kobling i 60 kV anlegg.

Operateren laetter at han fikk ordre om dette, jording paen 60 kV linje. Linjavar imidlertid
spenningssatt og det oppsto derfor lysbue dajording ble lagt pa

arsaken til ulykken var feil i koblingsordren.
Operataren var sykemeldt i en dag.

Elverksmonter skadet ved beraring av 22 kV i nettstagon
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| desember ble en 34 Ar gammel elektrisitetsverksmonter gr. A skadet av stremgjennomgang da han
kom i beragring med spenningssatte deler i en 22 kV nettstasjon.

Ulykken skjedde i forbindelse med at elverksmontaren og en kollega (ogsa el verksmonter) skulle
forberede seg til et etterfalgende arbeid med A fare tilfarsel skabelen til nettstasjonen opp til
koblingsanlegget i en kraftstagon tett ved nettstas onen.

For A avgjare hvor kabelen senere skulle kuttes ville de finne ut «hvilken vei» «metertallene» pa
kabelen gikk. Det var frost i bakken dlik at de ikke uten videre kunne grave seg ned til kabelen. De
Apnet derfor daren til nettstasjonen for A finne «metertallene» pa kabelen der.

Montgrene koblet ut bryteren i nettstasonen og la deretter en avskjermingsplate inn i brytergapet fordi
de trodde at 22 kV bryteren var spenningssatt fra oversiden. Elverkmontgren klatret sainn i
nettstasjonen under avskjermingsplaten for & se pa metertallmerkingen pa kabelen. Han kom dai
beraring med blanke spenningssatte deler der kabelen var tilkoblet bryteren og ble utsatt for
stramgjennomgang fra blant annet rygg til kne og derav brannskader.

Kollegaen fikk tilkalt hjelp og etter A ha demontert en plate under selve daren i nettstasjonen, fikk de
trukket elverksmontaren ut. Han ble straks transportert til sykehus. Det var i januar 2000 uklart om han
vil favarige men etter ulykken.

Ulykker ved industrianlegg
Dadsulykke
Mann drept ved bergring av 15 kV kontaktledningsanlegg

| oktober ble en 40 Ar gammel mann drept da han klatret opp p& en container pa en jernbanevogn og
kom i beraring med kontaktledningsanlegget. Han ble drept pa stedet.

Mannen var ansatt ved en virksomhet som skulle sluttf@re arbeidene pa en container. Containeren var
plassert pa en jernbanevogn som var en del av et beredskapstog. Toget inngar i beredskapen ved
eventuelle ulykker i Romeriksporten.

Arbeidene besto i sveisearbeider inne i containeren. Sveisingen medfarte imidlertid lakkskader pa
containerens tak. Mannen klatret via en stige opp pataket for A utbedre lakkskadene. Etter at
malerarbeidet var utfert reiste han seg opp og kom i bergring med kontaktledningen med hodet og ble
drept av stramgjennomgang.

Per sonskader
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Elektromontegr skadet ved arbeid i tavle

| mars ble en 60 Ar gammel elektromonter ved et mekanisk verksted forbrent under arbeid i en 230 V
tavle pa verkstedet.

Montgren hadde frakoblet en kabel fra en skillebryter. Da han var ferdig med arbeidet og skulle montere
dekselet pa skillebryteren, lasnet den ene fjaaren som sto fast pa knivkontakten. Denne kom i bergring
med en annen fase og forarsaket kortslutning.

Monteren fikk forbrenninger pa hgyre hand, og var sykemeldt i to maneder.
Laerling utsatt for elektrostatisk utladning

| april mente en 19 Ar gammel lagling A hablitt utsatt for stremgjennomgang da han skulle bytte bor |
boremaskin.

Maskinen var av dobbeltisolert type. Ved naamere gjennomgang og kontroll ble det ikke funnet feil eller
mangler som skulletilsi mulighet for stremgjennomgang. En mulig forklaring kan vaae at laglingen ble
utsatt for en elektrostatisk utladning. Dette underbygges med at det er et vanlig problem i det aktuelle
miljzet.L aalingen ble umiddelbart nummen i handen, men merket ellersingen ting fer tre dager etter da
handen hovnet opp og fingrene ble stive.

Laalingen var sykemeldt i en uke. Varige skader er ikke rapportert.

Elektromonter skadet ved feilkobling av batterilader

| mai fikk en 27 Ar gammel elektromontar brannskader pa begge hendene da han feilkoblet batterier.
Feilkoblingen fartetil kortslutning i anlegget.

Mannen fikk et skadefravaa patre dager. Varige skader er ikke rapportert.
Mann skadet ved bergring av 16 kV Kkjareledning med fiskestang

| september ble en 37 Ar gammel mann skadet av 16 kV da han uforvarende bergrte jernbanens
kjareledning med en fiskestang av karbontype, dvs. en stang som er godt ledende.

Mannen var pa tur sammen med noen barn og voksne for A fiske i jgen. For A komme ned til et godt
fiskested krysset de jernbanelinjen. Det var da mannen uforvarende kom opp i kjereledningen med
fiskestangen som var 4,7 m lang.

Stedet der mannen passerte skinnegangen hadde gjerde pa begge sider, men gjerdet var noe defekt. Det
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var plassert vanlig advarsel, dvs. hayspenningsskilt pa en stolpe, tett ved der mannen passerte
skinnegangen.

Mannen fikk tredje grads forbrenning pa en arm og et ben og matte amputere den ene foten nedenfor
kneet.

Politiet har avsluttet saken og anfert at intet straffbart forhold foreligger.
Gutt fikk lysbueskader som fglge av overslag fra 15 kV kontaktledningsanlegg

| oktober ble en 11 & gammel gutt utsatt for lysbueskader da det oppsto overslag fra en ledning som
hang ned fra en overgangsbro ved jernbanen.

| f@lge guttens egen forklaring passerte han broen og sd en ledning som var festet til nettingen som er en
del av beskyttelsen mot 15 kV kontaktledningsanlegget. Han tok tak i ledningen slik at denne ble satt |
bevegelse. Ledningen kom dermed i beragring med kontaktledningsanlegget og det oppsto kortslutning
med lysbue som falge.

| og med at gutten fikk store brannskader i ansikt og pa en arm tyder det pa at han ble utsatt for lysbue
da det oppsto overdag fraledningen til brobeskyttelsen.

Guttens hud kan ha fétt varige skader etter lysbueskadene
Leerling utsatt for str@gmgjennomgang ved merking i tavle

| oktober ble en 18 & gammel lagling utsatt for stremgjennomgang da han skulle utfgre merking i en
400 V fordelingstavle.

Skapet var tidligere ombygd i forbindel se med oppgradering til bergringssikker utfarelse. Da denne
jobben ble gjort ble ikke endestykker pa samleskinnene pasatt.

Tavlen ble spenningssatt og pé et senere tidspunkt ble laalingen satt til A merke tavlen. For A tilpasse
lengden pa sikringsmerkingen ble denne holdt langs samleskinnen. | forbindel se med dette arbeidet kom
han i bergring med spenningssatte uisolerte deler i endene av skinnen og han ble utsatt for

stremgj ennomgang hand-hand.

Lagrlingen ble sendt til observasjon pa sykehus og hadde en dags skadefravas.
Elektriker skadet av lysbue pga. materialsvikt i effektbryter

| oktober ble en 33 & gammel elektriker skadet i forbindelse med avisolering av en kabel i et

file:///K|/Elsikkerhet/TidsskriftElsikkerhet57_NO.htm (18 of 30)12.01.2006 21:24:40



Innhold

kontrol I skap.

Det oppstod kortslutning i naarliggende effektbryter som fglge av materialsvikt. Dette medfarte at det slo
opp lysbue fraden del av skapet hvor arbeidet pagikk.

Mannen ble sykemeldt i 10 dager med andre grads forbrenning pa en hand. Det er ikke meldt om varige
skader.

L aboratorieassistent ble utsatt for str@amgjennomgang under pravetarking av papirfiber

| november ble en laboratorieassistent ved en papirfabrikk utsatt for stramgjennomgang da han skulleta
en fiberprave ut av en elektrisk tarkeovn.

Spenningen paovnen var 230 V. Pravenei ovnen |ai et prevebeger av porselen som ble tatt ut med en
uisolert metalltang som laboratorieassistenten holdt i den ene handen. Med den andre handen var han i
bergring med jordet benkebeslag.

Prgvebegrene var plassert i ovnen paen innleggsplate av stepejern over varmeelementer (varmespiraler)
som var forlagt i sporet isolagjonsstein. Det var ogsa montert varmeelementer innvendig i ovnens tak.
Varmeelementene var forriglet med en 16 A bryter i ovnens dar som skulle sarge for at

varmeel ementene var spenningsl@se nar ovnsdgren var apen.

Undersokel ser etter ulykken viste at det var en feil med darbryteren. Det viste seg at denne var treg og
hang mekanisk fast i lukket stilling slik at det sto spenning pa varmeelementene etter at daren var Apnet.
En red signallampe viste ogsa at elementene sto under spenning.

Det er noe uklart hva som kan ha skjedd nar preven skulle tas ut av ovnen, men det antas imidlertid at
det har vaat overledning mellom spenningssatt varmeelement og innleggsplate i ovnen. Det ble malt 150
V mellom innleggsplaten og ovnens ytre kapsling. L aboratorieassistenten ble dermed utsatt for
bergringsspenning fase - jord gjennom metalltangen og paf @l gende stremgjennomgang fra hand til hand
som felge av dette.

L aboratorieassi stenten var sykemeldt i ca. en uke.
Mann utsatt for lysbue under pravetur av skipsanlegg
| november ble en 47 Ar gammel teknisk sjef utsatt for lysbue under provetur av et skipsanlegg.

Mannen skulle foreta malinger med et maleinstrument i maskinrommets tavle. Under dette arbeidet
oppstod kortslutning.
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Det foreliggende gir grunn til A anta at ngdvendig verneutstyr i samsvar med forskrift om sikkerhet ved
arbeid i og drift av lavspenningsanlegg 8§ 16 ikke ble benyttet.

Mannen fikk brannskader pa begge hendene og fikk et skadefraves i tre uker.
Varige skader er ikke rapportert.
Mekaniker ble skadet av strgmgjennomgang

| november ble en mekaniker skadet som faglge av stramgjennomgang da han skulle transportere en
beholder pa en skinnegaende vogn.

| forbindelse med at vognen skulle passere gjennom en dar ble en styrekabel til et styretabla overkjart.
Da mekanikeren tok i styretabldet, samtidig som han | @snet bremsen pa vognen, ble han utsatt for
stremgjennomgang fra hand til hand. Spenningen var 230 V.

Mekanikeren ble hengende fast, og under forsgk pa A |gsrive seg fra styretabl& og brems, kom skulderen
ut av ledd.

Mekanikeren ble sykemeldt i ca. ni uker.

Ulykker ved installagonsvirksomheter

Per sonskader

Monter utsatt for strgmgjennomgang ved bruk av trekkefjaer

| januar ble en elektriker lettere skadet av stramgjennomgang ved bruk av trekkefjaa.

Anlegget i det rommet det ble arbeidet var gjort spenningslest. Under trekking med en fjaa fraen
koblingsboks viste det seg at koblingsboksen var forsynt fra en annen kurs og dermed spenningssatt.

Monteren ble utsatt for strgmgjennomgang og ble pa grunn av dette borte fraarbeidet i en dagi tillegg
til skadedagen.

Monter skadet av lysbuei sikringsskap
| februar utferte en monter og en laaling vedlikeholdsarbeider i et sikringsskap.

Montgren ble utsatt for en lysbue og fikk andre grads forbrenning etter et forsgk pa A fjerne
isolasjonskapslingen paen 125 A sikringsskillebryter type NEBB SLP 1100. Det antas at blikket i
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kapslingens gnistkammer forArsaket kortslutning mellom to faser. Blikket skal normalt vagre festet til
det indre dekslet i sikringskillebryteren og felge med dekslet ved demontering.

Forankoblede sikringer til skapet ble oppgitt til A vare 1 260 A.

Elektriker skadet av lysbue ved arbeid i tavle

| februar ble en elektriker utsatt for lysbue under tilkobling av et nytt sikringselement.
Spenningen i tavlavar 230 V, og den ble ikke frakoblet da det skulle monteres et sikringsel ement.
Under monteringen ble det laget kortslutning med en skrutrekker.

Elektrikeren fikk brannskader pa hgyre hand og pa hgyre side av ansiktet.

Ulykken farte til at elektrikeren var sykemeldt i fem dager.

To elektromontarer kom til skade som falge av feilkobling av en UPS-enhet

| februar ble to monterer skadet av gass fra batteriene i en UPS-enhet.

| forbindel se med en lengere stramutkobling i en virksomhet skulle et 230 V stragmaggregat tilkobles
UPS-enheten for opprettholde en sikker stramforsyning til dataanlegget i virksomheten i den tiden
stremutkoblingen skulle vare.

P& grunn av stressi en arbeidssituasjon og dArlig merking ble primaasiden og sekundearsiden pad UPS-
enheten forvekslet. Dette fertetil at stremaggregatet ble tilkoblet pa feil side av UPS-enheten, noe som
var fysisk mulig.

Feilkoblingen medfarte at det utviklet seg gass fra batteriene (hydrogenklorid). Seks personer, inkludert
de to monterene, ble kjart til sykehus med symptomer pa gassforgiftning.

Montgrene var sykemeldt i tre dager.
Utplasseringselev skadet av strgmgjennomgang
| februar ble en skoleelev skadet av stramgjennomgang under bruk av en trettekjes.

Skoleeleven var utplassert hos en elektroentreprengr. Under utskifting av gamle ledninger i en leilighet
skulle skoleeleven dratrekkefjaaren, som var av plast, ut av reret i sikringsskapet. Hovedsikringen i
skapet var koblet ut, men en provisorisk kurssikring var montert i skapet.
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Foran pa trekkefjaaren var det en stalspiral paca. 10 cm. Enden pa stalspiralen kom i beraring med
spenningssatte deler pa det provisoriske sikringselementet, samtidig som eleven holdt i stalspiralen og i
sikringsskapet.

Eleven fikk brannskader paen finger.
L aerling utsatt for strgmgjennomgang
| februar ble en elektrikerlagling utsatt for stramgjennomgang under utvidelse av en eksisterende kurs.

Kursen skulle viderefares fra en koblingsboks og ble frakoblet og merket med at arbeid pagér. Det ble
ikke spenningsprevet pa arbei dsstedet.

Det skulle vise seg at feil kursvar koblet fra. Lokket pa koblingsboksen, som indikerte hvilken kurs
dennetilherte, var byttet om med en annen koblingsboks.

Laalingen var borte fraarbeidet i en dag i tillegg til skadedagen.
Elektromonter ble skadet av lysbuei et fordelingsskap
| februar ble en elektromonter skadet av lysbue i forbindelse med inspekgon i et fordelingsskap.

Under inspeksjonen fgr montasjearbeid skulle igangsettes var det nedvendig A fjerne et metalldeksel
foran spenningssatte skinner i skapet. Spenningen pa anlegget var 400 V.

Under fjerning av dekslet oppsto det kortslutning mellom fase og jord og montgren fikk brannskader pa
firefingre. Det ble ikke benyttet tilfredsstillende verneutstyr.

Elektromontaren var sykemeldt i en uke.
Elektriker skadet av strgmgjennomgang i for bindelse med feilsgking

| mars ble en 25 & gammel elektriker skadet av stramgjennomgang i forbindelse med feilsaking i et
sikringsskap.

Feilsgkingen ble foretatt med spenning pa anlegget. Dette var ikke el ektrikeren oppmerksom paidet han
trodde at anlegget var gjort spenningsl gst. Stremgjennomgangen skjedde som felge av samtidig bergring
mellom spenningssatt del og jordet anleggsdel (sikringsskapet).

Det ble rapportert om et skadefravaa pato dager. Varige skader er ikke rapportert.
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Elektromonter utsatt for stremgjennomgang ved riving av gammelt elektrisk anlegg i en leilighet

| april ble en elektromonter utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand da et gammelt rgranlegg i en
leilighet skulle rives.

Elektromontaren trodde at sikringene var fjernet og at anlegget var gjort spenningslast. Han unnlot
derfor A sjekke dette.

Under riving av rgrene kom elektromontgren indirekte i beraring med en fase med den ene handen
samtidig som han var i bergring med jord med den andre handen. Han ble dermed utsatt for
stramgjennomgang fase - jord fra hand til hand. Spenningen pa anlegget var 230 V.

Elektromontaren var sykemeldt i tre uker.
Hjelpemonter skadet ved stramgjennomgang i et 230 V anlegg
| april kom en hjelpemonter til skade under arbeidet med & lage en kabelgjennomfaring i en branntetting.

En eksisterende spenningssatt kabel pa 3x240 mm?2 Al ble skadet og en fase i denne kabelen
spenningssatte verktgyet. Dette medfarte, ved forsek pa bortdragning av verkteyet, at hjelpemontgren
ble hengende mellom en fase og jord fer han falt ned fra gardintrappen han sto pa.

Et legebesgk etter ulykken avdekket ikke fysiske skader.

Hjelpemontaren var borte fraarbeidet i to dager.

Elektriker skadet av strgmgjennomgang i sikringsskap

| mai ble en 35 & gammel elektriker skadet av stremgjennomgang under arbeid i et sikringsskap.

Elektrikeren kom i bergring med spenningssatt anleggsdel - et udekket UZ-element - dahan var i ferd
med atrekke en kabel ut fra et jordet korrugert rer som han holdt tak i. Han ble dermed utsatt for
stramgjennomgang fra hand til hand.

Elektrikeren fikk et skadefravaa patre dager. Varige skader er ikke rapportert.
L aerling skadet av str gmgjennomgang
| juni ble en automatikerlaaling utsatt for stramgjennomgang under arbeid i et 400 V anlegg.

Laalingen skulle kobletil ledningsender i Wagoklemmer i en koblingsboks. Han kom i bergring med en

file:///K|/Elsikkerhet/TidsskriftElsikkerhet57_NO.htm (23 of 30)12.01.2006 21:24:40



Innhold

faseleder med den ene handen, samtidig som han bergrte jord med den andre handen. Han ble sdledes
utsatt for stremgjennomgang fra hand til hand.

Laalingen var sykemeldt i to dager.
Elektromonter skadet av str gmgjennomgang

| juni ble en elektromonter utsatt for stramgjennomgang under utlegging av provisorisk forsyning til en
mobil miniheis,

Montaren fikk ikke et stgpsel inn i en stikkontakt pa en skjetetrommel. Under arbeidet med a gjere plass
for stgpselet kom montaren i bergringen med en fase via skrutrekkeren som han holdt i hayre hand,
samtidig som han holdt i kabeltrommelen med venstre hand og ble utsatt for stremgjennomgang fra hand
til hand.

Montaren var sykemeldt i to dager.
Elektroentreprengr skadet ved lysbuei sikringsskap
| juli ble en elektroentreprengr skadet av lysbue under arbeid i et sikringsskap pa et garasjeanlegg.

Under tilkobling av en provisorisk automatsikring med tilhgrende trefase stikkontakt, oppsto det
kortslutning og lysbue. Hovedsikringer for skapet, 3x400 A, var ikke frakoblet far tilkoblingsforsgket.
Hovedskinnen i skapet var ogsa tilknytningspunkt for stram til et annet sikringsskap med hovedbryter pa
3x200 A.

Ved forsgk paalgsne skruer pa nevnte hovedskinne kom to faser i bergring med hverandre og lysbuen
deformerte tilkoblingspunktene og smeltet delvis en skrutrekker. Det ble ikke observert at forankobl et
hovedsikring hadde koblet ut. Elektroentreprengren arbeidet alene da ulykken inntraff.

Elektroentreprengren ble slatt i bakken og kraftig forbrent, og ble lagt inn ved operativ avdeling Ulleva
Sykehus.

Elektroentreprengren var sykemeldt i tre dager.
Leerling skadet av str gmgjennomgang og fall

| august ble en 21 ar gammel laaling skadet under arbeid med tilkobling av en takarmatur. Takhgyden
var tre meter og laalingen stod pa en syv trinns gardintrapp. Han arbeidet sammen med en montagr.

Damonteren var borte fra arbeidsplassen et gyeblikk, klippet laalingen en kabel. Kabelen var
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spenningssatt, men sikringen koblet ut og laalingen merket ikke noe. Da montgren kom tilbake, sa han
at en kurssikring 1& ute. Uten A undersgke hvorfor den 1& ute, la han den inn. Laglingen holdt dermed i
blanke ledninger som ble spenningssatt da sikringene ble lagt inn. Han ble da utsatt for
streamgjennomgang og falt ned fra gardintrappen. | fallet skadet han kne og nakke.

Laarlingen var helt eller delvis sykemeldt i vel tre maneder.
| solasjonssvikt pa faseleder
| september ble en 30 & gammel elektriker skadet av lysbue under feilsgking pa en el ektromotor.

Det ble benyttet tangamperemeter. For & oppna godt feste for amperemetret rundt faselederen matte
lederen beveges. Det oppstod trolig isolasjonssvikt (gammel kabel) med paf @l gende kortslutning og
lysbue.

Politietterforskning ble ikke ansett A vaare nadvendig, men forholdet ble tatt opp med anleggets eier og
el ektroentreprengren.

Elektrikeren fikk et skadefravea pato dager. Varige skader er ikke rapportert.
Monter utsatt for stremgjennomgang ved montagje av jordfeilbryter i tavle

| november ble en 42 Ar gammel monter utsatt for stremgjennomgang da han skulle montere en
jordfeilbryter i et 230 V sikringsskap. Arbeidet ble utfart med spenning pa skapet.

Mens arbeidet pagikk kom han i beraring med spenningssatte deler og ble utsatt for stremgjennomgang
frahand til hand.

Montaren hadde skadefravaa paen dag.
Skade pagrunn av rgk og gass fra elektrisk utstyr
| november ble en elektromontar skadet ved bruk av en boremaskin.

Pa grunn av varmgang avga boremaskinen rak og gass. Elektromontgren pustet inn regk og gass og ble
syk av det.

Elektromonteren var sykemeldt i to dager.

Elektriker skadet av lysbue
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| desember ble en 21 Ar gammel elektriker skadet under utskifting av automatsikring i hovedtavlien pa
en ferje.

Under spenningstesting laget elektrikeren kortslutning pa samleskinnesiden med malepinnene. Det
oppstod lysbue og han fikk farste grads forbrenning pa en finger.

Elektrikeren var sykemeldt i en dag.

Ulykker i hjemmene

Per sonskader

Kvinne utsatt for strgmgjennomgang ved skifte av sikring

| februar ble en 27 Ar gammel kvinne utsatt for stremgjennomgang i hjemmet.

Kvinnen skulle skifte en sikring, men var ikke oppmerksom pa at dekslet over sikringselementet (UZ)
var defekt. Hun ble derfor utsatt for stramgjennomgang mellom spenningssatt del og jord.

Kvinnen ble sendt til sykehus for observagon, men varige skader er ikke rapportert.
Mann utsatt for stremgjennomgang i dusen

| mai ble en ung mann utsatt for stramgjennomgang i dusjen. Han ble «hengende fast» i dugjslangen som
var av metall.

Ved kontroll av anlegget ble det funnet at det hadde vaat branntillgp og at det var jordfell i stikkontakt/
plugg for oppvaskmaskinen. Det ble ogsa funnet jordfeil i en koblingsboks ved sikringsskapet i
naboei endommen.

Ovennevntefeil, som antas A vaare medvirkende Arsak til ulykken, er utbedret.

Skadelidte |4 pa sykehus over natten for observasjon, og matte dessuten holde seg rolig et par dager pa
grunn av smerter i kroppen.

Varige skader er ikke rapportert.
Kvinne utsatt for strgmgjennomgang

| desember ble en 29 Ar gammel kvinne utsatt for stremgjennomgang i hjemmet.
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| rapport fra Det lokale eltilsyn framkom det etter Astedsbefaring at en panelovn pa kjgkkenet var vippet
fram fraveggen. Ved siden av ovnen sto det en dampvasker og en stavsuger som begge var plugget i
stikkontakt i gangen rett utenfor kjgkkendara. Veggen bak ovnen og koblingspunktet inne i boksen var
fuktig. Ovnen var jordet og isolasjonsmaling mellom fase og jord viste forskriftsmessig
Isolasjonsmotstand.

Skaden medferte behandling ved sykehus. Videre forlgp er ikke kjent.
Andre ulykker

Per sonskader

Anleggsarbeider skadet ved str gmgjennomgang og fall

| mars ble en anleggsarbeider (taktekker) utsatt for stramgjennomgang med péfelgende fall under et
montasjearbeid. Han sto pa en gardintrapp som var lent mot grunnfjellet da han ble utsatt for
stregmgjennomgang.

En jernskinne ble skrudd opp med en uisolert skiftengkkel. Gardintrappen hadde metallisk forbindelse til
en jernrist. En av de brukte skjeteledningene hadde et rift dik at denne spenningssatte risten. Den
skadede holdt i stigen med andre hand og ble utsatt for 230 V frahand til hand. Mellom rist og
grunnfjell ble det malt en overgangsmotstand pa 19,6 kohm. Dette var nok til at jordfeilvernet ikke laste
ut far arbeideren kom inn i strambanen. Han fikk i starrelsesorden 70 mA (eller mer) gjennom kroppen.
Det ble ikke observert at vern var | gst ut.

Mannen mistet balansen ved stremgjennomgangen og falt ned pa gulvet, et fall paca. 1,5 m.
Taktekkeren ble sendt til observasjon pa sykehus og la der i fire dager.
6 ar gammel gutt skadet av str gmgjennomgang

| april ble en seks & gammel gutt skadet da han kom i beraring med en antennefeeder i et antenneanlegg
til en radiosender. Anlegget var inngjerdet, men gjerdet stakk bare 20 cm opp av sngen.

Gutten klarte ataseg inn i anlegget og kom i bergring med antennefeederen som var tilkoblet 1000 V.
Gutten fikk mindre brannskader pa venstre arm.
Gardsarbeider skadet ved strgmgjennomgang

| juni ble en polsk arbeider avorlig skadet under flytting av rer i et vanningsanlegg ved et gartneri.

file:///K|/Elsikkerhet/TidsskriftElsikkerhet57_NO.htm (27 of 30)12.01.2006 21:24:40



Innhold

Reret som var av galvanisert stal og hadde en lengde pa ca. seks meter, ble plassert pa haykant under en
22 kV luftledning. Gardsarbeideren holdt i reret samtidig som det kom i bergring med den uisolerte
|uftledningen. Strembanen var fra begge hendene til begge beina. Overvakingsutstyret for linjen
registrerte ingen uregelmessigheter ved ulykkestidspunktet.

L uftledningen hadde ikke forskriftsmessig avstand til marken. Minste avstand til marken var 5,68 meter
ved en utetemperatur pa 19 jC. og med ubetydelig last.

Den skadede var sykemeldt i fire uker.
Gutt skadet ved bergring av stregmferende ledninger i koblingsluka pa gatelysmast

| november fikk en 8 & gammel gutt brannskader pa hgyre hand og venstre tommel da han kom i
beraring med stremfarende ledninger i koblingsluke pa gatelysmast. Masten manglet deksel/lokk.

Gutten ble lagt inn pa sykehusi to dager for behandling og observasjon. Det synes som om gutten har
kommet fra hendelsen uten varige skader.

Student skadet av strgmgjennomgang under gvelsei hgyspenningslaboratorium
| november ble en student utsatt for stremgjennomgang i et hgyspenningslaboratorium.

Ulykken skjedde under demontering av utstyret etter en laboratoriegving med stetspenning. Anlegget ble
jordet automatisk med et jordingsapparat. | tillegg ble hver del av preveanlegget jordet ved en kortvarig
bergring med en jordingsstav.

Det skulle vise seg at det automatiske jordingsapparatet ikke ga varig forbindelse til jord, og at den
kortvarige bergringen med jordingsstav ikke var tilstrekkelig. Studenten ble utsatt for
stramgjennomgang i det han bergrte en 25000 pF kondensator med restladning.

Studenten ble lagt inn pa sykehus for observasjon. 2,5 maneder etter ulykken har han fortsatt plager etter
ulykken.

Vaktmester skadet av str gmgjennomgang

| desember ble en 57 & gammel vaktmester utsatt for stramgjennomgang da han skulle sette inn stgpsel
for en lysarmatur i tak.

Pa grunn av en feilmontasje var stgpselet spenningssatt via en annen stremtilfarsel til lysarmaturen. Da
vaktmesteren bergrte kontaktene pa pluggen ble han derfor utsatt for stremgjennomgang. Han ble
hengende fast i noen sekunder til en person som oppholdt seg i nagheten fikk dratt ham |gs.
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Vaktmesteren ble hentet av ambulanse. Han fikk to dype brannsdr i venstre hand. | slutten av januar
2000 var han fortsatt sykemeldt. Han hadde fremdeles brannsar og manglet falelsei to fingre.

Ulykker med elektromedisinsk utstyr

Produkt- og Elektrisitetstilsynet mottok 302 meldinger om uhell og nesten-uhell i helsevesenet i 1999.
Dette er nesten 100% gkning fra 1998. Det er ingenting som tyder pa at den relative andelen merketall
avtar tilsvarende, sa det kan se ut som om ogsa helsevesenet er inne i en periode med «ugnskede avvik».
14 av meldingene gjaldt dedsfall, men bare i fem av dedsfallene er vi rimelig sikre pa at utstyret eller
bruken av utstyret har vaat en medvirkende Arsak. Alt tyder paat det ikke er gkning i antall dedsfall.
Disse alvorlige sakene krever mye resurser davi anser det minst like viktig A utelukke utstyret og frita
operataren for engstelsen for & ha gjort noe galt, som det er A finne Arsakenettil at utstyret svikter eller
har ergonomiske svakheter.

Trendanalyser

Talmaterialet for 1999 er analysert for a se om det er endringer over tid i Igpet av de siste 10 arene.
Meget nag 1/3 av de rapporterte hendelsene gjelder nesten-uhell. Andelen har holdt seg omtrent konstant
de siste arene. Det samme gjelder andelen materielle skader.

Falgende er verdt & bemerke:

o  Sterk gkning av uhell med utstyr som doserer medisinske gasser og |uft.

De starre sykehusene dominerer uhellsbildet mer enn normalt.

Hyppigheten av uhell med defibrillatorer (for behandling av hjertestans).

Antallet problemer med ladebatterier (el rullestoler m.m.) holder seg fortsatt konstant og hayt.

Bakgrunnsdata indikerer at det er «ny» teknologi og manglende fortrolighet med bruken som ofte er
hovedproblemet. Det kan se ut som det skjer et generasonsskifte: datamaskinstyrt utstyr overtar mer og
mer, farst og fremst pa de store sykehusene. Dette farer til et alvorlig pedagogisk problem internt i
institug onene. Den nye forskriften om bruk og vedlikehold av elektromedisinsk utstyr understreker
kravet til planlagte og dokumenterbare opplagringsrutiner. Risikovurderingene skal styre bade innkjep,
vedlikehold og opplaaing. Med stor gjennomtrekk av ansatte, mye vikarer og vaktpersonell, er det en
utfordring & administrere og kontrollere at alle medarbeidere far tilstrekkelig instruksjon og repetision av
kunnskapene.
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Det er hyggelig aregistrere at nesten-uhellene blir rapportert i like stort omfang som tidligere. Dette er
data som gir ossinnblikk i hvordan avvik oppstar samt hvordan det forhindres at det gér galt.
Risikoanalytikerei alle branger stresser betydningen av slike meldinger. Det er derfor hyggelig & kunne
visetil at helsevesenet er kommet langt pa dette omradet.

Risikoanalyser

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg og Internkontrollforskriften poengterer betydningen av
kravet til risikoanalyser. Et md i tiden som kommer blir & pase at disse kravene ogsa oppfyllesi

hel seinstitusjonene. Det ma videre bli en oppgave a se om tiltakene far konsekvenser for sikkerheten for
hel searbeidere og pasienter.
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|nstall atgrens ansvar ved installasjon av utstyr

Minste tverrsnitt for skjeteledninger

Ansvarsforhold knyttet til sentrale ngdlyssystemer

Sparepager og brannfare

Hovedoppgaver ved NTNU

Forhold mellom utstyr og anlegg

Brangenytt - eltryggleik

Meldingar om farlege el ektriske produkt blir lagt ut pa I nternett

Forord
Et nytt & i et nytt artusen er snart over.

Et & preget av stor aktivitet bade pa regelverk-, tilsyns- og informasjonssiden. Internt har Produkt- og
Elektrisitetstilsynet pa elsiden foretatt en omorganisering av sentraladministrasjonen som allerede er operativ.
Den nye organiseringen innebaaer en tredeling som omfatter hhv. landbaserte anlegg, maritime anlegg og
elektrisk- og elektromedisinsk utstyr. Den nye organisasjonen fremgar forgvrig av organisasionskart og artikkel i
dette nummer.

Vi gar nainni et nytt ar. Et & som vil bli preget av aktiviteter ikke minst basert pa resultater av undersgkel ser
som er foretatt om elsikkerhet bl.a. i nyanlegg. En nylig fremlagt rapport over tilstanden til nye elektriske anlegg
tilsier at vi er alt annet enn forngyde. Se foravrig egen artikkel om undersgkel sen.

Vi i redaksioneni Elsikkerhet takker for innspill vi har mottatt til bladet vart i |gpet av aret og haper pa et fortsatt
positivt samarbeide i de kommende ar.

Godt nytt ar!

Omorganisering av Produkt- og Elektrisitetstilsynet
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Fagavdelingen og Tilsynsavdelingen i Produkt- og Elektrisitetstilsynet er na omorganisert til tre nye avdelinger;
avdeling for landbaserte el ektriske anlegg, avdeling for maritime elektriske anlegg og avdeling for elektrisk og
elektromedisinsk utstyr. Omorganiseringen er gijennomfart for & oppna bedre styrbarhet av etaten, at etaten
oppfattes som mer enhetlig, far bedre evne til & vise resultater, samt kunne yte sikkerhet og service il
befolkningen og viderefare et godt samarbeid med elbrangjen.

Det er ansatt nye avdelingsdirektarer for de nye avdelingene:
Leif T. Aanensen for avdeling for landbaserte elektriske anlegg,
Terje Wold for avdeling for maritime elektriske anlegg og
Hans Liefor avdeling for elektrisk og elektromedisinsk utstyr.
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Nye forskrifter — status

Som omtalt flere ganger i tidligere utgaver av dette bladet har vi arbeidet med et regel verksprosjekt med formal a
revidere alle vare forskrifter. Fglgende forskrifter er som kjent nye:

- forskrift om elektriske lavspenningsanlegg,

- forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg,

- forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg, og
- forskrift om kvalifikagoner for elektrofagfolk (begrenset revigon).

For de forskriftene som er under revision er status fglgende:
Forskrift om maritime elektriske anlegg

Arbeidet med denne forskriften startet vinteren 1999. Det ble laget et forslag som ble sendt pa hegring sommeren
samme &ret og det framkom en del reaksjoner pafordaget. Samtidig ble vi klar over at de internasjonale normene
pa omrédet (spesielt IEC 60092-serien) hadde en del mangler og noen av publikasjonene var svaat gamle. Dette
gjorde at vi parallelt med bearbeidelse av hgringsuttal el sene ogsa satte i gang et arbeid med a kartlegge hvavi
mistet ved avisetil IEC 60092 serien i forhold til gjeldende forskrifter fra 1990. Dette viste seg & vage et sa vidt
omfattende arbeid at ferdigstillelse av forskriften ble utsatt inntil kartleggingen var sluttfert.

Funnene som ble gjort ble vurdert og sasmmensatt til en utvidet velledning til forskriften. Denne veiledningen ble
sendt pato mnd. haring i september. | skrivende stund er hgringsuttalelsene under bearbeidelse. Vi arbeider
fortsatt med det malet afa fastsatt forskriften ved arsskiftet.

Forskrift om registrering av el ektroinstallasonsvirksomheter

Produkt- og Elektrisitetstilsynet har hatt ovennevnte forskrift pa haring. Frist for hering var satt til 25. november
2000. Utkastet tar utgangspunkt i et gnske om en sentral registrering av virksomheter som utgver
installasjonsvirksomhet for tredje person. Gjennom en slik registrering far tilsynsmyndigheten en god oversikt
over virksomhetene. Hensikten vil videre vaare a kunne foreta kobling mellom den enkelte virksomhet og de
tilsyn som gjennomfares bade mot virksomheten (systemrevisjon) og de oppdrag denne gjennomfarer
(systemverifikagon). De nevnte forhold setter tilsynsmyndigheten i stand til pa en effektiv méte a planlegge samt
giennomfare effektivt og risikobasert tilsyn. Fordaget maforevrig sesi sammenheng med fremlagte fordlag til
endring i tilsynsloven som vil gi tilsynsmyndigheten, herunder ogsa det lokale elektrisitetstilsyn vesentlig bedre
sanksjonshjemler ved manglende etterlevel se av regelverket.

Forskrift om nytt gebyrsystem

Forslag til ny forskrift om gebyr er sendt ut pa hering med heringsfrist 1. desember. Forslaget innebaaer at det
innferes time basert gebyr for det tilsynet som Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) faktisk utferer. | tillegg blir
enkelte tilsynsobjekter ilagt faste arlige gebyrer uavhengig av hvorvidt PE utfarer tilsyn med dem. Fordaget vil
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medfare at PE, i starre grad enn tidligere, kan basere sitt tilsyn pa en risikovurdering.
Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg, 8§ 16 — bekledning

| veiledningen til forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fdl) 8 16 er det nevnt to
normer som angir sikkerhetsnivaet for bekledning — prEN 50286 — "Electrical insulating protective clothing for
low voltage installation" som angir sikkerhetsnivaet nar det gjelder beskyttelse mot stramgjennomgang og ebr-
standard "Branschkrav for ljusbageprovning av skyddsklader" som angir sikkerhetsnivaet nar det gjelder
beskyttel se mot lysbuer.

Det at en europanorm (EN) er angitt med prEN betyr at denne ikke er offisiell. EN 50286 var ikke offisiell pa det
tidspunktet hvor forskriften ble fastsatt. Siden den gang har na dette blitt en offisiell europanorm med
betegnelsen EN 50286.

Grunnen til at vi viste til ovennevnte ebr-standard pa omradet i 1998 var at dette etter var vurdering var den beste
standarden. | mellomtiden har det imidlertid foregatt et arbeid innen CENELEC. Dette har resultert i en ENV
standard (European Prestandard) som har benevnelsen ENV 50354:2000 "Electrical arc test methods for material
and garments, for use by workers at risk from exposure to an electrial arc". Denne standarden var utetil
avstemning tidlig i hast. Etter det vi har erfart har avstemningen vaat positiv. Dette betyr at denne normen vil
angi et sikkerhetsnivafor bekledning for beskyttelse mot lysbuer. Det vil derfor vaare naturlig & benytte dennei
stedet for nevnte ebr-standard.

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg — Guide til forskriften

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl) ble fastsatt 30. oktober 1998 og tradte |
kraft 1. januar 1999. | forbindelse med utarbeidelse av de tidligere sikkerhetsforskriftene ble det utarbeidet en
omfattende utfyllende orientering som bl.a. ga brukerne en del tips nar det gjaldt oppfyllelse av
sikkerhetskravenei forskriftene.

Danye fdl ble utarbeidet ble det ganske snart klart at det ogsa her var nadvendig a lage en guide til forskriften.
Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) mente det var mest riktig at brangen selv utarbeidet en slik guide. Vi ba
derfor de aktuelle bransjeorganisasjonene pa omradet om i fellesskap a utarbeide dette.

NELFO, Enfo, IFEA, TBL og EL & IT Forbundet har i fellesskap utarbeidet en guidetil fsl. PE har deltatt som
observater i gruppen og arbeidet har vaat koordinert av NELFO. Guiden er bygget opp slik at selve
forskriftsteksten og PEs veiledning til de enkelte paragrafene er tatt inn i guiden med raster som bakgrunn, mens
brangjens utfyllende orientering er tatt inn etter de relevante paragrafene. Dessuten inneholder guiden en
motiverende innledende del og et vedlegg om krav til verneutstyr. Guiden er natilgjengelig.

PE har gjennomgatt guiden og anbefalingene som er gitt ligger etter det vi kan se innenfor forskriftens rammer.
Dette innebagrer at dersom guiden falges, anses sikkerhetskravene i forskriften a vaare oppfyilt.

Alle som har abonnement pafsl gjennom Enfos abonnementsordning vil automatisk fatilbud om akjape guiden.
| tillegg vil NELFO, Enfo, IFEA og TBL selge guiden i Igssalg.

file:///K|/Elsikkerhet/Elsikkerhet 58 desember 2000.htm (5 of 16)12.01.2006 21:26:32



Elsikkerhet 58 desember 2000

TFXP 1kv, kabler
Installasjonskabel av typen TFXP

Produkt- og Elektrisitetstilsynet er gjort kjent med at det i bransjen hersker en visstvil om bruken av en
installagonskabel av typen TEXP, som leveres av NEK Kabel AS. Grunnen til usikkerheten er at denne kabelen
har samme firebokstavkode som den "granne everkskabelen", som leveres av Draka Norsk Kabel AS (tidligere
ABB Norsk Kabel AS).

Installasjonskabelen TEXP er en PEX-isolert kabel med PV C ytterkappe som tilfredsstiller kravene i normen IEC
60332-3. Det vil s at isolasionen i kabelen er selvslukkende, ogsa dersom flere slike kabler er buntet sammen.

Til orientering kan vi nevne at normene i IEC 60332-serien tilsvarer de europeiske normene i HD 405-serien,
som er omtalt i NEK 400, Elektriske lavspenningsanlegg — Installagjoner. PEX-isolason (kryssbundet
polyetylen) har den egenskapen at den taler en ledertemperatur pa 90 °C ved kontinuerlig stram, dlik at
stremfaringsevnen til lederne dermed gkes. Til sammenligning taler PV C-isolasjon en ledertemperatur pa 70 °C
ved kontinuerlig stram. Et eksempel pa PV C-isolert kabel er PFXP.

TEXP ska installeresi henhold til NEK 400. Stremferingsevnen beregnes etter tabellene 52-C2/-C4/-C11
(eventuelt vedlegg A) og tilhgrende tabeller for korrekgons- og reduksonsfaktorer. Det er i denne forbindelse
viktig &forsikre seg om at det utstyret lederne tilkobles, er tilpasset den resulterende temperatur som oppstar i
klemmene (jf. NEK 400 avsnitt 523.1.1, merknad 2).

Installasjonskabelen TFXP har gra ytterkappe, ledere av kobber og finnes bade med og uten jordleder.
Y tterkappen er merket med VULT. Ifglge den tekniske dokumentasjonen som foreligger for denne typen TFEXP,
kan den brukesi installasioner pa lik linje med annen installasjonskabel, som for eksempel PFXP.

TFXP — den "grgnne everkskabelen

Denne kabelen er tidligere omtalt i flere nummer av dette bladet, senest i nr. 48. Der har vi uttalt at dette er en
kabel for bruk av everkene som distribusjonskabel i everkenes anlegg.

Enkelte everk opplyser derfor overfor elektroinstallatarer i sitt omrade at det kun er everkene som har lov til &
bruke den "grenne everkskabelen" TFXP. Det finnes imidlertid ikke noen slik form for begrensning for hvem
som kan benytte kabelen. Derimot oppgir fabrikanten i produktbeskrivelsen for kabelen at den ikke er tillatt for
aminnelig bruk i installagoner, men som inntakskabel frem til ferste fordeling i bygning. Vi vil presisere at
avstanden fra grunnmur frem til nevnte fordeling skal vaare kort. Dessuten er kabelen tillatt forlagt i jord uten
ekstra beskyttelse. Det vil si at bade everkene og elektroinstallatarene kan benytte TFXP (den "grenne
everkskabelen™) som jordkabel. Kabelen kan imidlertid ikke brukes som innstalagonskabel fordi den indre
kappen kan bidratil brannspredning.

Denne typen TFXP har grenn ytterkappe og ledere av aluminium.
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Produkt- og Elektrisitetstilsynet har funnet feil ved 43 prosent av nye elektriske anlegg

Funnene er avdekket i en rapport Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) nylig har utarbeidet pa grunnlag av det
lokale eltilsynets stikkpravekontroll av over 13.000 nye elektriske anlegg i 1999. Feilene som er funnet kan fare
til gkt fare for branner og ulykker som fglge av stremgjennomgang.

— Elektroinstallatgrene har monopol pa utfarelse av elektriske anlegg, nettopp fordi det kreves spesiell
kompetanse for & hindre feil, sier direkter Magnhild Sundli Brennvall i en pressemelding. — Det er derfor
avgjarende at denne brangien er ekstra opptatt av afalge de kravene il sikkerhet myndighetene stiller, slik at
forbrukere og virksomheter kan vaae trygge pa at det er tilfredsstillende sikkerhetsnivai de elektriske anleggene
de betaler for.

Rapporten viser at i underkant av sytti prosent av feilene kan medfere okt fare for elektrisk stet. | godt over
halvparten av anleggene hvor det er pavist feil, vil det vaare gkt fare for brann. Det er funnet flest feil ved
sikringsskap, ledningsanlegg og jordingsanl egg.

PE vil med denne rapport sette sakelyset pa sikkerheten ved nye elektriske anlegg, spesielt med fokus pa hvordan
elektroinstallaterene etterlever plikter gitt i forskrift om elektriske lavspenningsanlegg. Formalet med forskriften
er aoppnaforsvarlig sikkerhet ved progjektering, utfarel se, endringer og vedlikehold av elektriske
lavspenningsanlegg og ved bruk av utstyr tilkoblet slike anlegg. Elsikkerhetsmyndighetene vil ndintensivere
tilsynet med at elektroinstallatarene oppfyller forskriften og gi informasjon om status til de som er eiere av
elektriske anlegg.

Rapporten er lagt ut pa etatens internettsider www.prodel.no.

Samsvarserklaeringer

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) har mottatt mange sparsmal fra brukerne av forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg om Det lokale eltilsyn (DLE) har anledning til & kreve kopi av samsvarserklaging fra
henholdsvis prog ekterende og/eller utferende. Samsvarserklaging er et dokument fra den som prosjekterer og/
eller utfarer et elektrisk anlegg til den som mottar det elektriske anlegget. | dette dokumentet erklagrer
vedkommende virksomhet at den har levert et elektrisk anlegg som er iht. myndighetskravene. Veiledningenii fel
§ 12 beskriver hva erklagingen minst mainneholde. Erklaging om samsvar skal overleveres nar anlegget er
ferdig utfart, kontrollert og provet.

Et av de viktigste argumentene for ainnfare sik erklaging var & synliggjere ansvar hos aktgrene. Av forskriftens
§ 13 palegges virksomheten plikt til oppbevaring av slike erklaginger i minst 5 ar. Av dette falger at dokumentet
ogsa er tenkt benyttet i tilsynsgyemed, ved at DLE for det farste kan verifisere om plikten til a utstede en slik
erklagring blir etterlevd og for det andre kan disse dokumentene benyttestil avelge ut tilsynsobjekter. Sistnevnte
kan gjegres med tanke pa a verifisere at virksomhetene virkelig leverer anlegg iht. myndighetskravene.
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Utover dette kan det ogsatenkes at DLE finner grunnlag for & kreve kopi av samsvarserklaging fraen eller flere
virksomheter i en periode for & fremtvinge og kontrollere etterlevelse av pliktenei § 12. PE gnsker imidlertid &
understreke at dette eventuelt ber vagre av midlertidig karakter og at slike krav bar opphgre nar virksomheten(e)
synes a etterleve sine plikter.

Delt ansvar for det elektriske anlegget i burettslag og bustadsameige

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) har det siste aret gjennomfart ei informasjonssatsing om bustadeigaren sitt
ansvar for det elektriske anlegget. | samband med dette fekk etaten mange spersma om korleis ansvaret var
fordelt i burettsdag og sameige. Spersmalet blei vurdert grundig, og etaten har no fétt f@lgjande avklaring fra
Kommunal- og regional departementet;

Burettslag og sameige er & rekne som verksemder og blir derfor omfatta av HM S-forskrifta. Forskrifta opnar
derimot for at arbeidet ma tilpassast den enkelte verksemda. Det er derfor ikkje alle omrade som automatisk
eignar seg for internkontroll. Burettslag og sameige er organisert slik at det er naturleg a skilje mellom privat
omréde og fellesareal. Dette tyder:

1) i burettslag og sameige vil styret ha plikt til & arbeide systematisk med HM S pa fellesarea

2) i forhold til den enkelte bueininga har styret plikt til & gjere eigaren eller brukaren av det
enkelte husvaaret merksam pa det ansvaret som den enkelte har etter heimel i lov og forskrift.

Dette inneber e endring av den eksisterande praksisen. For etaten sin tilsynsaktivitet tyder dette at det blir fart
tilsyn med burettslaget/sameiget sine internkontrollsystem for fellesareala pa linje med andre verksemder. |
tillegg blir det fart tilsyn med det enkelte husvaaret som for ein einebustad.

PE har i september gatt ut med informasjon til alle burettslaga og bustadsameigai landet om den nye avklaringa
nar det gjeld ansvaret for elektriske anlegg i burettslag og sameige. Burettslaga og bustadsameiga har fatt eit brev
som forklarar dei nye reglane, og eitt oppdatert eksemplar av fakta-arket om bustadeigaren og sameigarens sitt
ansvar for det elektriske anlegget, som no ogsa tek fare seg ansvaret i burettsag og bustadsameige. Etter at dette
blei sendt ut har PE fatt ei rekkje bestillingar pa fakta-arket. PE har ogsa sendt ut ei pressemelding til
massemedia, publikasjonane til bustadbyggjelaga og elektrobrans en. Bade pressemeldinga og fakta-arket er
tilgjengeleg pa PE sine Internettsider www.prodel.no

Elektriske installasjoner i ferdighus beregnet pa eksport innen Norden
Nordiske komite for samordning av €l ektriske sikkerhetsspersmal, NSS har utarbeidet falgende veiledning:

"V eiledning vedrarende nordiske regelverk for installagoner i ferdighus beregnet pa eksport innen Norden".
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Veiledningen er bl.a. beregnet for produsenter av ferdighus som et hjelpemiddel til &identifisere hvilke regler
som gjelder for elektriske installasioner i ferdighusi de nordiske land med basisi standarder fra|lEC 60 364-
serien og CENELEC HD 384-serien.

Veiledningen kan faes ved henvendelse til Produkt- og Elektrisitetstilsynet.

Brannprosjektet

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) og Direktoratet for brann- og eksplosjonsvern (DBE) igangsatte tidlig pa
aret et brannprosjekt med tittelen "Branner med elektrisk arsak — kartlegging og analyse av skader paliv, helse og
eiendom".

Prosjektet er organisert med en styringsgruppe bestédende av personer fra PE og DBE. PE har prosjektledel sen og
ansvaret for framdriften. Til &foreta ngdvendige analyser m.v. er det ansatt en forsker pa heltid. Dessuten blir det
innleid annen kompetanse etter behov. For a kvalitetssikre produktene er det nedsatt en radgivningsgruppe som i
tillegg til personer fra PE og DBE ogsa bestar av personer fraforsikringsnaaingen. Prosjektet finansieres
giennom midler fra Kommunal- og regional departementet.

Progektet kom i gang for avor fraapril 2000. | perioden fra april til november ble det utarbeidet en rapport om
overordnet risikobilde for branner med elektrisk arsak. Brannstatistikkene til aktarer i forsikringsbransjen og
DBE dannet grunnlaget for dette arbeidet. Rapporten fra dette arbeidet vil danne grunnlaget for det videre
arbeidet i progjektet. | tillegg er det gjennomfart laboratorieundersgkelser i form av engasjementer for to
studenter fraNTNU i Trondheim. Disse engasjementene gikk over i hovedoppgavearbeid hasten 2000, og
resultater forventes aforeligge i desember 2000. Den ene hovedoppgaven kartlegger husinstallasjoners sarbarhet
mot overspenninger, mens den andre hovedoppgaven kartlegger problemer i tilknytning til varmgang i PV C-
kabler.

| det videre prosjektarbeidet vil det gas mer i detalj innenfor tre ulike bygningstyper/naaringsomrader og
kartlegge hvilke tiltak som kan iverksettes for a redusere omfanget av branner med elektrisk arsak.

Prosjektet er i utgangspunktet tenkt & vaare et fem-ars prosjekt hvor fase 1 er kartlegging og analyse av relevante
brannstatistikker for & danne et risikobilde for branner med el&rsak (2000 — 2001), fase 2 er implementering av
tiltak (2001 — 2003) og fase 3 er evaluering av prosjektet og tiltakene satt i verk i fase 2 (2003 — 2004).

Prosjektet er forelgpig i en tidlig fase og det foreligger saledes ikke noen konkrete resultater. Rapporten om
overordnet risikobilde behandles for tiden av prosjektets styringsgruppe. Det er derfor for tidlig asi noe om
hvilke dybdestudier som blir valgt. Vi vil komme tilbake til saken i senere nummer at "Elsikkerhet".

Elbranner og elulykker — nordisk samarbeid
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Et av de viktigste redskapene vi har nér vi skal utarbeide forskrifter og prioritere tilsynsoppgaver er ulykkes- og
brannstatistikken. | en arrekke har Produkt- og Elektrisitetstilsynet samlet inn og bearbeidet tall i forbindelse med
elulykker. Nar det gjelder elbranner har vi i samarbeid med andre etater og forsikringsbransjen benyttet
tilgjengelig statistikk for prioritere omrader innenfor tilsynsarbeidet.

Spesielt nar det gjelder elulykker er det snakk om forholdsvis smatall og grunnlaget for analyser kan bli noe
spinkelt. Det kunne derfor vaare interessant & ssmmenligne vare tall med andre lands tall. Selv om tallmaterial et
nasionalt er langt sterre ndr det gjelder elbranner vil det ogsa pa dette omradet vagre interessant &8 sammenligne
vare tall med andre landstall.

For vel to ars siden nedsatte Nordisk komite for samordning av elektriske sikkerhetsspgrsma (NSS), en
analysegruppe som skulle arbeide med omradene elbranner og elulykker. NSS er en permanent komite som er
nedsatt av Nordisk Rad. Komiteen er et samarbeidsorgan mellom de nordiske elsikkerhetsmyndighetene og
nedsetter arbeidsgrupper paforskjellige omrader hvor det anses hensiktsmessig med nordisk samarbeid.

Det farste gruppen gjorde var atafor seg eksisterende rekommendasjoner som NSS hadde utgitt pa omradet og
revidere disse. | dette arbeidet var det viktig &fa pa bordet de tallene som er sasmmenlignbare for de forskjellige
landene og lage en felles statistikk med disse omradene som utgangspunkt.

Elulykker

Et fellestrekk for ale de nordiske landene er at det er el sikkerhetsmyndighetene som samler inn dataene for
elulykker, dvs. at innrapporteringene skjer direkte til disse myndighetene. Dermed er det over noe tid forholdsvis
enkelt & framskaffe direkte sammenlignbare tall.

Analysegruppen har fram til nd arbeidet med & fa fram sammenlignbare tall og har delvis lykkes med dette for
ulykkene i 1999. Det gjenstar noe, men noen felles analyser har vi kunnet utfgre. Vi har bl.a. konstatert at ulykker
blant fagfolk i forbindelse med brudd pa sikkerhetsforskrifter, spesielt lavspenning, utgjer majoriteteni ale
landene. Dessuten har vi konstatert at dedsulykker har en klart synkende tendensi alle landene. Vi har videre sett
at ulykker i fritiden er vanskelig @ sammenligne pga. at innrapporteringsgrunnlaget er for darlig.

Vi har stor tro pa at vi allerede for 2000 skal kunne lage en felles nordisk statistikk som kanskje gir oss flere svar
enn om vi bare hadde var nasjonale statistikk a arbeide ut fra.

Elbranner

Innen omrédet elbranner er det langt vanskeligere & kunne lage en felles nordisk statistikk. Til dels er grunnlaget
mangelfullt og til dels er innsamlingen av data basert paforskjellig grunnlag. For flere av landene er det ikke
elsikkerhetsmyndighetene som har ansvaret for innsamling av data. Vi er sdledes avhengig av andre for 4fa
nedvendige data

Nar det gjelder dedsbranner med elektrisk arsak synes det som om vi kan lage en felles statistikk. Her har vi for
1999 klart a samle inn en del ngkkeldata som kan sammenlignes. Konklusjonen er at arsakene til dadsbrannene
falger mye av det samme mgnsteret i alle landene. Tarrkoking er en utpreget arsak i alle landene.
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For branner generelt ser vi problemer med & lage felles statistikk. Grunnlaget er alt for forskjellig og mangelfullt
til @ sammenstille dette til noen fornuftig statstikk, men vi arbeider videre med malsetting a gjere et forsgk paa
finne noen felles parametere.

For gvrig arbeider vi som nevnt i en annen artikkel i dette bladet med et brannprosekt. Det samme gjer Finland.
Vi har i den forbindelse utvekslet erfaringer og synspunkter og kommer til & gjere dette ogsai fortsettelsen av
prosjektene.

Installatgrens ansvar ved installasjon av utstyr

| henhold til forskrift om elektrisk utstyr har elektroinstallateren visse plikter i forhold anvendelse av elektrisk
utstyr som del av et elektrisk anlegg. Elektroinstallataren har en sdkalt aktsomhetsplikt. Dette inkluderer to
forhold:

* Det skal verifiseres av kun utstyr som er CE-merket benyttesi det elektriske anlegget

* Elektroinstallateren skal sgrge for at det elektriske utstyret monteres etter de anvisninger som
produsenten har angitt.

Det er spesielt pa det siste punktet som nevnt overfor hvor det dessverre foregar en del brudd. Dette kan fare til
farlige situagoner for eier/bruker av anleggenei ettertid, herunder brann eller branntillgp.

Produkt- og Elektrisitetstilsynet ber elektroinstallataren vaae spesielt oppmerksom pa nevnte forhold ved
montering av lavvolts belysningsanlegg. Elektroinstallasjonsvirksomheter som ikke fglger produsentens
anvisning vil utover a bryte regelverket pata seg et ansvar utover sitt vanlige.

Minste tverrsnitt for skjgteledninger

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) har fatt en rekke henvendelser om krav til minstetverrsnitt for
skjgteledninger og som tidligere var angitt i forskrifter for bygningsinstallagoner m.m., feb 1991 § 524,
"Minstetverrsnitt for ledere”, Tabell 52 J.

Det synes a vaae en utbredt feiltolking at det angitte minstetverrsnittet pa 0,75 mm? for bevegelige forbindel ser
med isolerte ledere og kabler som er oppgitt i NEK 400:1998, utgave 1, Tabell 52 J"Minstetverrsnitt for ledere"
ogsa kan gjeres gjeldende for skjeteledninger uansett belastning og antall uttak.

| Norge kan enhver skjgteledning tilkobles stikkontakt med foranstéende sikring pa 16 A. | prinsippet er det ikke
andre begrensninger pa hvor mye en skjgtel edning kan belastes med. Vi anser det derfor som en sikkerhetsrisiko
dik Tabell 52 Ji NEK 400 tolkes.
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Skjatel edninger anses som produkter og faller inn under forskrift om elektrisk utstyr, 8 10 "Sikkerhetskrav" , og
er saledes utenfor virkeomradet til forskrift om el ektriske lavspenningsanlegg med veiledning og NEK 400.

Vi har vurdert normene for kabeltromler (EN 61242) og ledningssett (EN 60799). Der er det felgende
sammenheng mellom ledningens tverrsnitt og enten den innebygde sikringen i trommelen eller utstyrets
merkestrgm:

Sikringsstarrel se/Merkestram |(A) Minste tverrsnitt (mm2)

| 6075
6 1 _101
10 | 1615

Andre kabler Interpoleres

Tverrsnittene gjelder for kabellengder over 2 m. Etter EN 60799 kan tverrsnittet ved merkestram 16 A reduseres
til 1 mm2 dersom ledningens lengde er under 2 m.

PE anser i henhold til 8 11 i forskrift om elektrisk utstyr sikkerhetskravenei 8 10 som tilfredsstilt dersom EN
60799 er oppfylt.

For aklargjare forholdet ogsai NEK 400 er saken forelagt for NK 64: "Bygningsinstallasioner”, som i mgte 6.
juni d.a gjorde f@l gende enstemmige vedtak:

| NEK 400 avsnitt 524.1 introduseres fglgende veiledning:

"Veiledning — Basert pa NEK — EN 60799 skal minste tverrsnitt for skjetel edninger som ska kunne tilkobles
stikkontakter med merkestrgm maks. 16 A vaare minst mint 1,5 mm?2 Cu. For skjgteledninger kortere enn 2 m kan
minste tverrsnitt veare 1 mm?2 Cu. Skjeteledninger for bruk utenders skal vaare beregnet for dette forma".

Ovennevnte er i trad med tilsvarende praktisering i andre nordiske land.

Skjeteledninger som oppfyller tidligere krav i feb 1991, 8524, Tabell 52 J, kan omsettesinntil 1. juli 2001.

Ansvarsforhold knyttet til sentrale ngdlyssystemer

Med bakgrunn i henvendelser fra belysningsbransjen synes det aréde noe tvil nar det gjelder ansvar for det
elsikkerhetsmessige i forbindelse med endringer av allerede dokumenterte armaturer. Endringene kan vaare
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tilkobling av tredjeparts adresseenheter for overvaking eller tilkobling av tredjeparts batteripakker i eller ved
armaturen.

Det kan derfor vage grunn til & presisere falgende generelle krav:

- Nadlyssystemer kommer inn under forskrift om elektrisk utstyr (feu), dvs. det skal foreligge en
samsvarserklaaing basert pa en teknisk dokumentasjon.
- Utstyret skal vaare CE-merket.

Bl.a vil fglgende situasjoner vaae aktuelle:

1. Belysningsleverandgren gjer endringer pa allerede dokumenterte armaturer. Den opprinnelige
dokumentasjonen gjelder armaturen brukt i en ikke-nadlyssituason. Dette forutsetter da at ny
dokumentasjon fremskaffes og som viser at kravene i forskrift om elektrisk utstyr fortsatt er
tilfredsstilt etter at endringer er gjort. En méte a dokumentere samsvar med forskriften paer i
dette tilfellet for eksempel a vise overensstemmelse med EN 60598-2-22 "L uminaires for
emergency lighting”, samt merke armaturene overensstemmende med normen.

Med andre ord vil det i dettetilfellet vaare armaturfabrikantens ansvar a fremskaffe ngdvendig ny
dokumentasjon safremt denne foretar eventuelle endringer som f.eks. innmontering av
"nadlysdel" eventuelt fremskaffet av nadlysleverandaren.

2. | detilfeller installatarene fysisk foretar en slik endring av armaturene krever dette ogsa ny
dokumentasjon og merking av armaturen pa samme mate og pa samme grunnlag som nevnt under
punkt 1. Ansvaret for merking og dokumentasjon vil i dette tilfellet pahvile installataren.

3. | detilfeller leveranderen/installatgren av adresseenhetene eller batteripakkene foretar en slik
endring av armaturene krever dette ogsa ny dokumentasjon og merking av armaturene pa samme
grunnlag som nevnt under punkt 1. Ansvar for merking og dokumentasjon vil i dette tilfellet
leveranderen/installateren av adresseenhetene eller batteripakkene vaare ansvarlig for.

4. Nedlyssystemer er a betrakte som en helhetlig systemlasning. Det er derfor viktig at den
ansvarlige for installagion av systemet er oppmerksom pa og tar hensyn til fabrikantens
anvisninger ved installagonen som igjen er grunnlaget for den tekniske dokumentasjon,
samsvarserklagring og CE-merkingen.

Sparepeerer og brannfare

| lgpet av fjoraret kom det inn flere meldinger om svikt i sparepagrer. Vi valgte da ateste flere forskjellige typer
for Avurderei hvilken grad brannfare kunne vaare et problem. Resultatet viste imidlertid at de aktuelle
sparepaaene som ble testet tilfredsstilte sikkerhetskravene.
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Problemet synes farst og fremst a vaare et kvalitetsproblem som inntreffer ndr paarenes livslengde utlgper. Vi har i
den forbindel se kontaktet produsentene som opplyser at dei all ny produkgon har innmontert sikringer som skal
forhindre overslag/overoppheting nér paaren gar.

Bransgjen opplyser ogsa at denne teknikken etter hvert vil bli introdusert av alle europeiske fabrikanter av
sparepager. De kan ogsa bekrefte at isolermaterialet i sokkelen er av selvsukkende materiale, og at det ogsa er
innfert tiltak som skal hindre gladelampen alasne fra sokkelen.

Av detilfellene som er meldt til Produkt- og Elektrisitetstilsynet, har det oppstétt reyk og varme nér sparepagene
|asner fra sokkelen eller revner, men i alle tilfellene har det ikke utviklet seg til brann.

Vi far imidlertid fortsatt meldinger fraforbrukere og vil ha et gye med utviklingen pa omradet.

Vi vil ogsd minne om hvor viktig det er & avpasse alle pagrer til aktuell lampe. For eksempel ikke bytte en
reflektorpaae med en mignonpaae eller & bruke en sterkere paare enn det lampen er beregnet for og som skal
vage angitt palampen.

Hovedoppgaver ved NTNU

Produkt- og Elektrisitetstilsynet er hasten 2000 oppdragsgiver for fire hovedoppgaver ved NTNU i Trondheim.
De fire hovedoppgavene er:

- Utredning knyttet til belastning av PV C-isolerte kabler. Hovedoppgaven er en viderefaring av
en hovedoppgave fra hasten 1999 som tok sikte pa a underbygge behov for nasjonal regulering
knyttet til overbelastningsbeskyttelse av PV C-isolerte kabler med sma tversnitt, jf. vedlegg | i
forskrift om elektriske lavspenningsanlegg. Arets oppgave vil i sterre grad legge vekt pé
langtidstester, herunder langtidsvirkninger pa blant annet kontaktpunkter og isolasjon som faige
av overtemperatur pa leder. Det vil ogsa bli foretatt tester paflere typer materiell.

- Utredning om virkninger av atmosfaariske og driftsfrekvente overspenninger i boliger.
Hovedoppgaven tar sikte pa & utrede hvordan ovennevnte typer overspenninger kan pavirke risiko
for brann i boliger. Man har i lang tid hatt mistanke om klare sammenhenger i sa mate. Oppgaven
vil slledes gi et viktig bidrag til & belyse denne problemstillingen.

- Utredning om ledningsbunden stay i elektriske anlegg i sykehus. Hovedoppgaven tar sikte pa a
belysei hvilken grad ledningsbunden stay kan pavirke drift av elektromedisinsk utstyr. Oppgaven
er et viktig element relatert til tilsyn samt progjektering og utfarelse av elektriske anlegg i
sykehusmiljg, samt for &gi indikasjon i forhold til eventuelle forholdsregler som ber tas av bruker
av gdlikt utstyr.

- Utredning om diesel el ektriske fremdriftssystem pa skip. Hovedoppgaven tar utgangspunkt i
ulike problemstillinger som er kommet opp i forbindelse med tilsyn med nevnte anlegg. |
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oppgaven tas det sikte pa a foreta en generell vurdering av problemkomplekset, samt at det
giennomfares en naamere anayse av noen konkrete problemstillinger.

Alle oppgavene er en kombinasjon av praktiske malinger og litteraturstudie. Oppgavene forventes aligge klar for
offentliggjering i februar 2001.

Forholdet mellom utstyr og anlegg

Med bakgrunn i et branntillgp i en pizzafabrikk og diskusjoner blant de nordiske land om grensesnitt mellom
direktiver og nasjonale bestemmelser er det enighet om falgende praktisering/klargjaring nar det gjelder
forholdet mellom utstyr og anlegg.

1 Elektrisk utstyr og maskiner som omfattes av:

Lavspenningsdirektivet (LVD), Maskindirektivet (MD) og EMC- direktivet og som iht. disse er
CE-merket og erklaat i samsvar med direktivkravene gis fri markedsadgang.

2 En samling av maskiner hvor den tekniske dokumentasjon viser sasmsvar med for eksempel EN
60 204-1, " Safety of machinery — Electrical equipment of machines' og relevante EMC
standarder gis ogsa fri markedsadgang.

L edningsfaringen mellom del systemene (intern ledningsforlegning) ansesi diketilfeller ikke som installagon og
kan saledes utfares av fabrikantens egne montgrer. Ledningsferingen ansesi slike tilfeller som intern forlegning
og skal da vaae dekket av den tekniske dokumentasjon bygget opp etter maskindirektivets krav, som igjen
innebagrer at ogsa LV D og delvis EMC kravene er oppfylt.

Bransjenytt — eltryggleik

Produkt-og Elektrisitetstilsynet sine Internettsider www.prodel.no har i sommar fatt ein ny kategori nyheiter:
"brangjenytt eltryggleik”. Her blir det lagt ut nyheiter som er retta mot el ektrobransien. Ogsa desse nyheitene kan
abonnerast pa. Dei nyheitene som blir lagt ut blir som oftast ogsa plassert under "nytt til det lokale eltilsyn". Pa
grunn av plassmangel matitlane i menyen til venstre pa I nternettsidene kortast ned for at dei ikkje skal tafor
mykje plass. Derfor vil det berre sta "bransgjenytt" her. Dersom ein trykkjer pa denne knappen, kan ein velje
mellom "brangenytt — eltryggleik” og "brangenytt — produkttryggleik”. Typisk stoff som blir plassert under
"brangenytt — eltryggleik” er t.d. melding om nytt nummer av "Elsikkerhet" (med hyperlink til innhaldet), og t.d.
utkast til forskrifter som er utetil hayring.

Meldingar om farlege elektriske produkt blir lagt ut pa Internett
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Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) utvidai desember nyheitstilbodet pa Internett med meldingar om farlege

el ektriske produkt. Desse meldingane vil innehalde opplysningar om produkt som har blitt trekt tilbake fra
forbrukarar. Det blir opplyst om varemerke, modell, produsent, importer, feil ved produktet, kva PE har gjort,
kva forbrukaren bar/ma gjere og eventuell annainformasjon. Det blir ogsa presentert bilete av produkta der det er
mogeleg. Elles blir det ogsa lagt ut meldingar om andre farlege forbrukarprodukt, med utgangspunkt i
produktkontrollova.

Ein kan abonnere pa nyheiter om farlege produkt, som for andre typar nyheiter.
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FORORD

«Paragrafen»/«Elsikkerhet» har na veert utgitt i 30 ar. Det hele
startet i mai 1971 da daveerende fagsjef Alf Johansen ved
Konsesjons- og tilsynsavdelingen i Elektrisitetsdirektoratet i Norges
vassdrags og elektrisitetsvesen (NVE), tok initiativ til en samlet
utgivelse av prinsipielle avgjorelser, fortolkninger, beskrivelser av
spesielle ulykker og branner og ellers spesielle saker. Bladet fikk
navnet «Paragrafen» og den forste redaksjonskomiteen bestod av:
Paal Mangor-Jensen, Egil Roed og Ingvar Steine. Vi synes det kan
veere av interesse & sitere noen setninger fra introduksjonen i det
forste nummer av Paragrafen som indikerer noe av intensjonen med
bladet: «Det er viktig at avgjerelser som treffes, blir gjort kjent for
dem som berores» og «Mange henvendelser i de senere ar fra elverk,
elektroinstallatgrer, elektromonterer m.v. viser dette».

1 1997 byttet bladet navn til «Elsikkerhet». Bakgrunnen var at etaten
hadde fatt utvidet sitt ansvarsomradet til ogsé & gjelde
sikkerhetssporsmal som ikke var knyttet til elektrisitet og av den
grunn hadde skiftet navn til Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE).
Navnet «Paragrafen» var derfor ikke lenger hensiktsmessig i og med
at publikasjonen fortsatt kun ville ta for seg elsikkerhet og ikke
produktsikkerhetsomradet. Tanken har derfor hele tiden veert at
informasjonsbladet «Elsikkerhet» skulle viderefore og utvikle linjene
fra «Paragrafen». Det er vart hap og var tro at vi har lykkes i dette.
M.a.o. foler vi at ovennevnte siterte linjer fra introduksjonen til blad
nr. 1 er blitt viderefort.

I forbindelse med arbeidet med sammenslaing av Produkt- og
Elektrisitetstilsynet og Direktoratet for brann- og eksplosjonsvern
har vi né behov for en evaluering fra leserne av «Elsikkerhet». Det er
derfor planer om en sperreundersokelse blant et utvalg lesere av
bladet. Svarene vil danne grunnlag for et eventuelt videre arbeide
med denne form for informasjon innen elbransjen.

Viiredaksjonen i «Elsikkerhet» benytter anledningen og ensker
vére lesere en riktig god sommer.

Redaksjonen
Mai 2001.
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PRINSIPPVEDTAK OM A SLA PRODUKT- OG
ELEKTRISITETSTILSYNET OG DIREKTORATET FOR BRANN
OG EKSPLOSJONSVERN SAMMEN

Regjeringen tok 18. desember en prinsippavgjorelse om & sla
sammen Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) med Direktoratet for
brann- og eksplosjonsvern (DBE). Statsradd Sylvia Brustad har uttalt
at den nye etaten skal lokaliseres i Tonsberg, og at sammenslaingen
vil kunne bidra til & utvikle en samlet, styrket og mer tidsaktuell
tilsynsmyndighet.

Arbeidet med sikte pa en sammenslaing av etatene er né satt i gang.

I en pressemelding fra Kommunal- og regionaldepartementet star det
at bakgrunnen for vedtaket i Regjeringen er at PE og DBE har til dels
sammenfallende oppgaver pa helse-, miljo- og sikkerhetsomradet,
spesielt nar det gjelder innsatsen rettet mot forebygging av branner.
Etatenes regelverk knytter seg til mange av de samme objekter, bl.a.
neeringsvirksomheter, boliger og andre bygninger. Begge etatene
farer tilsyn og gjennomferer tiltak i forhold til disse objektene. En
mer rasjonell utnyttelse av de to etatenes ressurser i dette arbeidet vil
ogsa innebeere en faglig styrking av sa vel elsikkerhets- som brann-
og eksplosjonsvernomradet, star det i pressemeldingen.

I trdd med Regjeringens fornyelsesprogram for offentlig sektor har
regjeringen ogsa lagt vekt pa at det vil veere ressursbesparende med
én administrativ enhet pa dette omradet. Pa sikt vil den faglige
samordningen gi en mer slagkraftig tilsynsmyndighet sentralt og
lokalt. I arbeidet med brannforebyggende tiltak er dette seerlig viktig,
sier Brustad i pressemeldingen.

De nedvendige konkrete utredninger i forbindelse med overferingen
skal veere ferdig i lopet av forste halvar 2001. Selve overforingen av
oppgavene fra Oslo til Tensberg forutsettes gjennomfert i 2002. Dette
inkluderer for evrig ogsa produktsikkerhetsomradet, som sorterer
under Barne- og familieministeren.

Det er ogsa igangsatt en utredning av det lokale elektrisitetstilsyn og
PEs regionkontorer. Utredningen vil innebaere en kartlegging av de
naveerende og fremtidige myndighetsoppgavene pa
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elsikkerhetsomradet, og hvordan det ytre apparatet skal organiseres
for & ivareta disse. Mandatet for dette arbeidet finner du nedenfor.

MANDAT FOR GJENNOMGANG AV PRODUKT- OG
ELEKTRISITETSTILSYNETS YTRE APPARAT

I. Bakgrunn for prosjektet:

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) er et spesialtilsyn for
elsikkerhet i hele samfunnet. I 1991 ble dette forvaltningsansvaret
skilt ut fra NVE og overfort fra Olje- og energidepartementet til
Kommunaldepartementet. Det ble etablert en egen elsikkerhetsetat;
Elektrisitetstilsynet, med hovedkontor i Oslo og med regionkontorer
i Bergen, Harstad, Kristiansand, Oslo og Trondheim. Kontoret i Oslo
ble samlokalisert med hovedkontoret. Det tidligere Elektrisitets-
tilsynet skiftet navn til Produkt- og Elektrisitetstilsynet i forbindelse
med at tilsynet med produktkontrolloven ble overfert fra Barne- og
familiedepartementet i 1994. Etaten rapporterer til Barne- og
familiedepartementet for den delen av virksomheten som foregar
med grunnlag i produktkontrolloven. PE har i dag 5 regioner og en
tilsynsenhet for elektromedisinsk utstyr.

Hovedoppgavene til PE pa elektrisitetsomradet er & fore tilsyn med
elsikkerheten ved bl.a. landets elektrisitetsforsyning, med elektriske
installasjoner i virksomheter, skoler, hoteller, sykehus og helse-
institusjoner, installasjoner i private hjem og maritime installasjoner.
I tillegg forer PE tilsyn med omsetning av elektriske produkter
(markedskontroll) og med elektromedisinsk utstyr. Etatens fem
regionkontorer har ansvaret for den faglige oppfelgningen av det
lokale eltilsynet (DLE) ved de ca. 190 everkene rundt om i landet.
De fleste e-verk er i kraft av tilsynsloven pélagt a fore tilsyn med
elektriske installasjoner som er tilknyttet everket og elektriske
produkter innen everkets forsyningsomrade. Everket er derfor en del
av det offentlige tilsynsapparatet for elsikkerhet og er underlagt de
mal, prinsipper og retningslinjer som til enhver tid gjelder for dette
forvaltningsomradet.

Pé oppdrag fra Kommunal- og regionaldepartementet og Barne- og
familiedepartementet har Statskonsult foretatt en gjennomgang av
blant annet organiseringen av Produkt- og Elektrisitetstilsynet.
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Gjennomgangen avdekket enkelte svakheter ved organiseringen av
PEs ytre apparat.

Det gjelder for det forste ressursutnyttelsen. Fem regionkontorer med
relativt liten bemanning synes ikke & veere et effektivt apparat for
tilsyn med elsikkerheten. Bemanningen er for liten i hver enkelt
enhet og det har vist seg vanskelig a fa til en helhetlig tilsynsstrategi
for virksomheten sa vel sentralt, regionalt som lokalt.

For det andre peker Statskonsult pa dagens organisering av de lokale
elektrisitetstilsynene. Det at de faglig styres av PE samtidig som de
administrativt og skonomisk sorterer under det enkelte everk,
innebeerer en sammenblanding av roller som synes uheldig.

Dernest kommer det faktum at et noe endret samfunnsbilde har gjort
at PEs ytre apparat synes moden for en totalgjennomgang fordi de
utfordringer man reelt sett star overfor i dag trolig er annerledes enn
de man tidligere stod overfor.

Pa denne bakgrunn er Kommunal- og regionaldepartementet
kommet frem til at PEs ytre apparat skal utredes med sikte pa a
komme frem til den mest hensiktsmessige organiseringen av dette
apparatet.

2. Tidsfrist og skonomisk ramme:
UtviklingsPartner DA (UPK) skal innen 25. juni 2001 legge frem en
prosjektrapport for departementet.

3. Mal for prosjektet:

For & optimalisere méaloppnaelsen innenfor elsikkerhetsforvaltningen
fikk prosjektet i oppdrag & legge frem et forslag til en mer effektiv
ressursutnyttelse og en mer hensiktsmessig og styrbar organisering av
Produkt- og Elektrisitetstilsynets ytre apparat.

4. Folgende problemstillinger skal besvares:
1. Dagens oppgaver: Prosjektet fikk i oppdrag & kartlegge hvilke
oppgaver regionkontorene og DLE faktisk utferer i dag.

2. Utviklingstrekk: a) Prosjektet fikk i oppdrag & studere utviklingen
pa elektrisitetsomradet over tid og avklare hvilke endringer som har
skjedd innenfor denne sektoren nér det gjelder teknologisk- og
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organisatorisk utvikling, okt konkurranse mellom everkene som
stromleverander og eventuelt andre forhold. Dette gjelder
utviklingen bade pa tilsynsobjektenes side og pa myndighetssiden.

b) Prosjektet fikk i oppdrag & vurdere om utviklingstrekkene i a) har
endret DLEs rolle og hva denne rolleendringen eventuelt bestar i.
Videre skulle det vurderes pa hvilken mate en eventuell
sammenblanding av roller kommer til uttrykk i DLEs
oppgavelasning. Dernest skulle prosjektet finne ut hvorvidt
utviklingen i sektoren har endret regionkontorenes tilsynsrolle og
fokus nar det gjelder oppgavelasning.

3. Videreutvikling: a) Pa bakgrunn av det virkelighetsbildet som
framkom under pkt. 2, skulle prosjektet vurdere hvilke
tilsynsoppgaver (innhold og omfang) som ber utfores av det
offentlige pé elsikkerhetsomradet i fremtiden.

b) Pa bakgrunn av de oppgavene prosjektet i pkt. 3 a) kom frem til,
vurderes alternative mater & organisere tilsynsapparatet pa.
Prosjektet skal konkludere med hvilken organisasjonsmodell som
samlet sett synes & veere den beste, sett hen til at palagte
arbeidsoppgaver og prioriteringer blir utfort i trdd med de
overordnede malsettingene pé dette forvaltningsomradet.
Departementet ser gjerne at det tilras forskjellige alternativer.

Videre ble UPK bedt om & vurdere hvordan de modellene de foreslar
for elsikkerhetsomradets ytre apparat er forenlig med behovet for
samordning med brannvernomrédet.

Det skal ogsa tas hayde for at tilsynsoppgavene pa
produktsikkerhetsomradet ma kunne innpasses i den nye modellen.
4. Kostnadsberegning: De ulike organisasjonsalternativene
kostnadsberegnes.

5. Organisering

Prosjektet ble satt ut som et konsulentoppdrag til UPK, men
departementet forutsatte at det ble tatt nedvendig kontakt med alle
involverte parter. Departementet vil ogsa opprette en
referansegruppe for prosjektet der de relevante organisasjonene
skulle f& anledning til & delta.
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Referansegruppe for prosjektet
Etter at mandatet ble skrevet har referansegruppen kommet péa plass,
og har folgende medlemmer:

Produkt- og Elektrisitetstilsynet: avdelingsdirektor Leif Aanensen
Produkt- og Elektrisitetstilsynet: regionsjef Sture Stremme

Det lokale eltilsyn: tilsynssjef Tommy Skauen, @stfold Energi
Direktoratet for brann- og eksplosjonsvern: avdelingsdirektor Helge
Stamnes

Norges Ingenigrorganisasjon (NITO): Geir Berg, Troms Kraft
Landsorganisasjonen i Norge (LO): Are Solli, EL&IT-forbundet.
Vara: Roy Hveding, Norsk kommuneforbund

Neeringslivets Hovedorganisasjon (NHO): Mona Sandersen
Norges Elektroentreprenerforbund (NELFO): Terje Hanssen
Energibedriftenes Landsforening (EBL): Odd Jarle Lied
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NYE FORSKRIFTER - STATUS

Som omtalt flere ganger i tidligere utgaver av dette bladet har vi
arbeidet med et regelverksprosjekt med formal a revidere alle vare
forskrifter. Folgende forskrifter er som kjent nye:

— forskrift om elektriske lavspenningsanlegg.

— forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg.
- forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av heyspenningsanlegg.
- forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (begrenset revisjon).
— forskrift om bruk og vedlikehold av elektromedisinsk utstyr

For de forskriftene som er under revisjon er status felgende:

Forskrift om maritime elektriske anlegg

Arbeidet med denne forskriften startet vinteren 1999. Det ble laget et
forslag som ble sendt pa hering sommeren samme éret og det
framkom en del reaksjoner péa forslaget. Samtidig ble vi klar over at
de internasjonale normene pa omrédet (spesielt IEC 60092-serien)
hadde en del mangler og noen av publikasjonen var sveert gamle.
Dette gjorde at vi parallellt med bearbeidelse av heringsuttalelsene
ogsa satte i gang et arbeid med & kartlegge hva vi mistet ved a vise til
IEC 60092 serien i forhold til gjeldende forskrifter fra 1990. Dette
viste seg a veere et sa vidt omfattende arbeid at ferdigstillelse av
forskriften ble utsatt inntil kartleggingen var sluttfert.

Forslaget til forskrift med veiledning var ute pa ny hering hesten
2000. Bearbeidet forslag etter denne heringsrunden har veert i
Utenriksdepartementet og Neerings- og handelsdepartementet for
vurdering om internasjonal hering var nedvendig. Etter
departementenes avgjorelse ma forskrift med veiledning sendes pa
tre mnd. hering internasjonalt. Ny maritim forskrift vil sdledes neppe
tre i kraft for kommende arsskifte.

Forskrift om registrering av virksomheter

Forslaget til forskrift har veert pa begrenset horing bl.a. pga. at de
som prosjekterer elektriske anlegg ogsa er innfert som pliktsubjekt.
Forslaget er bearbeidet pa bakgrunn av de heringsuttalelsene som
kom inn. Neste skritt var et mote med bransjen for & diskutere det
endelige forslaget. Etter dette vil forslaget til forskrift bli oversendt
departementet med anmodning om endelig fastsettelse.
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Forskrift om nytt gebyrsystem

Ikrafttredelse av ny gebyrforskrift er grunnet sammenslaingen
mellom Direktoratet for brann- og eksplosjonsvern (DBE) og
Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) utsatt pa ubestemt tid. Dette
innebaerer at PE vil bruke sin gamle gebyrforskrift ogsa etter
sammenslaingen 01.01.2002. Det vil imidlertid bli nedsatt en
arbeidsgruppe bestdende av representanter fra bade PE og DBE
(kanskje allerede i hast), som vil se p4 muligheten for & samordne
gebyrsystemet i DBE og PE.

UTVIKLING AV PRODELB@SE
FASE | ER FERDIG, OG SATT I DRIFT

Produkt- og Elektrisitetstilsynets tilsynsdatabase Prodelb@se er na
utviklet, og satt i drift. Der er inngatt en 2-arig driftskontrakt med
selskapet Cap Gemini Ernest & Young. Kontrakten omfatter bade
drift og vedlikehold av maskin- og programvare, system-
/brukeradministrasjon og teknisk HelpDesk for brukerne.

Systemet kjores som pilot i en innkjeringsfase fram til 1.10.01. Fra
1.07.01 er det full drift (alle tilsyn innrapporteres direkte til
Prodelb@se).

Prodelb@se er et dynamisk fagsystem som krever kontinuerlig
oppfelging. Dette innebeerer at det opprettes interne rutiner og et
internt apparat med en klar ansvarsfordeling for & hdndtere denne
oppfelgingen.

I forste omgang innebaerer det at arbeidet med & videreutvikle
kodelistene og definere forhadndsdefinerte sett med sjekkpunkt
(TeFT), og fa disse lagt ut i systemet, prioriteres av de aktuelle
avdelingene; avdeling for landbaserte elektriske anlegg, anlegg for
maritime elektriske anlegg og avdeling for elektrisk og
elektromedisinsk utstyr. Det etableres sa rutiner/apparat for

behandling av data som etter hvert kommer inn i systemet, og rutiner

for & besvare faglige henvendelser fra brukerne av systemet. Disse
kan komme direkte til Produkt- og Elektrisitetstilsynet, eller via Cap
Gemini Ernest & Youngs helpdesk. Det etableres ogsé et internt
apparat for a ivareta behovene for videreutvikling av systemet.
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DLE-KONFERANSEN 12001

Fjorarets DLE-konferanse var etter etatens vurdering en stor suksess.
Det var over 350 deltakere pa denne konferansen som ble avholdt pa
Gardermoen utenfor Oslo.

I ar vil konferansen bli avholdt pa Hell, ved Veernes flyplass utenfor
Trondheim. Etaten arbeider i disse dager med utforming av program
og vil i samarbeid med Energibedriftenes Landsforening (EBL)
(tidligere EnFO) innen kort tid sende ut invitasjon til arets
arrangement som vil bli holdt 4. - 5. september 2001.

Vi tar sikte p& noe redusert program i forhold til ifjor, men likevel et
godt og innholdsrikt program, s vi haper at s mange som mulig fra
det lokale elektrisitetstilsyn har anledning til & delta.

FORBRUKERNE VEKTLEGGER SIKKERHET VED KJ9P AV
ELEKTRISKE PRODUKTER

Norske forbrukere legger storre vekt pa sikkerhet enn pé pris og
merke ved kjop av elektriske husholdsprodukter. Forbrukerne mener
ogsa at butikkekspeditorene er lite flinke til & opplyse om
brukssikkerheten ved kjop av elektriske produkter og de er selv lite
oppmerksomme pa merkingen som folger med produktene.

Dette viser en ny undersokelse om norske forbrukeres kjop og bruk
av elektriske produkter. Undersokelsen er utfert av Statens institutt
for forbruksforskning (SIFO) pé& oppdrag for Produkt- og
Elektrisitetstilsynet. Formalet har veert & kartlegge forbrukernes
kunnskaper om og holdninger til sikkerheten ved kjop og bruk av
elektriske produkter. Underspkelsen er gijennomfort ved
telefonintervjuer av et landsdekkende utvalg pa 1016 personer i
alderen 15 &r og oppover.

Sikkerhet viktigste kjgpskriterium

Forbrukerne legger stor vekt pa sikkerheten ved kjop av elektriske
produkter. Ved kjop av komfyr er ensket om sikring mot
overoppheting det viktigste kriteriet. To av tre forbrukere mener
dette er «sveert viktig». Et annet sikkerhetskriterium som rangeres
heyt er barnesikring, ca. 45 prosent av forbrukerne anser dette som
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«sveert viktig». Kundeservice i butikken er ogsa avgjerende for valg
av elektriske apparater. 55 prosent oppgav dette som «sveert viktig».
Disse kriteriene fremstar derfor som viktigere enn pris og merke, som
ble karakterisert som «sveert viktig» av kun 17 og 15 prosent av
forbrukerne.

Darlig informasjon

Butikkekspediterer ber veere i stand til & informere om
sikkerhetsmessige forhold ved de elektriske produktene de selger.
Men SIFO-undersokelsen viser at dette er et forsemt omrade. Det
belyses bl.a. ved kjop og salg av spotlamper, et elektrisk produkt det
knytter seg spesielle sikkerhetsmessige hensyn til. Her tar mange
forbrukere kontakt med butikkekspeditarer. Men over 70 prosent av
de som oppgir kontakt med ekspediter, mener at ekspediteren var
«lite» eller «sveert lite flink» til & informere. Underseokelsen viser
dermed at det er et &penbart behov for & heve nivéet pa
elektrobutikkenes formidling av sikkerhetsinformasjon.

Ukjent med sikkerhetsmerker

Selv om sikkerhet er viktig, er forbrukerne lite oppmerksomme pa
betydningen av de elektriske produktenes merking. Pa spersmél om
hvilke sikkerhets- og miljemerker forbrukerne kjenner til, oppgav 13
prosent kjennskap til CE-merket, som er en erkleering fra
produsentene om at produktene oppfyller aktuelle sikkerhetskrav. Pa
direkte sporsmal om CE-merket, svarte halvparten at de kjente til
det. Men det var flere forbrukere som mente at CE-merket betydde at
produktet var EU-godkjent, enn forbrukere som mente at det hadde
blitt sikkerhetsklarert av produsenten.

Elektriske produkter — Mye ulovlig egenreparering

Mange norske forbrukere stoler pa egne ferdigheter ved reparasjoner
av elektriske produkter. Undersgkelsen fra Statens institutt for
forbruksforskning (SIFO) viser at egenreparasjoner er utbredt, selv
om det er forbudt for folk uten formell faglig kompetanse. Hvert
tredje hushold reparerer elektriske produkter selv, og nesten
halvparten foretar utskiftinger av elektriske ledninger.

Videre oppfelging av underseokelsen vil bli omtalt i neste nummer av
«Elsikkerhet».
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PROSEDYREREGLER VED BEHANDLING AV SAKER I NK 64
SOM ER KNYTTET TIL NEK 400

Tradisjonelt har all tolkning av regelverk, herunder tekniske krav
veert tolket av Produkt- og Elektrisitetstilsynet. I forbindelse med
innfering av nye sakalte funksjonelle forskrifter hvor det henvises til
norske normer og/eller internasjonale standarder har ikke etaten
funnet det naturlig a viderefore en slik praksis. Det vises forgvrig til
tidligere orientering i elsikkerhet.

Nar det gjelder forhold som knyttes direkte til forskriftene vil etaten
som tidligere foreta tolkninger dersom det skulle oppsta problemer
med forstaelsen. Forhold som gér pa forstaelse av normen vil man
imidlertid normalt méatte kanalisere til normkomite NK 64 via Norsk
Elektrotekniske Komite. For & sikre at tolkninger som normkomiteen
foretar i relasjon til NEK 400 ikke kommer i konflikt med
myndighetenes oppfatning av akseptabelt elsikkerhetsniva, er det
foreslatt at slike saker formelt forelegges etaten for uttalelse for disse
offentliggjores. Normkomiteen har besluttet at tolkninger som er
eller kan oppfattes som en realitetsendring av innholdet, forst tar til &
virke fra neste revisjon av NEK 400. Slike tolkninger vil da
offentliggjores som fremtidige endringer.

VEDLIKEHOLD - KONTRA ENDRING
AV ELEKTRISKE ANLEGG

Ved oppdrag pé eksisterende bygningsmasse kommer installatoren
ofte opp i problemstillingen knyttet til om oppdraget er & anse som
vedlikehold av et elektrisk anlegg eller om det er en endring/
ombygging av anlegget. Problemstillinger av denne typen er relevant
da endring/ombygning medforer at nytt regelverk ma legges til
grunn.

Ved henvendelser av denne typen har man i hovedsak satt et skille
ved hvorvidt det foretas en reel endring av anlegget. Med vedlikehold
forstés gjerne utskifting av en eller flere komponenter i anlegget uten
at det medforer endring i plassering eller egenskaper til
utstyrsenheter, kabellengde, vern og lignende. Formaélet er saledes
gjennom periodisk vedlikehold & opprettholde elsikkerhetsnivéet i
anlegget uten at det tillegges nye funksjoner, uttak eller liknende i
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anlegget. Inngrep som gar utover ovennevnte ma normalt anses som
en endring/ombygging.

VARMEKABELMATTER FORLAGT
PA BRENNBART UNDERLAG

I den senere tiden har det kommet flere varmekabelmatter pa
markedet der produsenten i sin monteringsanvisning angir at
varmekabelmatten kan monteres direkte pa brennbart underlag.
Dette har hittil ikke veert tillatt i Norge. Her har vi stilt krav om at
varmekabelen skal veere av enledertype eller av selvbegrensende
type, og at effekten hayst skal veere 80 W/m? gulvflate (unntatt for
selvbegrensende varmekabel).

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) stiller krav til
sikkerhetsnivaet som skal legges til grunn for det elektriske anlegget,
inkludert elektrisk utstyr tilkoblet anlegget. Det overordnede
sikkerhetskravet i fel er at det elektriske anlegget skal veere slik utfart
at det ikke kan medfere skadelige termiske virkninger, jf. § 22.
Normer, blant annet NEK 400, beskriver hvordan sikkerhetskravene
i forskriften kan oppfylles. Dette er imidlertid & oppfatte kun som én
mate & oppfylle kravene i forskriften pa.

Nar det gjelder varmekabelmatter (enleder og toleder) montert
direkte pa brennbart underlag har vi na gjort felgende vurderinger:

« Avsnitt 802.4.3 i NEK 400 oppfattes som kun & gjelde montering
av varmekabler (enleder og toleder) i trebjelkelag og andre typer
gulv der en har luftrom mellom varmekabelen og gulvet
(gulvbord, parkett eller sponplater med gulvbelegg). Begrepet
varmekabler omfatter ogsad varmekabelmatter (enleder og
toleder). Dersom ovennevnte legges til grunn, vil dette avsnittet
ikke gjelde for varmekabelmatter (enleder og toleder) som skal
monteres oppa et tregulv og tildekkes av innstepingsmasse,
flislim eller lignende.

«  For at en brann skal kunne oppsta, ma brennbart materiale, hoy
temperatur og oksygen veere til stede samtidig. I et
gulvvarmeanlegg der varmekabelmatten blir tildekket av
innstepingsmasse, flislim eller lignende, vil det ikke finnes
oksygen som kan bidra til og eventuelt underholde en brann. Et
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gulvvarmeanlegg utfort pa4 denne méten vil dermed ikke kunne
medfere antennelse av brennbare materialer pa grunn av for hey
temperatur eller elektrisk lysbue. Kravet i fel § 22 vil dermed
veere oppiylt.

« Vi anser ogsa kravene i fel § 22 som oppfylt dersom ny norm for
varmekabelmatter og varmefolier, folges (Safety of household
and similar electrical appliances - Particular requirements for
flexible sheet heating elements for room heating, IEC 60335-2-
96). Dersom denne normen benyttes, innebeerer det at
varmekabelmatten og hele gulvkonstruksjonen den er forlagt i,
skal samsvare med normens krav. Ifelge normen skal
gulvvarmesystemet ikke medfere for heye temperaturer pa
brennbare materialer i gulvet, verken i normal drift eller ved
utilsiktet tildekking av gulvet.

Dette betyr at Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) aksepterer at
varmekabelmatter (enleder og toleder) forlegges direkte pa et
brennbart underlag under ovennevnte betingelser. Kravet om at det
skal veere et ikke brennbart materiale av en viss tykkelse mellom et
brennbart underlag og en varmekabelmatte, faller altsa bort, likesa
kravet om begrensning av effekt pr. flateenhet for varmekabelmatter.
En ma imidlertid veere oppmerksom pa at det generelle kravet i fel
om beskyttelse mot skadelige termiske virkninger alltid skal
oppfylles. Det innebeerer at produsenten ma teste
varmekabelmattene i gulvkonstruksjoner tilsvarende de mattene skal
forlegges. Bygningstekniske krav skal ogsa ivaretas, slik at en unngar
at gulv med fliser sprekker.

Vi gjor oppmerksom pa at vi med dette kun har vurdert
varmekabelmatter, siden effekten pr. flateenhet her er bestemt av
produsenten, og ikke varmekabel generelt (dvs. varmekabelanlegg
der effekten pr. flateenhet for hvert enkelt anlegg bestemmes av
elektroinstallateren). Vi vil ogsé understreke at det er produsentens
ansvar & serge for oppfyllelse av krav til utferelse og dokumentasjon
ved omsetning av elektrisk utstyr, jf. forskrift om elektrisk utstyr
(feu). Dette omfatter ogsd monteringsanvisning, jf. feu § 10 og

fel § 36.
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SKRUELQGSE KOBLINGSKLEMMER

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) har fatt innrapportert enkelte
tilfeller av varmgang i skruelese klemmer av fabrikat Wago, type 273.
Klemmene ble i sin tid typegodkjent av NEMKO.

Hovedproblemet synes & veere at klemmene har blitt brukt i strid
med hva de har veert sertifisert og merket for.

Det finnes flere varianter av klemmene. Det synes som om tilfellene
med varmgang oppstar ved bruk av 1,5 mm? flertradet leder i
klemmer beregnet for 2,5 mm?® . Disse klemmene er av farge mork
grd, mens klemmene beregnet for 1,5mm? er av farge lys gra.

2,5mm? klemmene er bl.a. sertifisert for 1,5mm? massiv leder, men
ikke for 1,5mm? flertradet leder. I mange tilfeller har dessuten ikke
alle kordelene under montering kommet ordentlig pa plass i klemma.
Opprinnelig synes noe uklar merking om hvilke typer ledninger de
enkelte klemmer var beregnet for, ogsa a ha veert en medvirkende
arsak til feilmonteringer. Merkingen ble imidlertid forbedret i 1993.

Informasjon til monterene ble ogsa tydeliggjort av fabrikanten og
klemmene type 273 noe endret.

Importeren av klemmene, Hellermann Tyton as, opplyser at
klemmetype 273 na er erstattet av type 773 som er sertifisert for bade
1,5mm? og 2,5mm?” syv tradet i samme klemme. De nye klemmene er
ogsa transparente slik at man kan se at ledningen er skjovet helt inn
og at man har fatt med alle kordelene innunder fjeera.

I et forsek pa & fa en oversikt over omfanget av forholdet har vi bedt
om at DLE i Oppland, Buskerud og Ser-Trendelag i storst mulig
grad forseker & oppspore anlegg eldre enn seks ar hvor det kan antas
at Wago klemmer av ovennevnte type og farge er benyttet. I de
tilfeller det oppdages tegn til varmgang er det selvfolgelig klar
hjemmel for & kreve utbedring/utskifting. Vi har bedt om en
tilbakemelding innen 30. juni 2001.

Det er i forbindelse med saken ogsé utsendt en pressemelding. Ved
eventuelle henvendelser fra boligeiere i sakens anledning ber det
kunne opplyses at s& langt vi er orientert anses omfanget av
skadetillopene & veere relativt fa, tatt i betraktning det store antall
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klemmer som er omsatt. PE vil likevel foreta denne undersegkelsen
som et ledd i en videre vurdering av forholdet.

I folge den naveerende importeren, Hellermann Tyton AS, gikk

klemmene ut av deres sortiment i 1999. Verken importeren eller PE
har mottatt meldinger om varmgang i klemmer av nyere type.

TFXP | KV INSTALLASJONSKABEL

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) har fatt flere henvendelser
vedrerende artikkelen i Elsikkerhet nr. 58 om de to typene TEXP-
kabel (den gra og den grenne) som finnes pa markedet. Vi vil derfor
informere om de forhold det er viktig & vurdere ved eventuelt valg av
TEXP som installasjonskabel. Nedenfor er betegnelsen TEXP kun
brukt om installasjonskabelen TEXP, altsa den gra TEXP.

Ledertemperatur:

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) krever at elektriske
anlegg skal planlegges og utfores slik at man er beskyttet mot fare og
skader ved normal bruk og slik at anlegget blir egnet til den
forutsatte bruk, jf. § 16. Det elektriske anlegget skal dessuten vere
slik utfort at det ikke kan medfere skadelige termiske virkninger.
Dette innebeerer blant annet at det ikke skal veere noen fare for
antennelse av brennbare materialer, jf. § 22.

Nar det gjelder utnyttelse av stromferingsevnen til en
installasjonskabel, m& man veere spesielt oppmerksom pé at det i
Norge er vanlig med hey og langvarig belastning av kurser, blant
annet pa grunn av utstrakt bruk av ovner og annet utstyr. Vi viser i
denne sammenheng til artikkelen «Valg av vern for PVC-isolerte
kabler» i Elsikkerhet nr. 55. Ved bruk av PVC-isolerte kabler kan
hay overgangsmotstand i termineringspunkter (for eksempel som
folge av varig belastning opp mot kablenes maksimale
stromforingsevne), med pafelgende varmeutvikling, medfere spalting
av PVC-materialene. Likeledes vil mykgjererne i PVC-materialene
kunne migrere (vandre) til kontaktpunktene. Disse prosessene kan
fore til at kobbermaterialet i kontaktpunktene korroderer. Dette vil
ytterligere kunne pavirke overgangsmotstanden i
termineringspunktene over tid. Slik varmeutvikling kan fere til brann
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eller branntillep. Se ogsa veiledningen til fel § 22 og NEK 400
punktene 523.1.1 og 433.2.

Dersom stromferingsevnen til TEXP utnyttes maksimalt, blir
ledertemperaturen 90°C. Dette gir en temperatur pa kabelens
ytterkappe pa ca. 75°C. Siden TFXP har en ytterkappe av PVC, betyr
det at den samme skadelige pavirkningen kan oppsté i
kontaktpunktene ved bruk av TFXP som ved bruk av PVC-isolerte
kabler. Dette skal en, av samme grunn som nevnt i ovennevnte
artikkel i Elsikkerhet nr. 55, ta hensyn til ved valg av kabeldimensjon
og tilherende overbelastningsvern. Dessuten er det viktig & veere
oppmerksom pa at for heyt dimensjonert sikringsmateriell kan
medfere uheldig varmeutvikling i installasjonsmateriellet ved hey og
langvarig belastning av kurser. En md, som nevnt, ogsa veere klar
over at unormal varmeutvikling i kabler og termineringspunkter over
tid kan medfere hoy risiko for brann eller branntillep.

Kuldekrav:

Alle 1 kV-kabler som er laget etter norske normer er underlagt
betydelig strengere kuldekrav enn tilsvarende kabler laget etter
normer for andre europeiske land. Norge har fremmet et avvik som
er akseptert i CENELEC om at kabler som skal benyttes i Norge,
skal oppfylle en slagtest ved lavere temperatur og med storre
slagenergi enn i ogvrige europeiske land, med unntak av Finland.
Dette gjelder dersom omgivelsestemperaturen kan bli lav.
Installasjonskabelen TFXP opptyller ikke disse kuldekravene. Vi vil
presisere at de norske kuldekravene er viktige a ta hensyn til, ikke
bare med hensyn til installering, men ogsa med hensyn til transport,
lagring og annen héndtering av kabelen ved lave temperaturer. Vi
gjor oppmerksom pé at den grenne TFXP (everkskabel) tilfredsstiller
norske normer.

FAKTA-ARK OM:

- ANSVAR FOR ELEKTRISKE ANLEGG | OFFENTLIGE BYGG
OG NARINGSBYGG.

- ANLEGGSMASKINER OG LUFTLEDNINGER

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) har gitt ut fakta-ark om som tek
fore seg det ansvaret verksemder som eig eller leiger offentlege bygg
og naeringsbygg har for det elektriske anlegget. Fakta-arket tek
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utgangspunkt i «forskrift om elektriske lavspenningsanlegg» og
«forskrift om systematisk helse-, miljo- og sikkerhetsarbeid i
virksomheter.

Det er ogsa gitt ut eit fakta-ark som tek fore seg korleis ein kan
unngd at anleggsmaskinar kjem i kontakt med luftleidningar, og kva
ein bor gjere dersom anleggsmaskinar kjem bort i
hagspenningsleidningar eller det skjer overslag utan at maskinen er
direkte bort i leidninga.

Begge fakta-arka er & fa pa bokmal og nynorsk, og kan bestillast via
PE sitt sentralbord, tlf. 22 99 11 00, eller e-post:
postmottak@prodel.no

BRUK AV LZARLINGER TIL SELVSTENDIG ARBEID OG |
VAKTORDNINGER

Det har veert en del spersmal om leerlinger pa noe tidspunkt av
leeretiden kan settes til selvstendig arbeid.

For &4 kunne arbeide selvstendig i elektriske anlegg kreves det at en
person tilfredsstiller kravene til elektrofagarbeider i henhold til
forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk § 13 med veiledning.
En elektrofagarbeider er en person som har gjennomgétt en formell
leereprosess gjennom en fastsatt oppleeringsplan og avlagt fagprave
eller pa4 annen mate er gitt tillatelse til & arbeide selvstendig av
Produkt- og Elektrisitetstilsynet.

Ovennevnte betyr at leerlinger ikke har tillatelse til & arbeide
selvstendig. Leerlinger skal arbeide under ledelse av en fagarbeider,
men oppfelgingsgraden kan variere noe ut fra hvor langt i
leereprosessen en leerling har kommet.

Nar det gjelder spersmélet om bruk av leerlinger i vaktordninger har
viibrev av 12.10.00 til Norsk Kjemisk Industriarbeiderforbund uttalt
folgende:

«Vart regelverk inneholder ikke noe krav om at det skal etableres
vaktordning. Det er imidlertid krav om at ethvert hegyspennings-
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anlegg skal ha en ansvarlig driftsleder. Denne driftslederen skal sorge
for at anlegget drives pa en sikkerhetsmessig forsvarlig mate.

Ovennevnte innebeerer at eieren av hayspenningsanlegget ved
driftslederen ma etablere en ordning som gjor at anlegget drives pa
en sikkerhetsmessig forsvarlig mate og at dette hurtig kan ut- eller
innkobles. Nar det er noe storrelse over anleggene innebeerer dette at
det ma etableres vaktordninger.

I utgangspunktet er det intet i veien for at leerlinger kan inngé i en
vaktordning. Begrensningen ligger i hva som kan utfores av arbeider.
En leerling kan instrueres til & utfore visse oppgaver som for
eksempel sikringsskifting eller betjening av brytere, men kan ikke
selvstendig utfore monteringsoppgaver. For slike arbeider kreves det
elektrofagarbeider.

Nar det gjelder lavspenningsanlegg er det intet krav om vaktordning,

men dersom dette etableres ved hjelp av leerlinger gjelder de samme
begrensningene som for heyspenningsanlegg.»

BRANNPROSJEKTET

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) og Direktoratet for brann- og
eksplosjonsvern (DBE) igangsatte tidlig i 2000 et brannprosjekt med
tittelen «Branner med elektrisk arsak - kartlegging og analyse av
skader pa liv, helse og eiendom».

Prosjektet er organisert med en styringsgruppe bestdende av personer
fra PE og DBE. PE har prosjektledelsen og ansvaret for framdriften.
Til & foreta nedvendige analyser m.v. er det ansatt en utreder pa
heltid. Dessuten blir det innleid annen kompetanse etter behov. For
a kvalitetssikre produktene er det nedsatt en radgivningsgruppe som
i tillegg til personer fra PE og DBE ogsé bestar av personer fra
forsikringsneeringen. Prosjektet finansieres gjennom midler fra
Kommunal- og regionaldepartementet.

Prosjektet er i utgangspunktet tenkt & veere et fem-ars prosjekt hvor
fase 1 er kartlegging og analyse av relevante brannstatistikker for &
danne et risikobilde for branner med elarsak (2000 — 2001).
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Fase 1.1 er sluttfort ved at det er utarbeidet en rapport om
overordnet risikobilde for elbranner. Rapporten avdekker hvor
problemene er starst nar det gjelder elbranner. Bl.a. pa dette
grunnlag har vi valgt felgende tre dybdestudier:

+  Boliger
« Hoteller og restauranter
«  Neeringsmiddelindustrien

Rapporten om overordnet risikobilde er lagt ut pa vare hjemmesider
www.prodel.no. Den er ogsé trykket opp i et begrenset antall.

Nar det gjelder prosjektets fase 1.2 som er dybdestudiene, er vi i gang
med & undersoke naermere hotell- og restaurantbransjen. Formalet
med det forste dybdestudiet er bade & lage en mal som kan benyttes
for de andre studiene og for eventuelle senere bruk, samt for
naermere undersgkelser av forhold rundt elbranner i denne bransjen.
Det forste dybdestudiet forventes & veere ferdig i lopet av mai. De
andre dybdestudiene forventes & forega fortlopende slik at alle tre
studiene er ferdig i lopet av aret.

Prosjektets fase 2 er implementering av tiltak og fase 3 er evaluering
av prosjektet og tiltakene satt i verk i fase 2. Brannprosjektet skal
etter planen veere sluttfort innen utgangen av 2004.
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Elulykker meldt til PE 1 2000

ULYKKER VED EVERK

DY@DSULYKKER

Skogrydder omkom etter stremgjennomgang
I oktober omkom en 42 ar gammel mann under skogrydding langs
en 22 kV heyspenningslinje.

Det ble utfort kvisting med kvistsag da ulykken skjedde. Mannen sto
pa en metallstige, og det ble for fjerning av kvister benyttet en sag
med forlengelseshandtak av metall. Sagen har kommet i beroring
med ytterste faseledning. Mannen ble saledes en del av strembanen
til jord og omkom pga. stremgjennomgang.

Eieren av ledningsanlegget hadde satt bort ryddeoppdraget til
entreprenorselskapet i samme konsern. Entreprenerselskapet hadde
satt bort arbeidet til et skogryddingsfirma. Den forulykkede var igjen
leid inn til skogryddingsfirmaet.

Skogryddingsfirmaet var ikke delegert myndighet til & utpeke leder
for sikkerhet.

Saken er fortsatt under politietterforskning.

PERSONSKADER

Hjelpearbeider utsatt for stremgjennomgang naer 66 kV linje
I mars ble en 35 &r gammel hjelpearbeider skadet av
stromgjennomgang under arbeid med skogrydding neer en
spenningssatt 66 kV linje.

Ved kapping av ei grein av et tre kom enden av greina i berering
med linjen slik at hjelpearbeideren ble utsatt for stramgjennomgang.
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Forholdet ga ikke grunnlag for politietterforskning ettersom det ikke
forela forsettlig tilsidesettelse av bestemmelsene i forskrift om
sikkerhet ved arbeid i og drift av heyspenningsanlegg med veiledning
(fsh).

Vedkommende fikk en skarp advarsel fra sin overordnede, og saken
er ogsa grundig evaluert internt blant fagpersonalet i energiverket.

Skadefraveer to dager.

Varige skader er ikke kjent.

Everksmontgr skadet av stremgjennomgang
I juli ble en everksmonter skadet under bytte av en
heyspenningssikring i en transformator i etterkant av et tordenveer.

Pa grunn av intern feil i transformatoren ble transformatorens
jordingsanlegg spenningsatt. Denne spenningen forplantes videre til
bardunwiren som igjen kom i bergring med bryterwiren. I
forbindelse med bryterinnkobling ble everksmonteren utsatt for
stromgjennomgang.

Monteren var til observasjon ved sykehus og ble sykemeldt i fem
dager.

Montgr utsatt for stremgjennomgang ved feilsgking med
stgtspenningsgenerator

I juli ble en 41 &r gammel monter skadet under arbeid med
feilsoking pa en 22 kV kabel.

Feilsgkingen ble utfert ved hjelp av en statspenningsgenerator. Pa
grunn av isolasjonsfeil pa denne ble monteren utsatt for

stromgjennomgang.

Monteren var til legekontroll og var borte fra arbeidet en dag.

24 ELSIKKERHET NR. 59 (1/01)



Everksmontgr utsatt for stremgjennomgang under skogrydding

I august ble en 49 ar gammel overmonter ved et everk skadet under
felling av et tre under en 132 kV linje.

Treet sto midt mellom midt- og ytterfase. Overmonteren vurderte det
slik at treet ikke nadde opp til faselinjene.

Da treet begynte a falle tok det retning pa tvers av linjen.
Overmonteren ville unnga at treet skulle falle inn i skogen hvor
andre tre skulle felles etterpa. Han tok tak i treet med venstre hand
(og med saga i heyre hdnd) og dro det mot midten slik at det skulle
falle langs linjen.

Treet viste seg & veere s& hayt at det enten oppsto overslag eller
berering med linjen. Dette forarsaket stremstot i monterens venstre
arm. Han ble transportert til sykehus og 14 til observasjon til dagen
etter.

Monteren var 100 % sykemeldt ca. en uke og gikk deretter pa aktiv
sykemelding en periode. Han gikk ogsa til behandling for skade i
venstre handledd.

Saken er under politietterforskning og utfallet av dette er ikke kjent.

Elektromontgrer ble skadet av lysbuekortslutning ved maling av
fasefglge i en nettstasjon

I september ble to elektromonterer skadet av lysbuekortslutning i en
utvendig betjent 11 kV nettstasjon. En leerling som var sammen med
monterene ble ikke skadet

Ulykken skjedde i forbindelse med méling av fasefolge som falge av
omkobling i nettet. Malingen ble utfert over en NAL-bryter.
Maleutstyr besto av to méalestaver (fasestaver) med tilherende
voltmeter og glimlampe.

Malestavene var typegodkjent henhold til NVEs «Midlertidige
bestemmelser for spenningsindikatorer, jordingsutstyr og
betjeningsstenger for hayspenningsanlegg» av 20. desember 1979.
Malestavene var imidlertid laget ved everkets eget laboratorium for
bruk i utenders 11 kV anlegg. Selve malingen ble utfert av den ene
av monterene (leder for sikkerhet) mens den andre sto like bak.

ELSIKKERHET NR. 59 (1/01) 25



Ulykken skjedde i det monteren skulle flytte den ene mélestaven
etter & ha foretatt den forste malingen. I folge monteren begynte det
da & «brenne» i det omradet hvor han satte ned staven og
kortslutning oppsto umiddelbart. Begge monterene ble brannskadet
av lysbuen som oppsto. Montaren som foretok selve fasemélingen
tikk 2. grads forbrenning pa armene (mest pa hoyre arm) og ble
sykmeldt i syv dager. Den andre monteren fikk mindre skader og var
sykmeldt i fem dager. Laerlingen var uskadet, men i sjokk etter
hendelsen.

Nettstasjonen ble s& mye brannskadet at den matte skiftes ut. Politi
og brannvesen ble tilkalt og politiet tok beslag i maleutstyret. Det er
foretatt undersokelser av dette ved KRIPOS' lab.avd. uten at en har
klart & pavise at det har veert feil med utstyret for maling ble foretatt.
Motstandene i mélestavene er malt og ingen av disse er defekte. Det
er heller ikke pavist feil ved glimlampe eller voltmeter.

Det er pavist et sar pa den ene malestaven, men det antas at denne
kan ha oppstatt som felge av selve kortslutningen. Det er derfor noe
uklart hva som egentlig har utlest kortslutningen. Det var imidlertid
sma avstander mellom malepunktene pa bryteren, noe som kanskje
kan ha veert en medvirkende arsak.

Politiet er ikke ferdig med & etterforske saken, men det antas ut fra
de opplysninger som foreligger at manglende bruk av personlig
verneutstyr er arsak til skadene pa personell.

Arbeidsleder utsatt for stremgjennomgang i 24 kV anlegg
I september ble det utfort revisjonsarbeid i heyspenningsanleggene
ved et everk. Arbeidet ble utfert om natten.

24 kV kabel mellom to nettstasjoner var frakoblet og jordet i begge
ender. I folge enlinjeskjemaet var kabelen mellom nettstasjonene lagt
innom en liten koblingskiosk hvor den var skjett. Det ble satt igang
arbeid med rengjoring av koblingskiosken uten spenningskontroll pa
arbeidsstedet. Da arbeidslederen, som ogsé var leder for kobling og
leder for sikkerhet, skulle rengjore en 24 kV kabelmuffe, ble han
utsatt for stromgjennomgang.
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Undersokelser i ettertid viste at det var feil pa enlinjeskjemaet.
Koblingskiosken var stremforsynt over en annen kabelkrets enn den
som var frakoblet. Hoyspenningsanlegget i kiosken var derfor
spenningssatt.

Arbeidslederen fikk brannmerker pa heyre hdnd og begge fotter.
Han ble undersekt av lege og ble sykemeldt i en dag.

Hendelsen skyldtes ukorrekt en-linjeskjema og brudd pa «forskrift
om sikkerhet ved arbeid i og drift av hayspenningsanlegg».

Driftsoperatgr alvorlig skadet av

stremgjennomgang i et 47 kV innendgrsanlegg

I september ble en driftsoperater (48 ar) alvorlig skadet i et 47 kV
inneders koblingsanlegg.

Operatoren hadde foretatt utkobling og jording av en 47 kV linje i
forbindelse med arbeid som skulle gjores neer linjen. Tilfeldigvis
mette han en kollega fra everkets bygningsavdeling som var pa
befaring sammen med en konsulent. Han ensket a péavise
bygningsmessige skader for disse i bryterfeltet hvor han nettopp
hadde foretatt utkobling og jording. Da han pekte inn i bryterfeltet
kom han i berering med 47 kV spenningssatt del av effektbryteren.

Effektbryteren var i utkoblet tilstand, men var pa inngangen tilkoblet
doble samleskinner. Skillebryteren mot den ene samleskinnen 1&
inne.

Driftsoperatoren fikk alvorlige brannskader som folge av
stromgjennomgangen. Han padro seg ogsa kuttskader da han ble
kastet kraftig tilbake. Det forventes langvarig sykemelding.

Saken etterforskes av politiet.

Everksmontgr skadet av lysbue under

betjening av sikringsskillebryter

I november ble en 31 ar gammel everksmonter skadet av lysbue
under innkobling av en sikringsskillebryter for et gatelysanlegg.
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Det skulle foretas et arbeid pa gatelysanlegget. I den forbindelse ble
sikringsskillebryteren for anlegget koblet ut. Etter utkobling ble det
bemerket at bryteren ikke var plassert som forventet.

Ved innkobling av bryteren oppsto det kortslutning over kontaktene
pa matesiden av bryteren. Bryteren var koblet direkte til
samleskinnene i lavspenningsanlegget. Kortslutningen ga brudd i en
hayspenningssikring for en transformator.

Ved neermere undersokelser viste det seg at sikringsskillebryteren
manglet deksel over nedre tilkobling. Dette dekselet skulle ogsa veere
feste for lokket med sikringer, og fungere som styring/hengsling for
bryteren ved betjening. Det var ogsé benyttet sikringer med
forskjellig ytre dimensjon, slik at avstanden mellom endebeslagene
pa to av sikringene var sveert liten.

Pga. at det manglet deksel over nedre tilkobling pa
sikringsskillebryteren ble sannsynligvis de faste kontaktene
kortsluttet med sikringene.

Everksmontaeren fikk blant annet brannskade pa heyre hand, og han
var sykemeldt i 15 dager.

Ulykken er under politietterforskning.

Montgr skadet ved frakobling av jordingsapparat
I oktober ble en 28 ar gammel monter skadet i forbindelse med at
han skulle fjerne et flyttbart jordingsapparat i et 12 kV kabelfelt.

Monteren matte bruke kraft pa betjeningsstangen for & fa lesnet en
av fasene pa jordingsapparatet. Idet jordingsklemmen lasnet slo den
mot skilleveggen i feltet og videre opp mot spenningssatte deler. Det
oppsto kortslutning og lysbue i kabelfeltet og foranstaende
effektbryter loste ut.

Monteren fikk mindre brannskader og var til legekontroll. Han var
borte fra arbeidet en dag
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Montgr utsatt for stremgjennomgang ved staende

jordslutning i 22 kV nettet

I november ble en 41 ar gammel monter utsatt for skrittspenninger
ved staende jordfeil i et 22 kV mastearrangement.

Under feilseking i 22 kV nettet ble det observert gnister i et
mastearrangement. En monter som skulle undersoke forholdet
neermere ble utsatt for skrittspenninger da han krysset en myr. Han
trakk seg hurtig tilbake.

Arrangementet ble utkoblet og det ble konstatert at en isolator var
punktert. Linjen er utstyrt med retningsbestemt jordfeilvern som gir
automatisk utkobling. Men da den feilbefengte linjen var den eneste
avgangen som la inne i den aktuelle transformatorstasjonen da
jordfeilen oppsto, virket ikke jordfeilvernet. Det er i ettertid
konstatert brudd péa elektrodeledningen til jordelektroden for det
aktuelle anlegget.

Monteren var til legekontroll og var borte fra arbeidet i to dager.

Montgr skadet ved feilkobling i krafstasjon
I november ble en 55 ar gammel monter skadet ved feilkobling pa
generatorniva (9,5 kV) i en kraftstasjon.

I forbindelse med skifte av generatorbrytere i en kraftstasjon skulle
det byttes drift fra aggregat en til aggregat to. I forbindelse med
koblingsarbeidet som dette medferte ble en skillebryter koblet med
last. Det oppsto lysbue og en kraftig kortslutning.

Monteren som betjente bryteren sto to meter under skiftebryteren og
ble slengt bakover da lysbuen oppsto. Han ble forbigdende
sveiseblind og har hatt en del plager etter ulykken. Han var
sykemeldt i 60 dager.

Servicemontgr utsatt for lysbue

I desember ble to servicemonterer skadet under arbeid med
installasjon av en tyristorbro og omkobling av intern automatikk i en
hovedbryter i et generatoranlegg. Arbeidet ble utfort pa anleggene i
spenningsles tilstand.
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Etter at montasjearbeidene var avsluttet og hovedbryteren for alle
generatorene var innkoblet, skulle grenbryteren for ett av
apparatanleggene legges inn for hand av servicemonterene. P& grunn
av en gjenglemt fastnekkel - sittende pa mutteren pa en
hovedkontaktor — oppsto det en kortslutning i innkoblingseyeblikket
som igjen medferte lysbue.

Begge servicemonterene ble eksponert for lysbuen og fikk forste og
andre grads forbrenninger i ansiktet. De besorget selv gjensidig
forstehjelp og ble sendst til sykehus hvorpa den ene blev dimittert
etter kontroll. Den andre monteren ble innlagt for videre behandling.

Den ene monteren hadde ikke sykefraveer, mens den andre var
sykemeldt i 17 dager. Det er ikke meldt om varig mén etter ulykken.

To montgrer skadet ved oppkveiling av jordtrad
To monterer, 34 og 36 ar gamle, ble i desember skadet under arbeid
med & kveile opp en jordtrad.

Jordtraden var tidligere klipt ned fra en 22 kV linje og & under
linjen. Jordtraden hadde betydelig lengde og gikk over flere dalsekk.
Dette medferte at den under oppkveilingen ble strukket opp i linjen
som fulgte terrenget.

Monterene ble utsatt for stromgjennomgang. De var hos lege til
kontroll og var begge borte fra arbeidet i to dager.
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ULYKKER VED INDUSTRIVIRKSOMHETER

PERSONSKADER

Elektromontgr skadet under feilsgking
I januar ble en 40 ar gammel elektromonter skadet under arbeidet
med feilsoking i en 400 V tavle i et industrianlegg.

Under koblingsarbeidet kom han i berering med spenningssatt del pa
en rekkeklemme med den ene hdnden og skapsiden med den andre.
Han ble utsatt for stremgjennomgang hand-hand.

Arsaken til ulykken synes & veere defekt og nedsmusset utstyr.

Monteren var til legekontroll og var borte fra arbeidet en dag.

Automatiker utsatt for stremgjennomgang ved skifte av
sikkerhetsbryter til varmeelement

I januar skulle en defekt sikkerhetsbryter til et varmeelement til en
vanntank skiftes.

Bryter til tankens andre varmeelement ble skrudd av. En
automatiker spenningsprevde péa alle fasene fra bryterne og malte

0 V. Under arbeidet blir han plutselig utsatt for stremgjennomgang
hand-hand, eller begge hendene til annen kroppsdel. Elanlegget var
utfort med 400 V TN-system.

Det har i ettertid vist seg at bryterne var forsynt fra en kontaktor som
var termostatstyrt. Dette vitner om manglende innhenting av
opplysninger/planlegging (forskriftsbrudd).

Mannen hadde et skadefraveer pa fire dager.
Elektromontgr gr. L brannskadet ved reparasjon av 230 V kran

I januar ble en 34 ar gammel elektromonter gr. L skadet av lysbue
under reparasjon av en kran.

ELSIKKERHET NR. 59 (1/01) 31



Reparasjonen skulle utfores pa spenningslest anlegg og monteren
fijernet hovedsikringer i sikringsskapet pa kranen for a fa
hovedheisen (der han skulle arbeide) utkoblet.

Under reparasjonen observerte han at den bevegelige gummikabelen
frem til heisen var skadet og klippet kabelen av med en avbiter. Det
oppsto lysbue og monteren fikk andre grads forbrenning pa begge
hendene.

Arsaken til ulykken synes & veere at spenningskontroll ikke ble
foretatt, og at monteren gikk ut fra at kabelen var utkoblet i og med
at ovennevnte sikringer var tatt ut, mens selve tilfarselen (kabelen)
ikke var koblet ut via sikkerhetsbryteren.

Monteren var sykemeldt i ca. fire uker.

Gartner utsatt for lysbue ved kortslutning av samleskinner
I februar ble en 26 ar gammel gartner skadet av lysbue i en
underfordeling i et drivhus.

Gartneren herte during i en tre-fase automatsikring og ville sjekke
tilkoblingene med en skrutrekker. Samleskinnen ble kortsluttet og
lysbue oppsto. Foranstdende sikring/skillebryter pa 3x160 A lgste ut.

Gartneren fikk andre grads forbrenning pa en av hendene og var
sykemeldt en méned.

Saken etterforskes av politiet.

Isolasjonssvikt i varmekabelanlegg
I februar ble en 30 ar gammel person som er ansatt ved et firma som
leverer garasjeporter, skadet av stromgjennomgang.

Sannsynlig &rsaksforhold er isolasjonssvikt pa varmekabel som igjen
forte til stremgjennomgang fra utsatt anleggsdel mot jord.

Det er grunn til & anta at det elektriske anlegget ikke har veert
vedlikeholdt i samsvar med gjeldende bestemmelser. Saken
etterforskes av politiet.
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Mannen fikk et skadefraveer pa fire uker. Varige skader er ikke kjent.

Montgr skadet under arbeid i likerettertransformator
I mars ble en 36 ar gammel monter skadet av stremgjennomgang
under montasjearbeid pa en likerettertransformator.

Hayspenningssiden pé transformatoren var forskriftsmessig utkoblet
og jordet. Lavspenningssiden var ved en feil ikke blitt frakoblet og
ble tilfort likespenning fra likeretteranlegget.

Monteren kom i berering med spenningssatte deler, 157 V DC, pa
lavspenningssiden av transformatoren og ble utsatt for
stremgjennomgang.

Monteren var til legekontroll og var borte fra arbeidet en dag.

Vedlikeholdsarbeider utsatt for stremgjennomgang
I april ble en vedlikeholdsarbeider skadet av stromgjennomgang i
forbindelse med omkoblingsarbeider i en 400 V tavle.

Vedlikeholdsarbeideren arbeidet sammen med en elektriker med
omkobling i tavlen. Arbeidet ble utfert under spenning.

Vedlikeholdsarbeideren sé at en las lask var i ferd med & ramle ned
og provde og dytte denne pa plass. Dermed oppsto det kortslutning
og kraftig lysbue.

Vedlikeholdsarbeideren blir slatt bakover og fikk brannskader pa
heyre hand og kutt i hodet. Han var sykemeldt i 21 dager.

Montgr utsatt for lysbue
I mai ble en 40 ar gammel elektromonter utsatt for lysbue under
feilsoking pa en 63 A hovedbryter pa et transportanlegg.

Monteren skulle betjene en hovedbryter som manglet handtak i
forbindelse med feilsoking pa hovedbeltet i transportanlegget. I et
forsek pa & betjene bryteren ved a stikke inn en liten skrutrekker der

ELSIKKERHET NR. 59 (1/01) 33



héandtaket vanligvis sitter, eksploderte bryteren og det oppsto en
lysbue som monteren ble eksponert for.

Monteren fikk forste grads forbrenning i ansiktet og andre grads
forbrenning pa kinn og hand og ble innlagt pa sykehus etter & ha fatt
nedvendig ferstehjelp pa ulykkesstedet. Han var sykemeldt i totalt
tre uker og det er ikke rapportert om varig mén etter ulykken.

Energimontgar/elektriker hardt skadet av lysbue i
hayspenningsanlegg

I juli ble en 34 &r gammel energimonter/elektriker hardt skadet av
lysbue under arbeid i hayspenningsanlegg ved et smelteverk.

Ulykken skjedde under reparasjon av lekkasje i en trykkluft
effektbryter hvor pluggen til kompressortanken var falt ut og det
oppsto en kraftig lysbue. Arbeidet ble utfert med spenning pa
anlegget og uten at lufttilferselen ble slatt av.

Sannsynlig arsak til ulykken er at bryterfunksjonen har startet under
oppbyggingen av trykket og dermed utlast lysbue som felge av at
trykket ikke var tilstrekkelig hoyt.

Saken etterforskes av politiet, men det er grunn til & anta at
bestemmelsene i forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av
heoyspenningsanlegg med veiledning (fsh) er overtradt.

Monteren var fortsatt sykemeldt i januar 2001. Varige skader er
imidlertid ikke kjent.

Servicemann ble utsatt for stremgjennomgang under reparasjon
av en hydraulisk motorpumpe

I august ble en servicemann utsatt for stremgjennomgang i
forbindelse med reparasjon og service av en hydraulisk elektrisk
drevet motorpumpe.

Reparasjons- og servicearbeidet ble utfert av en kollega av
servicemannen som i den forbindelse hadde fjernet dekslet foran
spenningssatte deler pdA pumpemotorens rotor.
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Under reparasjonen var pumpen tilkoblet stikkontakt over ledning
og plugg slik at det sto fasespenning (230 V) pa pumpa.

I forbindelse med at oljen pa pumpa skulle sjekkes ble
servicemannen bedt av sin arbeidskollega om & holde i pumpa mens
arbeidskollegaen skrudde opp en skrue. Under denne
arbeidsoperasjonen mistet servicemannen grepet med hoyre hand.
Dette forte til at han kom i berering med spenningssatte deler pa
pumpemotorens rotor med heyre pekefinger og ble derved utsatt for
stremgjennomgang .

Servicemannen fikk brannskader pé fingeren og ble kjort til legevakt
og senere til sykehus.

Mannen var sykmeldt i fem dager, men det antas at han ikke vil fa
noe varig mén av ulykken.

Politiet har etterforsket ulykken og det fremgar i den sammenheng at
brukerveiledningen for utstyret ikke har veert fulgt.

Da det antas at arbeidsmiljelovens § 16 kan komme til anvendelse
har vi bedt politiet om ogsa & sende saken over til arbeidstilsynet for
uttalelse.

Det foreligger ikke noe resultat fra politietterforskningen.

Mekaniker utsatt for lysbue ved sliping nzaer

stremforende samleskinne

I september ble en 38 ar gammel mekaniker skadet under arbeid i et
elektrolyseanlegg.

Mekanikeren skulle sveise sammen stremskinnene der en ny
likeretter skulle kobles inn i serien. Slikt arbeid utfores normalt med
likespenning pé skinnene (900 VDC) med spesielle krav til
isolering/skjerming mellom pluss og minus-skinne under
sveisearbeidet.

Ved sliping av sveisefugen pa minus-skinnen forarsaket det elektrisk
ledende slipestovet en «strombane» mot pluss-skinnen. Dette

ELSIKKERHET NR. 59 (1/01) 35



medfoerte en kortslutning mellom de to skinnene og mekanikeren ble
eksponert for en kraftig lysbue.

Mekanikeren fikk andre grads forbrenning i deler av ansiktet. Etter
forstehjelp péa stedet blev den skadede brakt til sykehus.

Mekanikeren var sykemeldt i to uker og det er ikke rapportert om
varig mén etter ulykken.

10 ar gammel gutt klatret i Jernbaneverkets mast
I september ble en 10 ar gammel gutt utsatt for streamgjennomgang
og fall da kom i beregring med Jernbaneverkets kjoreledning.

Flere barn lekte i et skogsomrade neer et jernbanespor. I den
forbindelse benyttet de masten til kjoreledningene som utkikkspost. I
den forbindelse klatret 10-aringen opp i en mast og kom i beroring
med Kjoreledningen (15 kV). Han ble utsatt for stromgjennomgang
og falt ned pa bakken.

Gutten fikk alvorlige brannskader. Om han far varig mén etter
ulykken er ikke kjent.

Saken har veert politietterforsket. Politiet har konstatert at det ikke

foreligger noen straffbare forhold.

Elektriker unnlot a spenningsteste kabel
I oktober ble en 26 ar gammel elektriker skadet av
stremgjennomgang under arbeid med kabler.

Elektrikeren kom i berering med uisolerte spenningssatte
kabelender. Det var ikke foretatt spenningspreving.

Saken er ferdig etterforsket.
Registrerte avvik:
« Arbeidet ble iverksatt som om anlegget var frakoblet uten a

kontrollere frakoblingen og uten & spenningspreve pa forsvarlig
mate. Det er siledes registrert brudd pé forskrift om sikkerhet
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ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg med veiledning (fsl),
§ 15, pkt. 1.

Elektrikeren fikk et skadefraveer pa en dag. Varige skader er ikke
kjent.

ULYKKER VED INSTALLASJONSVIRKSOMHETER

DY@DSULYKKER

Skipselektriker omkom under arbeid i 440 V tavle
I mai omkom en 52 ar gammel skipselektriker under arbeid i en
440 V hovedtavle om bord i et cruiseskip.

Arbeidet i tavlen var planlagt gjennomfert som et arbeid pa
spenningslest anlegg. Tavlen ble frakoblet, men i tavlefeltet hvor
skipselektrikeren arbeidet, var en kabel fram til tavlen ikke frakoblet
spenning.

Skipselektrikeren ble utsatt for stemgjennomgang og omkom.

Bade frakobling og spenningskontroll synes & ha sviktet, noe som er
brudd pa bestemmelser i forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift

av lavspenningsanlegg.

Ulykken er fortsatt under etterforskning.

PERSONSKADER

Elektriker skadet av lysbue ved arbeid i sikringsskap
I januar ble en 29 ar gammel elektriker skadet av lysbue under
montasjearbeid i sikringsskap.

Arbeidet besto i montering av ny kursavgang fra bestdende
spenningsferende samleskinne. Under plasseringen av
sikringsautomaten oppsto det kortslutning med pafelgende lysbue.
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Vedkommende har under etterforskningen innremmet at nedvendige
sikkerhetstiltak i samsvar med valgt arbeidsmetode ikke ble etablert.

Saken er fortsatt under behandling, men det foreliggende gir grunn
til & anta at handleméaten innebeerer brudd pa forskrift om sikkerhet
ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg med veiledning (fsl).

Skadefraveeret ble en uke. Varige skader er ikke kjent.

Ingenigr skadet i forbindelse med stremmaling
I februar ble en 37 ar gammel ingenior skadet i forbindelse med
spenningsmaling i en 230 V hovedtavle i et forretningsbygg.

En ingenier og en monterer hadde fatt i oppdrag & kontrollere
spenningen. De malte forst spenningen pa samleskinnen i
hovedtavlen og deretter pa en av kabelavgangene. Det oppsto
kortslutning under malingen pa kabelavgangen. Arsaken til
kortslutningen var at malepinnen gled mot den tredje fasen mens
operatoren leste av méleverdien pé instrumentet. Det oppsto en
kraftig kortslutning og lysbue. Foranstdende sikring pa 630 A pa
kabelavgangen loste ut.

Ingenieren fikk andre grads brannskade pa heyre hand og en del
brannskader pa venstre hand. Han var sykemeldt i tre uker.

Ufagleert ansatt hos installatgr skadet av lysbue

ved skifte av motorvern

I mars fikk en ufagleert, ansatt hos en installater, i oppdrag & skifte
en motorvernbryter i en tavle i forbindelse med andre
installasjonsarbeider installateren hadde hos en kunde.

Mannen, som hadde lang fartstid i faget, var ansvarlig for arbeidet,
men hadde altsé ikke fagbrev. Elanlegget i bygget var 230 V med IT-
system. Han la ut hovedbryter pa tavlen, og antok at hele tavlen ble
lagt spenningsles. Det ble ikke utfert spenningspreving noe som er
brudd pa forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av
lavspenningsanlegg.
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I ettertid viste det seg at motorvernene var direkte koblet til
foranstdende hovedfordeling. Kortslutning oppsto idet vernet skulle
losnes.

Mannen fikk til dels stor brannskader pa hendene og en underarm
og hadde et skadefraveer pa syv dager.

Heismontgr utsatt for stremgjennomgang ved service av postheis
I mars arbeidet en heismonter med service av en postheis. Det
elektriske anlegget i bygget var 400 V anlegg med TN system.

En isolert ledning til en endebryter hadde isolasjonsfeil pé en slik
mate at stalrammen til en inspeksjonsluke ble spenningssatt. Bade
ledning og bryter var montert pa stalrammen. Stalrammen var
dermed en utsatt anleggsdel og skulle veert jordet (forskriftsbrudd).

Idet monteren 1a over rammen og samtidig grep om jordete
anleggsdeler i heisen, ble han utsatt for stremgjennomgang. Han ble
dratt los etter noen minutter med store skulderskader og brannsar pa
handen.

Monteren hadde et skadefraveer pa ca. syv méneder.

Elektromontgr gr. L utsatt for lysbue ved arbeid i 400V tavle
I mars ble en 31 &r gammel elektromonter gr. L utsatt for lysbue ved
arbeid 1 400 V tavle.

Ifelge mottatte opplysninger skulle det foretas en ombygging i tavlen
der arbeidet var planlagt som arbeid pa frakoblet anlegg. Av ukjent
arsak begynte likevel monteren pa arbeidet for spenningen var
koblet fra pa arbeidsstedet og spenningskontroll foretatt.

Det oppsto kortslutning mellom fasene da monteren skulle montere
en bunnskinne i forbindelse med automatsikringer.

Monteren ble utsatt for kraftig lys fra kortslutningen og var
«sveiseblind» i to dager.
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Elektriker kortsluttet samleskinne i 400 V anlegg
I april ble en 37 ar gammel elektriker skadet av lysbue under
montasjearbeid i hovedtavle.

Arbeidet besto i montasje av hovedbryter. Under montasjen kom en
avmantlet kabelende i bergring med spenningssatt samleskinne i et
400 V TN-anlegg. Det oppsto kortslutning med péafelgende lysbue.

Saken er under etterforskning, men det foreliggende gir grunn til &
anta at handlematen innebaerer brudd pa forskrift om sikkerhet ved
arbeid i og drift av lavspenningsanlegg med veiledning (fsl).

Elektrikeren fikk et skadefraveer pa tre uker. Varige skader er ikke
kjent.

Elektriker skadet av stremgjennomgang ved omkobling av bryter
I mai ble en 43 ar gammel elektriker skadet av stremgjennomgang
under arbeid i tavle.

Arbeidet besto i omkobling av en effektbryter med sikte pa endring
av dreieretning.

Under etterforskningen ble det avdekket at han arbeidet pa
spenningssatt anlegg uten a iverksette tiltak for a hindre
bergringsfare. Det ble registrert folgende avvik:

« Det ble arbeidet pa spenningssatt anlegg uten bruk av personlig
verneutstyr. Videre ble det heller ikke benyttet isolerende
avskjerminger. Det vises til forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av lavspenningsanlegg med veiledning (fsl), §§ 5 og 16 pkt.
2, samt lov av 24. mai 1929 om tilsyn med elektriske anlegg og
elektrisk utstyr, § 14.

Det ble fra Patalemyndighetens side utferdiget forelegg pa kr 3.000,-
som er vedtatt.

Elektrikeren fikk et skadefraveer pa to uker. Varige skader er ikke
kjent
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Elektromontgr skadet ved spenningskontroll
I mai ble en 26 ar gammel elektromonter gruppe H skadet ved
spenningskontroll i en 400 V tavle i et industrianlegg.

Over kurssikringene i tavlen var det montert en metallist for
kursmerking. Det var liten avstand mellom listen og
tilkoblingspunktene pé sikringene. I forbindelse med
spenningskontrollen dannet malepinnene i maleinstrumentet
forbindelse mellom to faser og metallisten. Dette forte til kortslutning
mellom samleskinnene i tavlen.

Monteren fikk tredje grads forbrenninger og var sykemeldt i fire
uker. Han fikk ikke varige mén etter ulykken. De materielle skadene
i tavlen var betydelige.

Monteren brukte kjeledress. Ut over det brukte han ikke personlig
verneutstyr. Kortslutningsstremmen péa ulykkesstedet var i overkant
av 30 kA.

Elektriker kortsluttet samleskinner
I juni ble en 54 ar gammel elektriker skadet av lysbue under arbeid i
sikringsskap.

Ulykken skjedde under montasje av sikringsautomat mens
samleskinnen sto under spenning. Det oppsto kortslutning med
pafelgende lysbue enten forarsaket av en skrutrekker eller
tilkoblingsledningene.

Under etterforskningen ble det avdekket at elektrikeren arbeidet
uten bruk av personlig verneutstyr. Det er videre klarlagt at anlegget
skulle ha veert frakoblet ettersom sikkerhetstiltak i forbindelse med
arbeid under spenning ikke lot seg gjennomfore fullt ut. Det ble
registrert folgende avvik:

« Det ble arbeidet pa spenningssatt anlegg uten bruk av personlig
verneutstyr: Det vises til forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av lavspenningsanlegg (fsl), §§ 5 og 16, pkt. 2
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+ Det ble arbeidet pa spenningssatt anlegg selv om
sikkerhetstiltakene ikke lot seg gjennomfare fullt ut. Det vises til
fsl, §§ 5 og 16, pkt. 3

For begge avvikene vises det ogsa til lov om tilsyn med elektriske
anlegg og elektrisk utstyr, § 14

Elektrikeren fikk et skadefraveer pa to dager. Varige skader er ikke
kjent.

Vedlikeholdsarbeider skadet av lysbue
I juni ble en 42 ar gammel vedlikeholdsarbeider skadet under arbeid
ien 230 V tavle i et produksjon/verkstedbygg.

Vedlikeholdsarbeideren hadde skiftet motoren til en
ventilasjonsvifte. Den nye motoren var for stor i forhold til
opprinnelig kurssikring. I forbindelse med arbeidet med omkobling
til en annen kurs oppsto det kortslutning.

Vedlikeholdsarbeideren fikk brannskader i ansikt og pa hendene og
var sykemeldt i 15 dager.

Vedlikeholdsarbeideren var ikke elektrofagarbeider og arbeidet er
saledes utfert i strid med kravene i forskrift om kvalifikasjoner for
elektrofagfolk.

Montgr skadet etter lysbue ved frakobling pa spenningssatt anlegg
I august skulle en monter foreta frakobling av et maleranlegg
tilkoblet et 230 V IT-anlegg. Maleranlegget var tilkoblet et
koblingsstykke via en PN ledning.

Det var planlagt a utfore arbeidet pa frakoblet anlegg, men grunnet
frykt for & skade et dataanlegg valgte monteren & gjore arbeidet med
spenning péasatt.

Under arbeidet glapp en av fasene og falt tilbake pa koblingsstykket
og foréarsaket kortslutning mellom to spenningssatte faser. Lysbuen
som oppsto forarsaket andre grads forbrenning pa4 underarm og hand
samt «sveiseblink». Det ble ikke benyttet personlig verneutstyr
(forskriftsbrudd).

42 ELSIKKERHET NR. 59 (1/01)



Monteren hadde et skadefraveer pa 11 dager.

Elektromontgr gr. L lett brannskadet ved maling

av spenning i 400 V anlegg

I september ble en 39 ar gammel elektromonter gr. L lett
brannskadet pa heyre hand ved spenningspreving i et 400 V anlegg.

Monteren skulle montere inn vern i en eksisterende uttaksboks pa
en stromskinne. Uttaksboksen var levert med lastbryter uten vern.

For arbeidet startet ville monteren spenningspreve med multimeter.
Under dette arbeidet valgte hun ogsé & male spenning pa
spenningssatt side pa lastbryteren. Lastbryteren var pa denne siden
dekket med plate av metall. Da monteren stakk malepinnen bort pa
tilkoblingsskruen kom denne ogsa i beroring med metallplaten som
fungerte som avskjerming. Dette forte til kortslutning mellom fase og
jord, som igjen utleste lysbue og kraftig smell.

Etter underseoking hos lege ble det konstatert lettere brannskader pa
heyre hand.

Monteren var borte fra arbeidet en dag.

Elektromontgar ble skadet av stramgjennomgang i forbindelse med
demontering av anlegg i en likeretterstasjon

I september ble en elektromonter skadet av stremgjennomgang da
han skulle demontere stromskinner og lastbryter i en tavleseksjon i
en likeretterstasjon. Spenningen pa anlegget var 848 V likestrem.

Det fremgar av de opplysninger som er gitt at det skulle arbeides pa
frakoblet anlegg. I den forbindelse hadde monteren fatt oppgitt at
anlegget var spenningslest fra en kollega. Monteren har likevel
foretatt spenningspreving av anlegget pa egenhand og han malte da
32 V. Han antok imidlertid at spenningen han maélte skyldes
induksjon. Han kontrollerte ikke om anlegget virkelig var frakoblet.

I forbindelse med at montaeren skulle dra ut en bolt pa baksiden av
stremskinnen kom han med &pen hud pa venstre arm mellom
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hanske og jakkeerme i bergring med stremskinnen, samtidig som
han med halsen var i bergring med en jernramme. Han ble derved
utsatt for stremgjennomgang fra halsen til venstre underarm.

Monteren fikk brannskader bade pa hals og venstre underarm. Han
var sykmeldt i tre dager.

Senere undersokelser viste at anlegget ikke var frakoblet og at
spenningen pa anlegget var 848 V. Det antas at monteren kan ha
brukt feil maleomréade pa instrumentet (dvs. at det var innstilt pa
vekselstrom i stedet for likestrom) nar han malte spenningen eller at
det kan ha veert feil ved maleinstrumentet. Selv har monteren i
ettertid hevdet at han for spenningspreving ble foretatt kontrollerte
at instrumentet var innstilt pa riktig maleomrade.

Det lokale elektrisitetstilsyn som har undersokt saken neermere, har
testet monterens maleinstrument (digitalt instrument) og funnet ut at
ved & male med instrumentet innstilt pa vekselstrem vil en
spenningsmaling pa det aktuelle anlegget kunne gi ca 32 V. Det er
derfor mye som taler for at instrumentet har veert feil innstilt.

Det antas at ulykken skyldes overtredelse av forskrift om sikkerhet
ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg §§ 14 og 15. Politiet
etterforsker saken.

Svakstremsmontgr utsatt for stremgjennomgang
I september ble en 29 ar gammel svakstromsmonter skadet under
arbeid i et automatikkskap i et storre bygg.

Svakstremsmonteren samarbeidet med en elektromonter gr. L som
tidligere hadde malt spenningen til 24 V pa arbeidsstedet. Under
arbeidet ble svakstremsmonteren utsatt for stremgjennomgang og ble
hengende fast et kort eyeblikk. Arbeidsstedet ble antakelig
spenningssatt fra en annen side som folge av at et relé koblet inn.

Svakstremsmonteren ble sendt til observasjon og hadde en dags
fraveer fra arbeidet.
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Elektromontgr skadet av stremgjennomgang
I oktober ble en elektromonter utsatt for stremgjennomgang under
proving av en lysarmatur for oppheng.

Monteren satte et stopsel med ledning som var montert pa lampen,
inn i en jordet stikkontakt. Han var samtidig i kontakt med en
ujordet kabelbro og ble utsatt for stramgjennomgang.

Elektromonteren var til kontroll hos lege og var sykemeldt i tre
dager.

Saken er under politietterforskning.

Elektromontgr gr. L utsatt for stremgjennomgang

ved arbeid i 230 V anlegg

I oktober ble en 42 ar gammel elektromonter gr. L utsatt for
stromgjennomgang i forbindelse med arbeid i et 230 V anlegg.

Monteren arbeidet pa frakoblet 230 V anlegg i en skole (10 A
ledningskurs for lys og stikkontakter). I forbindelse med arbeidet
hadde han ikke markert ved sikringskursen at den aktuelle kursen
var utkoblet.

Da monteren begynte arbeidet neste dag, ble han utsatt for
stromgjennomgang fra hand til hdnd og ble hengende fast. Han kom
forst los etter & ha fatt hjelp av en kollega. Arsaken var at den
aktuelle kursen hadde blitt lagt inn av uvedkommende.

Det antas at ulykken kunne ha veert unngétt dersom monteren
hadde merket den frakoblede slik som forskrift om sikkerhet ved
arbeid i og drift av lavspenningsanlegg § 15 krever.

Monteren folte seg «litt skjelven» etter ulykken og var borte fra jobb
en dag.

Elektriker skadet av lysbue i tavle
I oktober ble en 38 ar gammel elektriker skadet av lysbue under
arbeid i en tavle.
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Arbeidet besto i reparasjon av kontaktfeil i et bestdende elektrisk
anlegg og ble utfort pa frakoblet anlegg. Ved spenningssetting og
utpreving av anlegget oppsto det kortslutning med péfoelgende
lysbue, sannsynligvis som folge av materialsvikt.

Saken er ferdig etterforsket fra politiets side med folgende
konklusjon : «Intet straffbart forhold».

Elektrikeren fikk et skadefraveer pa tre dager. Varige skader er ikke
rapportert.

Elektriker utsatt for stremgjennomgang ved kabeltrekking
I oktober ble en 34 ar gammel elektriker skadet av
stremgjennomgang under arbeid med kabeltrekking.

Det ble benyttet ror av metall, og under trekkingen ble monteren
utsatt for stromgjennomgang ved samtidig beregring av roret og
kabelstigen.

Saken er under etterforskning, men etter det som foreligger indikerer
det brudd pa bestemmelsene i forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg med veiledning (fel).

Elektrikeren fikk et skadefraveer pa en dag. Varige skader er ikke
rapportert.

Laerling skadet av lysbue ved demontering av stremskinner

I november deltok en leerling sammen med andre monterer i
arbeidet med & demontere stremskinner. Pa forhand ble de aktuelle
stromskinnene frakoblet og merket.

Ulykken oppsto da leerlingen startet demontering av en umerket
spenningssatt stremskinne. Et dekklokket kortsluttet fasene og
lysbue oppsto. Systemspenningen i elanlegget var 400 V TN.
Leerlingen fikk store brannskader pa underarmene/hendene og fikk
et skadefraveer pa 27 dager.
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Elektromontgr utsatt for stremgjennomgang
I november ble en 33 &r gammel elektromonter gr. L utsatt for
stremgjennomgang under arbeid i et butikkbygg.

Monteren skulle foreta en test av en termostat da han kom i samtidig
berering med en spenningssatt del av termostaten og jord.

Monteren ble sendt til sykehus for observasjon og hadde et
skadefraveer péd en dag.

Elektriker skadet av lysbue under arbeid i hovedtavle
I november ble en 34 ar gammel elektriker alvorlig skadet av lysbue
under arbeid i en hovedtavle.

Det ble arbeidet pa spenningssatt anlegg uten at det ble tatt i bruk
nedvendige sikkerhetstiltak i samsvar med valgt arbeidsmetode,
herunder manglende bruk av isolerverktay.

Saken etterforskes av politiet, men ut fra det som foreligger indikeres
det brudd pa bestemmelsene i forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av lavspenningsanlegg med veiledning (fsl) samt forskrift om
elektriske lavspenningsanlegg med veiledning (fel).

Monteren fikk et skadefraveer pa tre maneder. Varige skader er ikke
rapportert.

Elektromontgr utsatt for stremgjennomgang

under arbeid i garasjeanlegg

I november ble en 26 &r gammel elektromonter gr. L utsatt for
stromgjennomgang under arbeid pa et garasjeanlegg.

Monteren skulle avmantle en ledning som etter planen ikke skulle
veert tilkoblet spenning. Det viste seg imidlertid at ledningen var
tilkoblet i tavle pa grunn av feilmerking.

Monteren ble utsatt for stromgjennomgang hdnd-hénd og fikk
mindre brannsar pa hendene.

Monteren var sykemeldt i tre dager.
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Montgar utsatt for stramgjennomgang under
reparasjon/vedlikehold av et gatelysanlegg

I desember ble en 32 ar gammel monter i et installasjonsfirma skadet
av strgmgjennomgang.

Det skulle utfores reparasjon/vedlikehold pa gatelysanlegg. Ved
innsetting av lyspeere oppsto det kortslutning. Etter demontering av
den aktuelle armaturen viste det seg at en av lederne var
stremforende. Monteren kom i berering med den spenningssatte
lederen og ble utsatt for stromgjennomgang fra arm til arm.

Hendelsen medferte svimmelhet, kvalme og hodepine. Monteren var
sykemeldt i fem dager.

Saken er under politietterforskning.

Elektromontgr utsatt for stremgjennomgang ved arbeid i 400 V
tavle

I desember ble en 27 ar gammel elektromonter gruppe L utsatt for
stromgjennomgang i forbindelse med arbeid i en 400 V tavle.

Monteren skulle koble om en bryterledning som var provisorisk
tilkoblet med vrihylse. Under arbeidet holdt han om kabelkappen og
jordledningen med heyre hand og ledningsenden med vrihylsen i
venstre hand. Vrihylsen lesnet og han fikk dermed fasespenning inn i
venstre hand og ble utsatt for stremgjennomgang mot jord fra venstre
til hoyre hand.

Monteren ble hengende fast. Han falt sammen, men hang framdeles
fast. Folk i naerheten oppfattet hva som hadde skjedd og fikk koblet
fra strommen.

Monteren ble kjort til sykehus til observasjon. Han fikk tredje grads
forbrenning pa venstre hand. Han fikk et skadefraveer pa vel en
maned.

Noadvendig verneutstyr ble ikke brukt ved arbeidet og brudd pa
«forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg»
var séledes arsak til ulykken.
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Montgr utsatt for lysbue i 400 V tavle
I desember ble en 41 &r gammel elektromontor gr. L skadet under
montasje av en adapter/integral i en 400 V tavle i et industrianlegg.

Monteren monterte et sneppfeste pa de spenningssatte skinnene ifort
reglementert verneutstyr. I forbindelse med et avbrudd i
arbeidsoperasjonen ville han ettertrekke skruene péa integralen,
hvorpa en av ledningene mellom adapter og integral spratt opp og
kortsluttet med den andre fasen.

Monteren ble eksponert for en lysbue og fikk andre grads
forbrenning pa heyre handledd. Han fikk ferstehjelp pa stedet og ble
sendt til sykehus for kontroll.

Monteren var sykemeldt i 14 dager.

ULYKKER | HHEMMENE

PERSONSKADER

Pensjonist utsatt for stremgjennomgang under bergring

av ujordet lampe

I august ble en hjemmevaerende 76 ar gammel kvinne utsatt for
stremgjennomgang pa kjokkenet.

Til en eldre bordlampe var det pAmontert jordet stopsel uten at selve
lampa var jordet. Lampa hadde isolasjonsfeil.

Kvinnen tok tak i lampa samtidig som hun hadde et «godt tak» i
brodristeren. Hun ble utsatt for streamgjennomgang og fikk ikke
losnet grepet. I forsgk pa & komme seg los fikk hun skade pa fingrer
og falt pa gulvet.

Det ble mélt 233 V mellom lampa og bradristeren. Anlegget hadde
ingen feil.

Kvinnen & pa sykehus i to degn til observasjon.
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Kvinne skadet etter stremgjennomgang pa baderom

I desember ble en 48 ar gammel kvinne skadet etter
stremgjennomgang under dusjing pa baderom i en kjeller.

Ved betjening av dusjkranen ble kvinnen utsatt for
stromgjennomgang fra hand til fetter. Til alt hell fikk kvinnen ropt
om hjelp. Ektemannen fikk dratt kvinnen ut av dusjen og gitt
livreddende forstehjelp.

Vannledningen som tidligere var benyttet som jordelektrode, var
byttet til plast. Ny jordelektrode besto av noen fa meter med
kobberkledd staltrad og et jernspyd som var slatt ned i bakken.
Husets innvendige vannrer og soil (metall) avlepsror var forbundet
til det elektriske anleggets jordelektrode. Avlagpsreret i kjellergulvet
var av plast.

Det ble det konstatert jordfeil pa en lampe i det elektriske anlegget
hvor ulykken oppsto, samt en jordfeil pa gatelysanlegget tilkoblet

samme transformatorkrets.

Den skadede var sykemeldt i ca. 25 dager. Hun har etter ulykken
veert plaget med kortpusthet og veert generelt sliten.

Saken er under politietterforskning.

ANDRE ULYKKER

DGDSULYKKER

Soldat omkom da han kom i bergring med hgyspenningsanlegget
(66 kV) pa taket av en transformatorstasjon

I september omkom en 28 ar gammel soldat da han kom i berering
med et 66 kV hegyspenningsanlegg pa taket av en
transformatorstasjon.

Ulykken skjedde under avvikling av en sterre militeerovelse. I
forbindelse med evelsen hadde det blitt opprettet en vaktpost pa
taket av en transformatorstasjon. Over taket pa
transformatorstasjonen kom det inn to 66 kV linjer fram til et stativ
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pa sydenden av taket ved takets @stre ende. Fra linjestrekkene var
det uisolert ledningsnedfering til giennomfering pa veggen som forte
inn til et 66 kV koblingsanlegg i stasjonsbygningen.

Ved nedferingen pa stativet var avstanden fra taket til spenningssatte
deler (66 kV) av nedferingen under forskriftenes minste krav som er
tre meter, mens selve ledningsstrekket over stasjonstaket hadde
forskriftsmessig hayde.

Vaktposten oppholdt seg like ved nedferingen pa stativet, og det var
pa dette stedet han kom i berering med spenningssatte deler og ble
utsatt for stromgjennomgang fra hode til fatter. Ulykken skjedde
under vaktskifte og det kan virke som om soldaten kan ha sittet
under spenningssatt anleggsdel som hadde en heyde over taket pa ca
1,5 m ved stativet og at ulykken har skjedd idet han reiste seg opp.

Vaktposten hadde opprinnelig blitt opprettet i motsatt ende av taket
i god avstand fra spenningssatte deler. Det hadde da ogséa blitt strekt
opp markeringsbdnd mellom vaktposten og heyspenningslinjene som
skulle tilkjennegi at vaktposten ikke skulle bevege seg naermere
heyspenningslinjene enn det markeringsbandet tilsa. Imidlertid
hadde markeringsbandet under evelsens forlep blitt fjernet og
vaktposten hadde blitt flyttet lengere inn péa taket under ledningene
ved nedferingen/stativet. Vaktmannskapet var mer i ly for veer og
vind pa dette stedet av taket.

For & komme opp pa taket benyttet soldatene en stige som egentlig
var beregnet brukt som remningsvei fra et hvilerom i stasjonens
overste etasje. Stigen forte opp pa taket til en del av stasjonen som
har en lavere takflate enn hoveddelen av stasjonsbygningen. Fra
denne takflaten kunne en via noen antennefester m.v. klatre opp pa
stasjonens overste tak hvor stativet for 66 kV ledningene befant seg.

Avstanden fra marken og opp til nederste stigtrinn var ca. 2, 1 m. Det
var saledes mulig for en person i god fysisk form & ta seg opp pa
taket. Det var advarselsskilt pa transformatorstasjonens derer, men
ikke pa stigen. Nedutgangen (stigen) var for gvrig satt opp etter
palegg fra det lokale brannvesen for ca. 10 ar siden.

Stasjonen ble opprinnelig bygget i 1953 med ett ledningsstrekk over
tak. P4 den tiden inneholdt ikke forskriftene spesielt krav om tre m
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hayde over stasjonstak. I 1970 ble stasjonen utvidet med blant annet
et nytt linjestrekk over stasjonstaket. Dette linestrekket med
nedfering til gijennomfering pa vegg, fikk imidlertid samme utforelse
som det eksisterende anlegg fra 1953 til tross for at det ved
forskriftsrevisjon i 1963 ble innskjerpet krav med hensyn til lednings
heoyde over stasjonstak. Det antas imidlertid at taket har blitt
betraktet som utilgjengelig for uvedkommende og at det har veert
ansett som liten risiko & ha avstander under forskriftens minstekrav i
deler av anlegget. Pa det tidspunkt (i 1970) var heller ikke stigen
montert. Det var ved nedferingen pé stativet til linjestrekket fra 1970
at ulykken skjedde. Det er derfor konstatert at denne anleggsdelen
ikke tilfredsstilte forskriftenes krav med hensyn til heyde over
stasjonstak.

Det har videre fremkommet at everket som er eier og har ansvaret
for drift av transformatorstasjonen var totalt uvitende om at
stasjonen var tatt i bruk av militeere mannskaper under ovelse.

Ulykken ble av everket forst registrert i everkets driftssentral ved at
en fikk utkobling av 66 kV linjen med pafelgende automatisk
innkobling m.v. I den forbindelse ble det sendt en monter ned til
transformatorstasjonen for & avlese signaler. Da monteren kom fram
til stasjonen var det der stor aktivitet av politi, ambulanse og militeere
mannskaper og han kunne konstatere at en ulykke hadde skjedd.

Alle 66 kV linjer ble deretter koblet ut og ytterligere mannskaper fra
everket ble tilkalt for & overvake sikkerheten i forbindelse med
redningsaksjonen som allerede var satt i gang:

Soldaten ble hentet med helikopter fra taket av stasjonen og fraktet
til sykehus hvor han senere dade.

I forbindelse med ovelser ved kraftforsyningsanlegg skal «Direktiv
for ovelser m.m. ved kraftforsyningsanlegg» med virkning fra

1. september 1993, folges. Direktivet er hjemlet bade i lov om tilsyn
med elektriske anlegg og elektrisk utstyr og energiloven. Direktivet
gjelder for evelser ved alle kraftforsyningsanlegg hvor forskriftene
krever adgangstillatelse av hensyn til personsikkerheten. Direktivet
inneholder krav om at den som planlegger gvelser ved
kraftforsyningsanlegg skal varsle anleggseieren. Dette var ikke gjort.
Anleggseier var totalt uvitende om at transformatorstasjonen ble
brukt som @vingsobjekt. Det antas imidlertid at direktivet kan ha
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veert lite kjent for de mannskaper som planla gvelsen da direktivet
opprinnelig var unntatt fra offentlighet. I brev av 2. oktober 2000 har
NVE na nedgradert direktivet til offentlig informasjon.

Politiet etterforsker saken og det har dessuten veert nedsatt en
militeer granskingskommisjon.

Produkt og Elektrisitetstilsynet har avgitt uttalelse til
politietterforskningen. Utfallet av etterforskningen er enné ikke
kjent.

Forer av betongbil omkom etter stremgjennomgang
I november omkom en 50 &r gammel mann av stremgjennomgang
under betjening av temmergret pa en betongbil.

Bilen var plassert ute i gaten i et etablert boligfelt. Langs gaten var
det fort en 22 kV heyspenningslinje i fellesforing med
lavspenningslinje og gatelys.

Foreren sto ved betjeningsspakene pa bilen da temmeroret kom i
beroring med ytterste faseledning i heyspenningslinjen. Bilen var
isolert fra jord ved sine gummihjul. Foreren ble dermed en del av
strembanen til jord og omkom pga. stremgjennomgangen.

Everket var ikke varslet om at det skulle brukes anleggsmaskin neer
heyspenningslinjen.

Ulykken er fortsatt under politietterforskning.

PERSONSKADER

Gardbruker skadet av stremgjennomgang
I januar ble en 35 ar gammel gardbruker skadet av
stromgjennomgang ved heytrykksspyling i driftsbygning.

Gérdbrukeren var i ferd med & dra ut pluggen fra en trefase
metallkapslet stikkontakt. Han ble utsatt for stroamgjennomgang og
maktet ikke & slippe taket for etter 40 minutter.
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Ved senere isolasjonsmaéling ble det avdekket isolasjonsfeil pa kabel
til tidligere avtrekksvifte (demontert). Kabelen var ikke
forskriftsmessig avsluttet slik at blanke spenningssatte kabelender
dannet jordfeil. Det ble for evrig avdekket flere ufagmessige og
forskriftsstridige forhold ved installasjonen.

Gardbrukeren har gjennomgatt omfattende medisinsk behandling
som folge av ulykken og har fatt varige skader.

Person utsatt for stremgjennomgang og fall
I april ble en 53 &r gammel mann utsatt for stremgjennomgang og
fall da han bererte en 22 kV linje.

Mannen hadde satt opp en aluminiumsstige og skulle kutte toppen
av et tre. Toppen gikk nesten av og veltet inn pa en 22 kV linje.
Personen holdt seg i treet og ble dermed utsatt stromgjennomgang og
falt ned fra stigen.

Mannen brakk handleddet i fallet, og ble innlagt pa sykehus til
observasjon i tre dager. Det er ikke rapportert om varige mén etter
ulykken.

19 ar gammel gutt ble alvorlig skadet av stremgjennomgang da
han klatret i en 18 kV hgyspenningsmast

I juni ble en 19 ar gammel gutt alvorlig skadet av stremgjennomgang
da han klatret opp pa plattformen til et transformatorarrangement i
mast i en 18 kV linje.

Gutten hadde veert pa pub om kvelden fram til ca. kl. 01.30 for &
feire sin fodselsdag sammen med noen kamerater. Pa veien hjem fra
puben kom de forbi en transformatormast med plattform
arrangement. Uvisst av hvilken grunn klatret gutten opp i masten og
opp pa plattformen hvor han kom i berering med 18 kV deler .

De som sto pa marken og sa hva som skjedde har forklart at det
begynte & frese & gnistre rundt gutten. Deretter smalt det kraftig og
han ble kastet opp i luften for sa & falle ned pa marken. Det ble
tilkalt ambulanse etter kort tid og den tilskadekomne ble kjort til
sykehus. Han hadde padratt seg store brannskader i armene og ble
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dagen etter overfort til Haukeland Sykehus. Det er ikke opplyst om
at han fikk skader som folge av fallet fra plattformen

Det er blitt opplyst at 19-aringen 14 en méned pa sykehus for sa a
veere ytterligere en méaned sykemeldt. Deretter gikk han over pa aktiv
sykmelding fram til utgangen av februar i 2001.

Ulykken forte til utkobling av heyspenningslinjen med péfelgende
gjeninnkobling. Dette ble registrert av everkets driftssentral kl. 02.42.

Det er ikke pavist forskriftsstridige forhold ved
transformatorarrangement som var merket med advarselsskilt pa
stolpene.

Ulykken har veert politietterforsket, men saken er henlagt.

Kranfgrer skadet av stremgjennomgang
I juni ble en 48 ar gammel mann skadet under betjening av en kran
neer et 22 kV luftledningsanlegg.

Kranen var montert bak pa en lastebil. Kranens stattebein var satt pa
treplattinger. Kranfereren benyttet kabeltilknyttet fjernkontroll.

Foreren var i ferd med & svinge kranen for a heise pa plass takstoler
et nytt bolighus. Kranens arm var fullt utskutt og i tillegg var det
pamontert en mekanisk forlenger. Kranarmen kom i beroring med
neermeste faseledning. Beraringen forarsaket jordslutning av
heyspenningslinjen med stremgjennomgang gjennom kranen via
stattebein og fijernkontroll/kranferer til jord. Kranferer ble saledes
utsatt for stremgjennomgang.

Linjen falt ut pga. jordslutningen. Den ble forsekt gjeninnkoblet.
Everket var ikke varslet om bruk av kranen neer heyspenningslinjen.

Den skadede var sykemeldt i ca. fire uker. Saken har veert
etterforsket av politiet og virksomheten ble batelagt for forholdet.
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Rarlegger utsatt for stremgjennomgang
I juli ble en 22 ar gammel rorlegger utsatt for stremgjennomgang
under arbeid i et storre bygg.

Rorleggeren kom i samtidig berering med en eldre industriarmatur
og et jordet vannrer. Armaturen var blitt spenningssatt, antakelig
som folge av materialsvikt, samtidig som jordleder ikke var tilkoblet.

Jordfeilbryteren loste ut under bergringen, og monteren fikk ikke
synlige skader. Han ble likevel sendt til sykehus for observasjon og
var borte fra arbeidet i to dager.

Handverker utsatt for stremgjennomgang
I oktober ble en 36 ar gammel handverker utsatt for
stremgjennomgang under bruk av en gulvslipemaskin.

Handverkeren hadde leid en gulvslipemaskin, og under arbeidet ble
han utsatt for stremgjennomgang hand-hand i det han bererte en
arbeidslampe av metall. Vedkommende ble en periode hengende fast
mellom lampen og slipemaskinen for han klarte a kaste seg bakover
slik at stopselet til lampen ble dratt ut av stikkontakten.

Etterforskningen viste store mangler ved bade slipemaskin og lampe.
Bevegelig ledning manglet strekkavlastning bade i stapsel og
slipemaskin, i tillegg var isolasjonen mangelfull og en fase hadde
kontakt til gods pa maskinen. Jordleder var ikke tilkoblet i stapselet.
I arbeidslampen var bevegelig ledning dratt ut av koblingshuset,
antakelig som folge av fallet. Sannsynligvis har tilkoblingen vaert
darlig ogséa for dette.

Héndverkeren var helt sykemeldt i tre uker i forste omgang. Han har
senere hatt aktiv sykemelding.

Kokk utsatt for stremgjennomgang i forbindelse med retting av
feil i elektrisk anlegg

I oktober ble en 25 ar gammel kokk utsatt for stremgjennomgang i et
kjokken.
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En elektroinstallater hadde montert en ny stikkontakt for en
oppvaskmaskin pa eksisterende kurs i bygningen. En koblingsfeil ble
oppdaget da oppvaskmaskinen skulle pravekjores, og under
utbedringsarbeidet kom kokken inn pa kjekkenet for a spyle av noen
gryter. Hun ble utsatt for stroamgjennomgang da hun tok tak i
handdusjen.

Kokka hadde et skadefraveer pa en dag.

Mann skadet av stremgjennomgang ved sikringskifte.
I oktober ble en 54 ar gammel mann skadet ved stromgjennomgang
ved skifte av sikring.

Arsaksforholdet er ikke entydig klarlagt, men det ble avdekket
jordfeil i anlegget og bunnskruen i sikringselementet var lasnet.

Leaereren hadde et skadefraveer to uker. Varige skader er ikke kjent.

Snekker utsatt for stremgjennomgang ved flytting

av rullebord til sag

I november deltok en snekker med oppfering av nytt hyttefelt. I det
han skal feste et rullebord til sagen ble han utsatt for
stremgjennomgang.

Det elektriske anlegget hadde 400 V TN som systemspenning. Strem
til anleggsutstyr ble hentet fra en byggekasse som var montert av
everket.

Det ble i ettertid oppdaget at det ikke var forbindelse mellom PEN-
leder og utsatt anleggsdel i kassen (forskriftsbrudd). Videre ble det
konstatert at kassen hadde skadet kabelisolasjonen slik at kassen ble
spenningssatt med 400 V. Et a&pent armeringsnett pa gulvet har
sannsynligvis da blitt spenningssatt sammen med andre ledende deler
i direkte kontakt.

Snekkeren hadde et skadefraveer pa fire dager.
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Skoleelev utsatt for stremgjennomgang i handen
I november ble en 10 ar gammel gutt utsatt for stremgjennomgang i
hénden under bergring av lysbryter som manglet deksel.

Tilkoblingsklemmene i bryteren var slik anbrakt at fingrene lett
kunne komme i kontakt mellom spenningssatte deler og festeramma
som hadde jordpotensial.

Ulykken skjedde pa en skole hvor gutten er elev. Skolen var under
rehabilitering.

Gutten ble sendst til legevakt for undersegkelse, og han var borte fra
skolen i to dager.

Saken er under politietterforskning.

Instruert person skadet ved test av styresystem
I desember skulle en instruert person gjennomfere testing av et
styresystem.

Testutstyret som ble benyttet bar preg av & veere hjemmekomponert,
og spenningene som ble benyttet var 230 og 410 V.

Idet personen holdt testplugger (bananplugger) i hver hand ble han
utsatt for stremgjennomgang (fra 410 V). Personen fikk krampe og
ble sittende fast.

I tillegg til brannskader i hendene bet personen av seg flere tenner.
Skadefraveeret er opplyst til en dag.
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ULYKKER MED ELEKTROMEDISINSK UTSTYR

I 2000 mottok Produkt- og Elektrisitetstilsynet 157 meldinger om
uhell og nesten-uhell i helsevesenet. Dette er en reduksjon fra aret
for med i underkant av 50%. Antall innmeldte hendelser er det
samme som for 1998. Det ble meldt om syv hendelser med dedsfall i
2000. I fem av disse ble det bekreftet at utstyret var relatert til
uhellet. Dette er samme antall som éret for. Antall dede hvor utstyret
er bekreftet & ha veert innblandet har veert relativt konstant de siste 3
arene.
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FORORD

Dette nummeret av Elsikkerhet kommer ut i en tid med store
omveltninger bade innenfor elsikkerhetsomradet og andre omréder i
forvaltningen. Da er det ekstra gledelig & se at et blad som Elsikkerhet
blir godt mottatt og vurdert som nyttig blant abonnentene. En nylig
utfort leserundersokelse viser at elbransjen er flittige lesere av
Elsikkerhet og at artiklene i stor grad blir benyttet i arbeidet.

En naermere omtale av undersokelsen finnes i en egen artikkel i dette
nummeret. Vare lesere ser det nedvendig med denne type informasjon,
og undersokelsen taler for at noe tilsvarende kan bli viderefort i den nye
etaten Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE).

Selv om leserundersokelsen om Elsikkerhet viste gode resultater, kan vi
alltid bli bedre. En sammenslaingsprosess som PE og DBE er inne i, kan
derfor veere en gylden sjanse til & forbedre bladet bade i innhold og form.

I en situasjon med usikkerhet og medieoppslag synes Produkt- og
Elektrisitetstilsynet det er nedvendig & fortelle at alle ansatte haper &
gjore sitt for at felles fagkunnskap pa brann- og elsikkerhetsomradet skal
ivaretas og videreutvikles i tiden framover.

I 1997 endret bladet navn fra «Paragrafen» til «Elsikkerhet». Totalt er
det utgitt 60 nummer av bladet som, i tillegg til tradisjonell
regelverksinformasjon, ogsa har beskrevet andre omrader av
elsikkerhetsfeltet. Vi vil gjerne takke vare lesere for positive tilbakespill
og kommentarer som har veert med pa & videreutvikle bladet.

Desember 2001

Magnhild Sundli Brennvall
Direktor
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DIREKTORATET FOR BRANN- OG ELSIKKERHET
- PRAKTISKE OPPLYSNINGER

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) og Direktoratet for brann- og
eksplosjonsvern (DBE) blir slatt sammen fra 1. januar 2002. Det nye
direktoratet vil hete Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE).
Lokaliseringen vil veere Tonsberg. PEs maritime avdeling vil fortsatt ligge
i Trondheim. Regionene blir veerende der de er i dag, men Region Ost-
Norge flytter til nye kontorlokaler i Oslo.

Det nye direktoratet vil veere nasjonal fagmyndighet og ha de samme
oppgavene og forvaltningsomradene som PE og DBE har i dag.

Ansvaret omfatter bade forebygging og beredskap pa omradene el-
sikkerhet, brann, eksplosjon, landtransport av farlig gods samt vaesker og
gasser under trykk og sikkerheten ved produkter og forbrukertjenester.

Pa brann-, eksplosjons- og elsikkerhetsomradet blir direktoratet faglig og
administrativt underlagt Arbeids- og administrasjonsdepartementet. Nar
det gjelder produktsikkerhet og forbrukertjenester vil direktoratet ligge
faglig under Barne- og familiedepartementet.

Den nye etaten vil i lopet av 2002 utarbeide en felles strategisk plan.
Inntil denne er fastsatt vil etaten arbeide ut fra de mal og strategier som
tidligere er fastlagt for de to etatene.

Den nye etaten vil fra 1. januar operere med nye nettsider: www.dbe.no.
De gamle nettstedene fungerer til og med 31. desember. Vi gjor
oppmerksom pa at nettadressen: www.dbe.no er i bruk av naveerende
DBE fram til 31. desember.

Adresser og telefonnummer til den nye etaten vil veere:
Postadresse:

Postboks 355 Sentrum

3101 Tensberg

Besoksadresse:

Nedre Langgate 20

Telefon: 33 39 88 00

Telefaks: 33 31 06 60

ELSIKKERHET NR. 60 (2/01) 5



UPK - RAPPORTEN

UPK - rapporten tar for seg Produkt- og Elektrisitetstilsynets ytre
apparat. Det ytre apparatet bestar av fem regionskontor og ca
160 lokale eltilsyn. Rapporten har na veaert pa hgring med frist

20. november. Hva som blir utfallet av rapporten og hgrings-
runden er enna ikke bestemt.

Bakgrunnen for at Utviklingspartner DA (UPK) ble engasjert av
Arbeidsmilje- og sikkerhetsavdelingen i Arbeids- og administrasjons-
departementet, var at Statskonsult hadde gjennomgatt PEs ytre apparat og
avdekket enkelte svakheter ved organiseringen. For det forste syntes
bemanningen ved regionkontorene & vaere for liten. For det andre var
ressursutnyttelsen av DLE ikke optimal fordi DLE faglig er underlagt PE og
okonomisk/administrativt under det enkelte nettselskap. Statskonsults ana-
lyse viste at dette innebar en sammenblanding av roller som syntes uheldig.

Dermed kunne UPK basere sin drefting pa to hovedproblemstillinger:
1. Hvordan videreutvikle DLE-funksjonen?
2. Hvordan videreutvikle PEs regionapparat?

Anbefalingen rapporten kommer med under punkt 1, er & viderefore
DLE-funksjonen som forretningsmessig kontrollvirksomhet. Det betyr at
DLE fortsatt kan veere eid av et nettselskap, men gar inn som et eget
forretningsomrade pa lik linje med for eksempel entreprenervirksomhet.
Ogsé andre kompetente virksomheter kan «godkjennes» for a drive med
slik kontrollvirksomhet. Det er en forutsetning at virksomhetene
«godkjennes» av PE, og at PE driver tilsyn med virksomhetene.

For at dette skal kunne fungere, anbefaler rapporten ogsa et nytt system
med tilsyn av boliger. Tilsynet skal tilsvare EU-kontrollen pa biler, men
har ingenting med EU & gjore. Dette innebeerer periodisk kontroll der
eier selv har ansvar for at kontrollen blir utfert. Eier av installasjonene
velger selv blant godkjente kontrollvirksomheter, og kjoper kontrollen.
Slik systemet er i dag betales kostnadene igjennom nettleien.

Under punkt 2 (over) anbefaler UPK at dagens ordning med region-
kontor opprettholdes. Dette begrunnes med at regionene er et fast punkt
i en ellers turbulent tid for myndighetene pa elsikkerhetsomradet.

UPK understreker at eventuelle endringer ma gjennomferes trinnvis. En
komplett ny modell kan tidligst veere gjennomfert i 2003.
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MARITIM AVDELING TIL TRONDHEIM

Ved omorganisering i Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) hasten 2000
ble det som kjent etablert egen avdeling for maritime elektriske anlegg.
Avdelingen er blitt ledet fra Trondheim, med to ansatte ved avdelingen
lokalisert ved PEs hovedkontor i Oslo.

Pa grunn av stor aktivitet pa maritimt omrade i Midt-Norge er det funnet
hensiktsmessig a legge avdelingen til Trondheim. Avdelingen vil ha
kontorfellesskap med Region Midt-Norge, og vil fra arsskiftet veere
bemannet med 3 personer, og med kontortjenester delt med regionkontoret.

FORNQYDE LESERE AV ELSIKKERHET

Elsikkerhet leses flittig, og bladet vurderes ofte som nyttig i
arbeidet. Det viser en ny undersgkelse utfgrt blant Elsikkerhets
lesere.

Det er seerlig personer som har sitt yrke knyttet til elektrobransjen, tilsyn
og elsikkerhet som vurderer bladet som nyttig og relevant. Nye eller
endrede lover og forskrifter, tolkninger av forskrifter og normer er emner
som interesserer mange av leserne. Ulykker og skader er ogsa temaer
som leserne ser stor nytte av. Dette samsvarer godt med de stofftypene
redaksjonen legger vekt pa.

Tre firedeler bruker Elsikkerhet ofte eller av og til som referanse i
arbeidet sitt. Bladet blir brukt som kilde, og opplysningene blir formidlet
videre. Det betyr at bladet har stor verdi som kommunikasjonskanal.
Hele 85 prosent av dem som har svart pa undersokelsen, leser enten alle
eller de fleste numrene. Personer som har yrker knyttet til tilsyn og
elsikkerhet, leser ofte alt i hvert blad, mens de som jobber i
elektrobransjen, i storre grad velger ut enkelte artikler.

Elsikkerhet pa Internett

Undersokelsen tar ogsa for seg Internettutgaven av bladet. Bare 20
prosent leser en kombinasjon av Elsikkerhet pa Internett og den trykte
utgaven. 80 prosent av leserene benytter altsa bare den trykte versjonen
av Elsikkerhet. Med andre ord er tiden ikke inne for & publisere bladet
bare pa Internett. Den elektroniske versjonen er derimot et godt
supplement nar man ikke har tilgang til den trykte utgaven.
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Bgr viderefgres

I sin helhet viser undersokelsen at Elsikkerhet blir hoyt verdsatt som
nyhetskanal og kanal for faglig oppdatering. Dette taler klart for at
Elsikkerhet bor fores videre i trykt utgave ogsé etter at Produkt- og
Elektrisitetstilsynet slds sammen med Direktoratet for brann- og
eksplosjonsvern til Direktoratet for brann- og elsikkerhet fra

1. januar 2002.

PEs nettsider

PE sine Internettsider blir i storst grad benyttet av dem som arbeider
med elsikkerhet og tilsyn. Undersokelsen, utfort blant lesere av
Elsikkerhet, viser at vel halvparten av dem som har veert med pa
undersokelsen, har veert inne pa PE sine nettsider.

Resultatene viser ogsa at det er en klar sammenheng mellom & abonnere
pa nyhetsmeldinger og & besoke nettsidene ofte.

Vinnere

Blant dem som har svart pé leserundersekelsen, ble det trukket ut fem
vinnere av et gavekort pa 1000 kroner. Vi gratulerer de fem vinnerne:
Eivind Ugersness fra Oslo, Martin Behler fra Flateby, Odd J. Gjelvold fra
Opphaug, Lasse Solstad fra Oslo og Gunnar Kristoffersen fra Ulefoss.

Produkt- og Elektrisitetstilsynet retter en stor takk til alle som har deltatt
i undersokelsen.

SAMARBEIDSAVTALER MELLOM
PRODUKT- OG ELEKTRISITETSTILSYNET OG
SJOFARTSDIREKTORATET

Sjofartsdirektoratet har gjennom sjedyktighetsloven det overordnede
ansvar for alle forhold som har betydning for sjesikkerheten. Produkt-
og Elektrisitetstilsynet har gjennom tilsynsloven for elektriske anlegg et
selvstendig ansvar for a fore tilsyn med elektriske anlegg pa maritime
installasjoner.

For a fremme samarbeidet mellom de to etatene pa omréader hvor de har
tilgrensende ansvarsomrader, er det utarbeidet to samarbeidsavtaler:
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B Overordnet samarbeidsavtale datert 18. september 2001, som ved
siden av generelle spersmal, tar for seg tilsyn, regelverksutvikling og
internasjonalt arbeid.

B Praktisk samarbeidsavtale datert 18. september 2001 som gir
konkrete opplysninger og retningslinjer for blant annet hjemler,
tilsyn, tilsynserkleering, dokumentasjon og informasjonsutveksling. I
et vedlegg til avtalen er det trukket opp grenselinjer for
ansvarsomradene mellom de to etatene.

NYE MARITIME FORSKRIFTER - STATUS

Arbeidet med revisjon av «forskrifter for elektriske anlegg — maritime
installasjoner» (fea-m) av 1. mars 1990, startet vinteren 1999. Forslag til
forskrift om maritime elektriske anlegg ble sendt pa hering sommeren
samme aret. Det kom mange kommentarer til forslaget og det ble
utarbeidet et nytt forslag med veiledning som ble sendt ut pa ny hering
hesten 2000.

4. desember 2001 ble forskriften fastsatt.

KONTROLL AYV FISKE- OG FANGSTFARTQYER MED
STORSTE LENGDE FRA 10,67 TIL 15 METER

I forskrift datert 3. oktober 2000 fastsatte Sjofartsdirektoratet at
sertifiseringsgrensen for fiske- og fangstfarteyer skulle heves fra 10,67 til
15 meter.

I den sammenheng ble det bestemt at det skulle innferes en ny
kontrollordning for farteyer mellom 10,67 og 15 meter.

Bade Sjofartsdirektoratet og PE utarbeider i denne sammenheng
systemer for kontrollordninger som skal gi betryggende sikkerhet ogsa i
fremtiden.

For de elektriske anleggene vil kontrollen kunne utferes av virksomheter
som er akseptert av PE. Det er under utarbeiding blant annet «Avtale
mellom PE og elektroforetak», « Akseptkriterier for virksomheter»,
«Fremgangsmate ved kontroll» og «Kontrollskjema med veiledning».
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MINSTETVERRSNITT FOR SKJSTELEDNINGER
FORLENGET FRIST

Det vises til tidligere informasjon om minstetverrsnitt for skjoteledninger.

Frem til 1. januar 1999 var minstetverrsnitt for skjeteledninger angitt i
forskrifter for elektriske bygningsinstallasjoner m.m., (feb 1991) § 524,
Tabell 52 J, og ble angitt til 1mm?

Ved overgang til forskrift om elektriske lavspenningsanlegg og NEK 400,
forsvant ogsa referansen til minstetverrsnitt for skjoteledninger. I og med
at skjateledninger betraktes som produkter og saledes faller inn under
«Sikkerhetskravene» i § 10 i forskrift om elektrisk utstyr var det naturlig &
vurdere sammenhengen mellom ledningenes tverrsnitt i normene for
kabeltromler (EN 61242) og ledningssett (EN 60799) med krav til
minstetverrsnitt for skjoteledninger. Jf. for evrig en mer spesifisert
utredning gitt i bladet «Elsikkerhet» nr. 58.

Resultatet ble overensstemmende med tilsvarende praksis i andre
nordiske land:

Minste tverrsnitt for skjoteledninger som skal kunne tilkoples
stikkontakter med merkestrem maks. 16 A, skal veere minst 1,5mm? Cu.
For skjoteledninger kortere enn 2 m kan minste tverrsnitt veere 1 mm? Cu.

Det ble gitt en frist til 1. juli 2001 for omsetning av skjeteledninger som
oppfylte tidligere krav i feb 1991.

Det viser seg imidlertid na at mange allerede hadde gjort sine bestillinger
for ovennevnte endring ble kjent. Dette innebeerer at mange importerer
og forretninger fortsatt sitter med noe lager av produkter som er bestilt
etter de gamle krav. Enkelte importorer oppgir ogsa lange leveringstider,
opptil 5 maneder, som arsak til fortsatt noe lagerbeholdning.

Ut fra ovennevnte og tatt i betraktning at endringene av
minstetverrsnittet forst og fremst var med tanke pa a fa en sammenheng
mellom andre tilsvarende normer, finner Produkt- og Elektrisitetstilsynet
a kunne endre samt utsette kravet om omsetningsforbud.

Produkt- og Elektrisitatstilsynet har foretatt endringene for & f& kunne
hjemle salgsforbud av skjeteledninger med disse minstetverrsnittene.
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Dvs. at etter 1. januar 2002 tillates ikke lenger omsetning fra
grossist/importer.

WAGO AVGRENINGSKLEMME TYPE 273

Wagoklemmer type 273 har i enkelte tilfeller medvirket til branner eller
branntillep. Dette ble rapportert til Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE)
vinteren 2001. Tilfellene ble fulgt opp med neermere undersekelser av
allerede tilgjengelig materiale (rapporter om feil/mangler ved elektriske
installasjoner/utstyr) samt mate med importer og representant for
produsent.

Videre ble det i en periode pa 3 méaneder (april, mai og juni) innhentet
rapporter fra i fylkene Buskerud, Oppland og Tronderlag pa et eget
skjema som ble utviklet. I hvert anlegg ble et visst antall kurser valgt ut,
og for hver kurs ble Wagoklemmene i enkelte av koblingsboksene
kontrollert. Wagoklemmer med dimensjonene 1,5mm? og 2,5mm? ble talt
opp. Antall skadede og/eller ikke skadede klemmer ble registrert for
hver koblingsboks. Totalt ble 142 anlegg, 566 kurser og 2635
Wagoklemmer (begge dimensjoner) kontrollert.

For hvert enkelt skjema ble det ogsa registrert en antatt arsak til
skadene. Ca 87% av anleggene hadde ingen feil. I de resterende 13% av
anleggene var feilmontasje arsaken.

1,5mm? 2,5mm?  Totalt

Skadet 5 8 13
Ok 577 2045 2624
Totalt 582 2053 2635

Fordeling av skadede og ikke skadede Wagoklemmer for bade
dimensjonene 1,5mm? og 2,5mm®.

Av totalt 2635 undersokte klemmer var det 13 som var skadet. Dette
utgjor ca. 0,5% av de undersokte klemmene. Tabellen gir en oversikt
over Wagoklemmer med dimensjonene 1,5mm? og 2,5mm? som var
skadet eller ikke skadet.

Det kan virke som om feilmontering er arsak til skadene pa Wago-
klemmene. Kun en liten fraksjon av de feilmonterte anleggene hadde
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skadede klemmer. Undersokelsen er ikke tilfredsstillende i & angi et
konkret forhold mellom feilmonterte klemmer med skade og feil-
monterte klemmer uten skade. Av oppgitte enkeltarsaker synes feil
anvendelse av 1,5mm? flertradet ledning i klemmer beregnet for kun
entradet leder & veere arsaken.

PE har hentet data fra de fylkene hvor feil/mangler-databasen antyder at
flest skader intreffer. Dette er omrader som for egvrig sammenfaller med
hvor importeren ogsa indikerte at flest Wagoklemmer var omsatt.

Undersokelsen antyder videre at omfanget av skadede Wagoklemmer
ikke er stort, sett i forhold til omsatte klemmer. De fleste klemmene er
kommet til skade p.g.a. feil bruk/montering. En videre oppfelging
gjennom feil/mangler-databasen og gjennom ordingert tilsyn anses inntil
videre & veere tilstrekkelig. For ovrig kan det opplyses at klemmene i dag
leveres i en endret utferelse hvor feilmontering er vanskelig.

I et av omradene ble det avdekket storre avvik enn i de avrige. Dette
forholdet er tatt spesielt opp med det aktuelle DLE.

BRANNPROSJEKTET

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) og Direktoratet for brann- og
eksplosjonsvern (DBE) satte tidlig i 2000 i gang et brannprosjekt med
tittelen «Branner med elektrisk arsak - kartlegging og analyse av skader
pa liv, helse og eiendom».

Prosjektet er organisert med en styringsgruppe bestaende av personer fra
PE og DBE. PE har prosjektledelsen og ansvaret for framdriften. Til &
foreta nedvendige analyser m.v. er det ansatt en forsker pa heltid.
Dessuten blir det innleid annen kompetanse etter behov. Det er videre
nedsatt en radgivningsgruppe som, i tillegg til personer fra PE og DBE
ogsé bestér av personer fra forsikringsneeringen. Prosjektet finansieres
gjennom midler fra departementet.

Prosjektet var i utgangspunktet tenkt & veere et fem-ars prosjekt, men i
og med at PE og DBE slas sammen til et nytt direktorat fra 01.01.2002
far dette ogsa konsekvenser for brannprosjektet. Prosjektets
styringsgruppe har besluttet & innlemme prosjektet mer i den nye etatens
daglige virksomhet. Dette betyr at implementeringsfasen vil bli styrt av
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de respektive avdelingene i den nye etaten, og ikke som néa — som et eget
prosjekt.

Fase 1.1 er, som nevnt i forrige nr. av «Elsikkerhet», sluttfort ved at det
er utarbeidet en rapport om overordnet risikobilde for elbranner.
Rapporten avdekket hvor problemene var storst nar det gjaldt elbranner.
Ut fra bade skonomiske vurderinger og fra det faktum at det vesentligste
av dedsbrannene skjer i:

boliger
hoteller og restauranter
neeringsmiddelindustrien

ble disse tre kategoriene valgt ut til dybdestudier.

Rapporten er lagt ut pa vare hjemmesider www.prodel.no. Den er ogsa
trykket opp i et begrenset antall.

Alle tre dybdestudiene er pa det neermeste ferdig. De tre delrapportene
vil danne grunnlaget for en felles rapport som vil konkludere med
forslag til tiltak som den nye etaten bar gripe fatt i pA omradet branner
med elektrisk arsak.

Rapport om dybdestudiene skal etter planen ferdigbehandles og legges
fram for arsskiftet.

BRANNVERNUKENE 2001

El-vett var tema for arets brannvernuker 24. september til 5. oktober.

I lopet av de to brannvernukene har oppfinnsomme eltilsyn og
brannvesen over hele landet satt fokus pa elsikkerheten. Hundrevis av
brosjyrer er delt ut for & informere om hva som kan sikre vare hjem mot
elbranner. Apen dag pa brannstasjonen og demonstrasjoner av hvordan
branner kan oppsté har ogsa veert en viktig del av brannvernukene.

Blant oppfinnsomme pafunn var stand med informasjon, demonstrasjon
av slokningsutstyr og kjeretoy og direkte informasjon med besgk til
eldreinstitusjoner, barnehager, skoler og boligbyggelag noe av det som
stod pa programmet disse ukene.
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Norsk Brannvernforening, Direktoratet for brann- og eksplosjonsvern, If
Skadeforsikring og Produkt- og Elektrisitetstilsynet har jobbet sentralt
for a legge forholdene til rette. Blant annet ble det produsert brosjyrer og
en tv-spot som ble sendt pa TV2.

Altfor mange boligbranner tilberedes pa komfyren

Sterst fokus ble satt pa komfyrbranner som utgjer en stor del av
brannene i Norge. Glemsomhet og feil bruk av elektriske apparater er
arsak til minst hver femte boligbrann.

En viktig del av brannvernukene er ogsa at fagfolk er tilgjengelige for a
svare pa sporsmal. Folk kan stikke innom en stand og prate om det de
lurer pa.

ENERGIFORSYNINGENS FELLESORGANISASJON (Enfo)
ER OMORGANISERT

En av véare samarbeidende bransjeorganisasjoner, tidligere
Energiforsyningens Fellesorganisasjon (Enfo), har blitt omorganisert og
har na fatt navnet Energibedriftenes landsforening (EBL). EBL er
tilknyttet NHO.

Den sentrale delen av EBL ivaretar arbeidsgiverforhold og
neeringspolitiske forhold. I tillegg kommer aksjeselskap som er heleid av
EBL - EBL Kompetanse, Energi Forlag og Energisenteret.

Energi Forlag utgir bladet «Energi» og Energisenteret er inkludert i
Hunderfossen Familiepark. Nar det gjelder EBL Kompetanse AS som er
den storste virksomheten, er dette de forretningsmessige
hovedomradene:

B Kompetansespredning (konferanser, temadager og kurs)

B Neringspolitiske konferanser

B Rapporter og publikasjoner (bl.a. abonnementsordningen for
elsikkehetsforskrifter og kodelister)

B Ledelse av fellesfinansierte FoU-prosjekter

B Annen bransjerelatert kommersiell virksomhet
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Slik Det lokale eltilsyn (DLE) er organisert i dag, er de ansatt i
nettselskapene hvor EBL er arbeidsgiverorganisasjonen, mens DLE
instruksmessig er underlagt PE.

NYE KODELISTER FOR ELFORSKRIFTER

Produkt- og Elektrisitetstilsynets (PEs) prodelb@se vil bli tatt i bruk
denne hgsten av dem som forer tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk
utstyr. Prodelb@se inneholder koder med tekst til alle funn i forbindelse
med tilsyn. Med funn her menes bade feilfrie og forskriftsstridige anlegg
0g utstyr.

Tilsynsingenieorene ved Det lokale eltilsyn har i mange ar veert vant til &
forholde seg til kodeliste for installasjonskontroll, dvs. kodeliste for
tekniske forhold i elektriske lavspenningsanlegg. Ved utvikling av
prodelb@se er det na laget kodelister pa alle omrader innenfor
elsikkerhetsforskriftene. Folgende ni kodelister er laget:

1.
2.

3.

SRR

8.
9.

Kodeliste for forskrifter for elektriske anlegg - forsyningsanlegg
Kodeliste for forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av
heyspenningsanlegg

Kodeliste for forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av
lavspenningsanlegg

Kodeliste for forskrift om systematisk helse-, miljo- og
sikkerhetsarbeid i virksomheter

Kodeliste for forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk
Kodeliste for forskrift om elektriske lavspenningsanlegg
Kodeliste for forskrifter for elektriske anlegg — maritime
installasjoner

Kodeliste for forskrift om elektrisk utstyr

Kodeliste for forskrift om bruk og vedlikehold av elektromedisinsk
utstyr

EBL Kompetanse AS har trykket kodelistene i papirformat. Hver av
funnene har en unik kode som man vil finne igjen i prodelb@se. Ved &
notere seg denne koden nar man er ute pa tilsynsbesek, vil man kunne
taste inn den samme koden i prodelb@se og automatisk fa opp
nedvendig tekst til koden.

Kodelistene kan bestilles hos EBL. Kompetanse AS, faks. nr 23 20 57 49.
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AMP-KLEMMER | MOELVEN SEKSJONSHUS

Det er registrert branntillep som skyldes varmgang i AMP-klemmer.
Produkt- og Elektristetstilsynet (PE) har na utfert enkelte undersokelser
og spersmalsrunder om klemmene, men finner ikke grunn til & ga ut
med en generell advarsel.

I begynnelsen av aret ble det registrert branntillep i koblingsbokser i
Moelven seksjonshus i et byggefelt i Vestfold. Branntillapet skyldtes
varmgang i en AMP-klemme. Klemmen brukes til & kople sammen det
elektriske anlegget i de enkelte seksjonene.

PE kontaktet Moelven - som ikke lenger produserer denne hustypen. De
hadde ikke registrert slike problemer i de mer enn 20 000 hus de hadde
levert over en periode pé ca 35 ar. Vi gjennomforte en spersmalsrunde
til en del everk hvor det hadde blitt oppfert mange slike bygg.
Tilbakemeldingene viste at dette ikke var noe omfattende problem, selv
om noen mente & ha hert om slike problemer.

P4 bakgrunn av opplysninger fra Moelven om at de hadde levert mange
slike hus til barnehager i Oslo Kommune, ba vi DLE ved Viken
Energinett om & foreta kontroller i barnehager av denne typen. De
giennomferte kontroller av 27 barnehager uten & finne kontakter som
hadde tegn til varmgang, men ble informert om ett tilfelle for omtrent tre
ar siden hvor varmgang i en koblingsboks ble oppdaget «ved lukt».
Denne defekte AMP-klemmen ble skiftet, men saken ble ikke meldt til
DLE.

PE fikk ogsé i 1997 meldinger om tilsvarende forhold, men de
undersokelsene vi da foretok var resultatlose i den forstand at vi ikke
fikk inn meldinger om konkrete branntillep. Vi informerte likevel om
saken i «Elsikkerhet» nr 52.

Ut fra de foreliggende opplysninger er det var vurdering at det ikke er
grunnlag for & sette i gang noen omfattende undersgkelse av alle slike
seksjonshus eller ga ut med noen generell advarsel til beboere av
Moelven seksjonshus. Vi vil imidlertid pa denne méten gjore DLE og
bransjen for evrig oppmerksom pa at AMP-klemmer kan veere utsatt for
varmgang muligens i storre grad enn andre klemmer. Dersom noen
kommer over slike tilfeller, bor disse umiddelbart meldes til Produkt- og
Elektrisitetstilsynet.
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FORORD

Produkt- og Elektrisitetstilsynet (PE) og Direktoratet for brann- og
eksplosjonsvern (DBE) ble 01.01.02 slatt sammen til Direktoratet for
brann- og elsikkerhet (DBE). Det nye direktoratets ansvarsomrade
omfatter brann-, eksplosjons- og elsikkerhet, landtransport av farlig
gods, vaesker og gasser under trykk og sikkerhet ved produkter og
forbrukertjenester. Direktoratet er fagmyndighet overfor kommunale
brannvesen og lokale eltilsyn, og har faglig og administrativ oppfelging
av Norges brannskole. Etaten er underlagt Arbeids- og
administrasjonsdepartementet og Barne- og familiedepartementet.
Direktoratet har 175 tilsatte, av disse 130 ved hovedkontoret i Tensberg.

Elsikkerhet viderefores inntil videre i sin naveerende form. I dette
nummeret er det spesielt elulykker meldt til PE i 2001 som er
hovedinnholdet. Mange tar leerdom av og bruker de innrapporterte
ulykkene som eksempler i oppleeringsoyemed. Det er gledelig & registrere
at det i 2001 for andre gang i lapet av 100 ar ikke har skjedd
dedsulykker som skyldes kontakt/bergring med elektrisitet. Dette viser
at arbeidet med elsikkerhet baerer frukter.

Naér det gjelder organiseringen av et framtidig tilsynsapparat pa
elsikkerhetsomradet (sentralt, regionalt og lokalt), sa er det flere
pagaende prosesser som vil vaere med a legge foringer for denne. DBEs
hjemmeside www.dbe.no gir en neermere orientering om situasjonen. Pa
hjemmesiden finnes ogsa informasjon om farlige produkter. Som
tidligere er informasjonen delt i farlige produkter meldt fra Norge og
farlige produkter meldt fra andre land. Informasjonen finnes under
menyvalget «Farlige produkter» med undermenyen «Elsikkerhet».

Direktoratet mottar gjerne synspunkter pa bladet Elsikkerhet og
innholdet. Dette kan veere nyttig informasjon i en hverdag fulgt av
mange omstillinger, hvor ogsa vér informasjon og maten den formidles
pa vil bli vurdert.

Redaksjonen i Elsikkerhet benytter anledningen til & enske alle vare
lesere en riktig god sommer!

Juni 2002
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Innledningsvis beskrives de to avdelingene i Direktoratet for
brann- og elsikkerhet (DBE) som bl.a. arbeider med elsikkerhet.
Se for gvrig organisasjonskartet pa tredje omslagsside.

AVDELING FOR LANDBASERTE ELEKTRISKE ANLEGG (LEA)

Avdelingens arbeidsoppgaver er knyttet til sikkerhet ved elektriske
anlegg/installasjoner og sikkerhet ved arbeid i og drift av elektriske
anlegg/installasjoner. Oppgavene er hjemlet i lov om tilsyn med
elektriske anlegg og elektrisk utstyr av 24. mai 1929 nr. 4 (tilsynsloven).

Avdelingen skal gjennom deltakelse i standardiseringsarbeid og utvikling
av forskrifter, bidra til at elektriske anlegg og installasjoner holder et
akseptabelt sikkerhetsniva hvor spesielle nasjonale forhold er ivaretatt.
Videre skal avdelingen gjennom forskrifter fastsette krav til de som skal
prosjektere, foresta og selvstendig utfore elektriske anlegg og
installasjoner. Dessuten skal avdelingen gjennom ”sikkerhetsforskrifter”
stille spesifikke krav til virksomhetenes systematiske HMS-arbeid for &
ivareta arbeidstakernes sikkerhet ved arbeid i og drift av elektriske
anlegg/installasjoner.

Avdelingen har ansvar for felgende forskrifter:

Forskrifter for elektriske anlegg — Forsyningsanlegg (fea-f)

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel)

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av heyspenningsanlegg (fsh)
Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl)
Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke)

Forskrift om autorisasjon av elektroinstallaterer og elektromonterer som
star i elektroinstallatars stilling (autorisasjonsforskriften)

Pa forskriftssiden er status falgende:

Fea-f: Det er igangsatt revisjon av forskriften. Dette arbeidet er i en
innledende fase ved at en er i ferd med & kartlegge tilgjengelige normer
med tanke pa & utarbeide en rammeforskrift som henviser til normer.
Med denne revisjonen vil hele forskriftsverket pa elektroomréadet veere i
henhold til ny struktur. En revidert forskrift forventes tidligst & tre i kraft
01.01.2004.

Fel: Forskriften benytter i hovedsak normsamlingen NEK 400 som
henvisningsgrunnlag. Denne normsamlingen kommer i revidert utgave
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med ikrafttreden 01.07.2002. Dette innebeerer at det ma foretas visse
justeringer i veiledningstekster og vedlegg til fel. Dette vil bli gjennomfert
i lopet av inneveerende ar. Samtidig vil det bli fastsatt
overgangsordninger.

Fsh og fsl: Det forventes & komme en revidert utgave av prEN 50 110
som vil ivareta det sikkerhetsnivaet som er satt i disse to forskriftene.
Dette vil kunne innebeere at fsh og fsl kan erstattes av en rammeforskrift
som henviser til den reviderte europanormen. Dette arbeidet vil tidligst
starte opp i 2003.

Fke: Det er ikke planlagt revisjon av denne forskriften.

Autorisasjonsforskriften: Denne forskriften vil bli erstattet av en ny
registreringsforskrift i lopet av aret. Forskriften vil ogsad omfatte
overgangsordninger.

Avdelingen deltar ikke primeert i tilsynsaktiviteter, men legger i
samarbeid med regionkontorene faglige foringer for de prioriteringene
som velges hvert enkelt ar. For 2002 rettes det spesielt fokus mot
virksomhetenes vedlikeholdsrutiner og plassering av ansvar i henhold til
elsikkerhetslovgivningen. Hos nettselskapene vil rutiner for linjerydding
bli viet spesiell oppmerksomhet.

Avdelingen legger ogsa gjennom arlige rammebrev til det lokale eltilsyn
(DLE), faglige foringer for prioriteringer og ressursbruk med hensyn pa
deres oppgaver som offentlig tilsynsmyndighet innenfor
elsikkerhetsomradet.

AVDELING FOR PRODUKTER

Avdeling for produkter arbeider med sikkerhet knyttet til produkter og
tienester innenfor lov om brannfarlige varer, elsikkerhetslovgivningen
samt lov om kontroll med produkter og forbrukertjenester.

Avdelingen skal bidra til at produsenter, importerer og forhandlere av
produkter arbeider systematisk slik at produkter og tjenester har en s&
hay grad av sikkerhet at skader pa liv, helse, miljo og materielle verdier
holdes pa et akseptabelt niva.
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Avdelingens bruk av virkemidler og tiltak gjennomferes og rapporteres
med utgangspunkt i de utfordringer og problemstillinger som vare
brukergrupper meoter i den daglige omgang med farlige produkter og
forbrukertjenester. Avdelingens ressurser skal benyttes pa de omrader
hvor risikoen er storst slik at vi kan optimalisere innsatsen for & holde
skadetallene pa et akseptabelt niva.

Avdelingen skal ogsa bidra til at brukernes respekt og forstielse samt
kunnskap om produkter og tjenester okes, slik at de kan bidra positivt i
det skadeforebyggende arbeid.

Avdelingen vil benytte folgende virkemidler i arbeidet med & oppna
fastsatte mal:

Utvikling og oppdatering av lover og forskrifter

Lopende saksbehandling og veiledning

Utvikling og oppdatering av direktiver og standarder
Informasjon til allmennheten og kontakt med media

Tilsyn; herunder markedskontroll

Forskning og utvikling; herunder datainnsamling og analyse mht
risikobildet

m  Uhellsoppfolging og granskning

Avdeling for produkter arbeider med flere fagomrader. Fellesnevnerne er
pa den ene siden produsenter, importerer og leverandorer av produkter
og tjenester og pa den andre siden forbrukere.

Innenfor omradet brannfarlige varer er hovedaktivitetene:

m  Typegodkjenning av apparater for flytende brensel, omsetning og
vedlikehold av handslukkere, markedskontroll og saksbehandling
knyttet til CE-merkede gassapparater samt fagsaker knyttet til
oljebrennere.

Innenfor el-omradet arbeider avdelingen med folgende saker:

m  Markedskontroll er et sentralt omrade i 2002, med hovedvekt pa
oppfelging av importerer og produsenter av elektrisk utstyr og
elektroreparaterers kompetanse

m  Norges forpliktelser innen EQS pé el-omradet gjelder direktivarbeid
og arbeid i ekspertkomitéer
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Standardiseringsarbeidet vil bli fulgt gjennom arbeid i norsk og
nordisk regi og giennom arbeidet i CEN/CENELEC

MRA forpliktelser (godkjenningsordninger knyttet til ikke-EU-land)
vil ogsa bli fulgt opp i samsvar med Norges forpliktelser

Foringer for risikobasert tilsyn av helse- og veterinaervirksomheter,
basert pa resultatanalyser av virksomhetene

En informasjonskampanje med sikte pa a oke sikkerheten gjennom
riktig bruk av elektrisk utstyr, med mal om sikring av mennesker,
dyr samt materielle verdier

Forevrig har avdelingen oppgaver knyttet til undersokelse av el-utstyr,
regelverksarbeid generelt, gransking av uhell/ulykker samt oppfelging
av vedtak om salgsforbud.

Innenfor Produktkontrollov-omradet er hovedaktivitetene:

Revidering av dykkeforskriften samt informasjon og tilsyn i lys av
denne

Deltakelse i nasjonale, nordiske og europeiske ekspertgrupper,
standardiseringskomitéer og arbeidsgrupper knyttet til EU-direktiver.
Herunder ligger arbeid knyttet til nytt generelt
produktsikkerhetsdirektiv og leketoysdirektivet. Standardisering
knyttet til tekstilers brannegenskaper er ogsa et viktig arbeid.
Generell saksbehandling innenfor forbrukertjenester, sped- og
smabarnsutstyr samt personlig verneutstyr

Avdelingen bistar Barne- og familiedepartementet i en rekke arbeider.
Heri ligger gjennomgang av produktkontrolloven relatert til nytt generelt
produktsikkerhetsdirektiv.

Spesielle prosjekter i avdeling for produkter i 2002

«Markedskontroll - 2002». PRO samarbeider med 14 lokale el-tilsyn
om kontroll av elektrisk utstyr hos fabrikanter og importerer. Videre
skal det foretas en vurdering av kompetansen hos elektroreparatorer.

Dykkerprosjektet har som mal & revidere regelverket slik at man far
et bedre grunnlag for & redusere skader og dedsfall ved
sportsdykking. I dette prosjektet ligger ogsa tilsyn og informasjon til
malgruppene.
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m  Markedskontroll av sparkesykler med vekt pa klemfare og
fallskader. Markedskontrollen utferes med assistanse fra tilsyn og
kontroll med trykkpékjent utstyr (TKT)

PROSJEKT «kMARKEDSKONTROLL - 2002»

I mars 2002 startet Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) opp
prosjektet «Markedskontroll - 2002», i samarbeid med det lokale
eltilsyn (DLE).

14 DLE over hele landet ble plukket ut til & delta.

Disse er:

Troms Kraft Nett AS
Nord-Trendelag Elektrisitetsverk
Tafjord Kraftnett AS

Lyse Energi AS

Skagerak Nett AS

Midt Nett Buskerud AS
Eidsiva Energinett AS

Bodo Energi AS

Trondheim Energiverk Nett AS
BKK Nett AS

Agder Energi Nett AS
Buskerud Kraftnett AS

Ostfold Energi Nett AS
Mjoeskraft AS

Prosjektet er delt i to:

1. Kontroll hos produsenter/importerer basert pa forskrift om
systematisk helse-, miljo- og sikkerhetsarbeid i virksomheter
(IK-forskriften)

2. Kontroll av formell fagkompetanse og internkontrollsystem hos
elektroreparatorer

Malet med prosjektet er & pase at det, med bakgrunn i en risikovurdering
hos utvalgte virksomheter, omsettes sikkert elektrisk utstyr og foreligger
nedvendig kompetanse hos de som reparerer elektrisk utstyr. Det er
onskelig at virksomhetene har den nadvendige forstaelse og de rette
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rutiner i henhold til IK-forskriften, forskrift om elektrisk utstyr (feu) og
forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke).

Prosjektet bestar av flere faser. Det startet opp med et innledende mote
hvor premissene for prosjektet ble lagt. Deretter gikk man inn i en
kartleggingsfase i de respektive omrader, hvorpa man pa bakgrunn av
denne i samarbeid foretok en risikovurdering/prioritering av de kartlagte
virksomheter for videre fremdrift. For sommeren besgker DLE de
virksomheter som er plukket ut. Det er utarbeidet egne skjemaer som
skal benyttes i prosjektet ved tilsyn. Hesten vil bli brukt til analyser og
oppsummeringer. Alle dataene fra DLE vil bli lagt inn i en egen database
slik at resultatene kan sees pa en enkel maéte.

I oktober 2002 vil det bli et oppsummerende mate hvor resultatene blir
lagt frem.

01.12.2002 er satt som frist for en sluttrapport og konklusjon fra DBE.

STUDIE AV BRANNER MED ELEKTRISK ARSAK

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) har i forbindelse med
«Brannprosjektet», omtalt i forrige nummer av Elsikkerhet, gjennomfort
dybdestudier innen hotell- og restaurantnaeringen, boliger og naerings- og
nytelsesmiddelindustrien. Flere tiltak i forhold til disse malgruppene blir
né vurdert. I dybdestudiene ble det brukt data fra direktoratets
brannstatistikk, feil/mangel-databasen og Gjensidige NORs
brannstatistikk for perioden 1995-2000.

Nesten 44 prosent av alle boligbranner og i overkant av 30 prosent av
alle branner i naeringsvirksomheter har elektrisk arsak, dvs. enten feil
bruk av elektrisk utstyr eller feil pa utstyr og installasjoner.

Forholdet mellom dedsbranner som felge av feil bruk av elektrisk utstyr
og andre brannarsaker, varierer fra ar til ar. For feil bruk av elektrisk
utstyr og terrkoking, er det flest omkomne i aldersgruppen 20-39 ar og
over 60 &r, og hele 65 prosent av de omkomne er menn. Dette gjelder for
boliger. For hotell- og restaurantnaeringen og neerings- og
nytelsesmiddelindustrien har det ikke forekommet dedsbranner med
elektrisk arsak i gitte periode. Det kunne ut fra analysene heller ikke
bekreftes at det er en sammenheng mellom branner i elektrisk utstyr og
store materielle skader.
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Resultatene fra alle dybdestudiene viser at det er en sammenheng
mellom feil ved elektrisk utstyr/elektriske anlegg og branner med
elektrisk arsak i bygninger, og at serielysbue topper den
elektriske(tekniske) brannarsaksstatistikken .

Prosjektets forslag til tiltak
Tiltak for & redusere antall branner med elektrisk arsak mé skille mellom
branner med elektrisk (teknisk) arsak og feil bruk av elektrisk utstyr.

Serielysbue er den mest utpregede elektriske (tekniske) brannarsaken for
alle tre dybdestudiene. Alle disse brannene oppstar pa grunn av tekniske
mangler eller svakheter i anlegg eller utstyr. Tiltak for & forebygge disse
brannene vil veere regelverksutvikling, tilsynsarbeid og informasjon. For
eksempel bor det vurderes & gi pdbud om utskifting av DZ-sikringer
(skrusikringer) i eksisterende anlegg.

Nar det gjelder feil bruk av elektrisk utstyr, er det store forskjeller
innenfor de tre omradene i dybdestudiene. For boliger og restauranter
utgjor disse brannene naermere 50 prosent, mens det er en langt mindre
andel for hoteller og neerings- og nytelsesmiddelindustrien (15-20
prosent). Det betyr at for de to sistnevnte kategorier bgr innsatsen i
hovedsak rettes mot elektriske (tekniske) brannarsaker.

For boliger og restauranter er feil bruk av elektrisk utstyr et stort
problem. Her er det aktuelt & ta i bruk virkemidler som tekniske tiltak,
informasjon, bade direkte overfor forbrukere og i form av kampanjer. En
brukerundersokelse om folks kunnskap, holdninger og vaner nar det
gjelder elektriske anlegg/elektrisk utstyr, er aktuelt for & kunne spisse
informasjonen mot mélgruppen. Det kan for eksempel veere aktuelt &
motivere folk til egenkontroll og omtenksomhet ved bruk av elektriske
anlegg og elektrisk utstyr samt & sette fokus péd bruk av slukkemidler.
Les rapportene pd DBEs hjemmeside: www.dbe.no
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STATUS TIL INDUSTRIELLE AUTOMASJONSFAG

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) har, pa bakgrunn av en
konkret henvendelse, konkludert med at bade automatiker og
automatikkmekaniker tilfredsstiller kravet til elektrofagarbeider, slik
denne er definert i forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk av
14.12.93 § 3. Dette har imidlertid ikke innvirkning pa hva disse to
faggruppene forskriftsmessig har anledning til & utfore av arbeider pa
elektriske anlegg.

Automatiker og automatikkmekaniker vil kunne foresta drifts- og
vedlikeholdsoppgaver innenfor en bedrift, men fremdeles kun begrenset
til det kompetanseomradet som det enkelte fagbrev tilsier. Det er i DBEs
uttalelse ikke gitt apning for utvidede rettigheter pa noen som helst
méte.

FORSKRIFT OM KVALIFIKASJONER FOR
ELEKTROFAGFOLK § 11

ADGANG TIL A FORESTA UTFQRELSE OG VEDLIKEHOLD
HERUNDER REPARASJON AV ELEKTRISKE ANLEGG
INNENFOR ET BEGRENSET VIRKEFELT

Unntak fra forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk av 14.12.93
(fke) § 11, annet ledd kan kun vurderes konkret i de enkelte tilfeller og
ikke generelt. P4 bakgrunn av dette legger Direktoratet for brann- og
elsikkerhet (DBE) folgende i forstaelsen av begrepet «forestaelse
innenfor et begrenset virkefelt», jf fke § 11, annet ledd:

Hovedregelen vedrerende kvalifikasjoner til den som skal foresti
utforelse og vedlikehold pé elektriske anlegg, er fastsatt i fke § 11, forste
ledd. T henhold til § 11, farste ledd, skal den som forestir denne type
arbeider, veere elektroinstallater. I veiledningen til § 11 star det naermere
bestemmelser om hvilke kvalifikasjoner en elektroinstallater skal ha.
Nér det gjelder installasjonsvirksomhet overfor privatpersoner (boliger,
fritidsboliger og lignende), vil kravet om elektroinstallater gjelde.

I fke § 11, andre ledd, er det apnet for at DBE kan gi en person tillatelse
til & foresta utforelse og vedlikehold herunder reparasjon av elektriske
anlegg innenfor et begrenset virkefelt. Med hjemmel i denne
bestemmelsen er heisinstallaterer og automatiseringsledere gitt tillatelse
til & foresta utforelse og vedlikehold av spesielle typer elektriske anlegg,
henholdsvis heisanlegg og automatiseringsanlegg, jf veiledningen til § 11.
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Etter DBEs vurdering vil det imidlertid ogs& kunne veaere andre
faggrupper enn de som spesifikt er nevnt i veiledningen til § 11, som kan
veere kvalifisert til & forestd utforelse og vedlikehold innenfor et
begrenset virkefelt.

I det folgende dreftes forholdet til om DBE med hjemmel i § 11, annet
ledd, kan gi elektrofagfolk med andre kvalifikasjoner enn det som er
nevnt i veiledningen til § 11, tillatelse til & foresta utforelse og
vedlikehold av forsyningsanlegg.

Ved vurdering av kompetansen til den som kan gis tillatelse til & foresta
utforelse og vedlikehold av forsyningsanlegg, vil felgende kriterier bli
lagt til grunn:

Minimum teoretisk utdanning for a kunne foresta utforelse og
vedlikehold herunder reparasjon av elektriske anlegg vil veere teknisk
fagskole. I de fleste tilfeller vil dette innebaere avlagt eksamen ved linje
for elkraft, men for spesielle omrader vil utdanning fra annen linje kunne
aksepteres.

Nar det gjelder praktisk utdanning, ma det dokumenteres tilsvarende
lengde som for de faggruppene som er nevnt i forbindelse med begrenset
forestaelse i veiledningen til § 11 (automatiseringsleder eller
heisinstallater). En person som skal foresta utferelse og vedlikehold
herunder reparasjon av elektriske anlegg, ma dokumentere
installasjonspraksis fra det begrensede omradet som er aktuelt. Nar en
person er vurdert iht § 11, andre ledd, skal det angis innen hvilke
begrensede omrader vedkommende anses som kvalifisert til & foresta.

Med henvisning til det ovenstaende vil det altsé ikke veere en generell
adgang for en sakkyndig driftsleder til & forestd utforelse og vedlikehold
herunder reparasjon av elektriske forsyningsanlegg utenfor den
virksomheten hvor vedkommende er ansatt.

Da mange elektroinstallaterer ikke kan dokumentere
installasjonspraksis fra forsyningsanlegg, anser DBE at det vil kunne
veere en elsikkerhetsmessig gevinst og forsvarlig & gi en sakkyndig
driftsleder eller en med utdannelse tilsvarende den for sakkyndig
driftsleder adgang til & foresta utforelse og vedlikehold herunder
reparasjon av elektriske forsyningsanlegg ogsa utenfor den virksomheten
hvor vedkommende er ansatt. Slik adgang vil bli gitt pa bakgrunn av en
individuell vurdering og med hjemmel i fke § 11, andre ledd. Det
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forutsettes at vedkommende kan dokumentere teoretisk og praktisk
utdanning som angitt ovenfor, og pa bakgrunn av dette kan en slik
adgang begrense seg til et definert virkefelt innenfor forsyningsanlegg,
kanskje spesielt ledningsanlegg.

Dette innebeerer at en person med godkjenning som sakkyndig
driftsleder eller kvalifikasjoner tilsvarende sakkyndig driftsleder ikke
nedvendigvis er kvalifisert til & fa slik godkjenning da det ma kunne
dokumenteres installasjonspraksis innenfor det begrensede virkefeltet.

I motsetning til de to faggruppene som er spesielt nevnt i veiledningen til
§ 11, vil adgang til & forestd innenfor et begrenset virkefelt i dette tilfellet
bli gitt til navngitte personer etter en individuell vurdering.

JORDING AV HOVEDVANNKRAN - VANNRGR AV
ISOLERENDE MATERIALE

Det har tidligere veert et krav at hovedvannkran i boliger skal veere
forbundet med jordingsanlegget i boligen. I de senere arene har
imidlertid vannrer av isolerende materiale blitt vanlig & benytte, bade i
vannrer i bolig og i vannrer inn til bolig. Av den grunn har det blitt stilt
sporsmal ved nedvendigheten av jording av boligens hovedvannkran der
vannrer av isolerende materiale er brukt.

Folgende gjelder for jording av hovedvannkran i bolig (jf. NEK 400 pkt.
542.4.1):

Dersom vannreret inn til boligen er av ledende materiale (kobber, stél
eller lignende), skal det legges utjevningsforbindelse til vannreret.
Dersom vannreret inn til boligen er av isolerende materiale (PVC eller
lignende) og vannrerene i boligen er av isolerende materiale med ror i
ror system, er det ikke nedvendig med utjevningsforbindelse til
vannreret eller hovedvannkran.

Det er folgelig heller ikke nedvendig & legge utjevningsforbindelse til
samlestokken (ca. 0,5 m) eller skapet for samlestokken dersom dette stir
i en isolert vegg.

Dersom vannreret inn til boligen er av isolerende materiale (PVC eller
lignende), men det er brukt vannrer av ledende materiale (kobber, stal
eller lignende) i boligen, skal det legges utjevningsforbindelse til dette
vannroret.
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SKOGRYDDING LANGS LAVSPENNINGSLEDNINGER

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) har gjennom tilsyn erfart at
det er mange nettselskaper som ikke ivaretar sitt ansvar med hensyn pa
& holde anleggene i forskriftsmessig stand. Dette gjelder blant annet
skogrydding langs lavspenningsledninger. Gjeldende krav fremgar av
forskrifter for elektriske anlegg - forsyningsanlegg (fea-f) §§ 89.13 og
93.3, som omhandler krav til avstand mellom lavspenningsledninger og
treer.

§ 89.13 krever:

"Det skal sorges for betryggende avstand til treer o.l. Ledninger samt
uisolerte spenningsfarende deler av sikringer, bokser, muffer mm. ma
ikke veere innenfor rekkevidde".

§ 93.3 krever:
"Hengeledninger skal ha betryggende avstand til traer".

Formalet med bestemmelsene er bade a sikre at treer ikke gir skader pa
ledningene og 4 sikre at personer som Kklatrer i treer, ikke skal komme i
kontakt med ledningene. Vi anser at kravene er tilfredsstilt dersom:

1. Treer generelt er fjernet sd de ikke kan komme i kontakt med
ledningene.

2. Traer det kan Klatres i har s& lang avstand fra ledninger at ledningene
ikke kan naes fra treet.

Forskriftene skiller her ikke mellom blanke ledninger og EX-ledninger.
EX-ledninger er ikke fullverdig isolert som kabel, og skader kan gjore
den bergringsfarlig. Det legges derfor til grunn at kravene til skogrydding
er de samme for blanke ledninger og EX-ledninger.

Hva som skal anses som rekkevidde angis ikke i forskriftene, men ma
vurderes i hvert enkelt tilfelle.

DBE vil ved sitt tilsyn fortsatt rette fokus mot nettselskapenes oppfelging
av disse kravene.
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REVIDERT NEK 400 - ELEKTRISKE
LAVSPENNINGSINSTALLASJONER

I. Oversikt

Norsk Elektroteknisk Komité (NEK) har besluttet at NEK 400:2002 skal
erstatte 1998-utgaven fra og med 01.07.2002. NEK 400:1998 vil
fremdeles veere tilgjengelig som historisk referanse for anlegg utfort etter
denne norm.

Elektriske installasjoner mé veere i samsvar med forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg (fel). Denne viser til NEK 400 som en méte &
oppfylle forskriftens krav. Til sammen danner forskrift og norm et
regelverk som tilfredsstiller myndighetenes minimumskrav til
elsikkerhet.

NEK 400 har gjennomgatt en omfattende revisjon i trdd med
internasjonale normer, nasjonale tilpasninger og myndighetskrav. Dette
medforer blant annet:

m Ny struktur i henhold til IEC. Inndelingen av avsnitt er endret i
forhold til NEK 400:1998. Dokumenter og annet som refererer til
NEK 400 ma revideres i samsvar med dette. Eksempel pé dette er
normguide, monterhandbok og lignende.

m Ny oversikt og beskrivelse av normens oppbygning og hvordan
denne er a forstd er lagt inn i normen. Det er ogsa tatt inn en
konverteringstabell som beskriver hvor de ulike avsnittene er 4 finne
i den nye utgaven.

m  Del 2 er vesentlig omarbeidet i samsvar med internasjonal
terminologi og definisjoner (IEV). Det er lagt vekt pa at teksten skal
veere tydelig og konsekvent.

m  Endrede krav til utkopling av forste jordfeil i IT nett, med mindre
andre tiltak er iverksatt.

m  Endrede krav til vern for ledere med sma tverrsnitt.

m  Krav til tavler er tydeligere forankret i tavlenormen (EN60439
serien) og det legges vekt pa proving og dokumentasjon.

m  Endrede krav til systemer for oppvarming av gulv og tak, med vekt
pa dokumentasjon og produsentens montasjeanvisning.

m  Nasjonale tilpasninger, gitt i vedlegg 1 i fel, er na lagt inn i normen
(med visse avvik).
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Det er ogsé introdusert et nytt kapittel som angir en mulig metode for
inspeksjon og proving av elektriske lavspenningsanlegg i boliger (kapittel
6-64). Det presiseres at dette avsnittet bare er informativt og at det
derfor ikke inneholder krav som ma oppfylles. Det har heller ingen
gyldighet for myndighetstilsyn.

2. Vedlegg | i FEL

De fleste nasjonale tilpasninger, gitt i vedlegg 1 i fel, er na introdusert i
NEK 400:2002 som myndighetskrav (sékalte A-avvik fra CENELEC).
Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) vil derfor opprettholde
vedlegg 1 som et nedvendig referansedokument men har likevel en
intensjon om 4 revidere teksten og fjerne visse avsnitt.

3. Utkopling av ferste jordfeil

I NEK 400:2002 innferes krav om utkopling av forste jordfeil (i praksis
jordfeilbryter) dersom andre beskyttelsestiltak ikke er innfert. Dette
gjelder «forbrukerkurser i IT installasjoner galvanisk tilknyttet et allment
IT distribusjonsnett og hvor flere installasjoner skal galvanisk kyttes til
det samme distribusjonsnett» (dvs. samme transformatorkrets).

NEK/NK64 har oppfordret DBE om ogsé & gjore kravet gjeldende for
eksisterende anlegg. Det mé i sa fall foreligge en samfunnsmessig
konsekvensutredning som underbygger dette. DBE kan ikke se at dette
er tilfelle og har derfor avvist & gi kravet tilbakevirkende kraft.

4. Overgangsordninger
Med hjemmel i fel § 10 er det DBE som avgjer hvilken norm som kan
benyttes.

NEK 400:2002 vil veere gjeldende utgave av NEK 400 med virkning fra
01.07.2002. Det vil likevel ta noe tid for alle akterer i bransjen har fatt
anledning til & tilegne seg detaljert kunnskap om alle deler i normen og
introdusert disse i sine systemer. Det foreligger ogsa kommersielle og
kontraktsmessige forpliktelser som ma handteres. Derfor innfores
folgende overgangsordninger:

1. Inntil 01.01.2003 kan man velge a prosjektere etter NEK 400:2002
eller NEK 400:1998 .
2. Etter 01.01.2003 skal alle anlegg prosjekteres etter NEK 400:2002.
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3. Anlegg som er prosjektert i henhold til 1998-utgaven skal veere
ferdigstilt innen 01.07.2003.

Det méa kunne dokumenteres at anlegget er prosjektert og ferdigstilt i
henhold til de tidsrammer som er gitt over. I praksis kan dette gjores ved
at den som prosjekterer skriver en erkleering om at anlegget er
prosjektert for 01.01.2003. For ferdigstillelse gjelder samsvarserkleering.
DBE vil kunne kreve at dokumentasjon er tilgjengelig for gjennomsyn.

For store anlegg, der prosjektering og utferelse strekker seg over flere ér,
kan DBE gi dispensasjon fra overgangsreglene.

5. Tolkninger NEK 400: 2002

Det er NEK/NK64 som tolker hvordan normen er a forsta. For a sikre at
tolkninger ikke kommer i konflikt med myndighetenes oppfatning av
akseptabelt sikkerhetsniva, er det foreslatt at slike saker formelt
forelegges DBE for uttalelse for de offentliggjores. Prosedyrer rundt dette
er beskrevet i Elsikkerhet nr. 59.

Man ser for seg folgende typer arbeid:

m  Komplett ny installasjon

Ny installasjon i tilbygg/pabygg
Ombygning/rehabilitering

Supplerende installasjon

Vedlikehold av eksisterende installasjon

Hovedregelen er at nye installasjoner utferes i henhold til siste revisjon
av normen (men med visse overgangsregler).

Revidert norm har ikke tilbakevirkende kraft, men det kan oppsta tvil
om nar og hvordan ny norm skal anvendes ved endringer i eksisterende
installasjoner.

Der deler av anlegget bygges nytt er det logisk at dette utfores etter siste
norm. Det kan likevel oppsta situasjoner der dette faktisk reduserer
sikkerheten i kombinasjon med eksisterende anlegg. Et overordnet krav
vil derfor veere at sikkerhetsnivaet skal opprettholdes ved enhver
endring eller utvidelse av en installasjon.

Man har intensjoner om & utarbeide en oversikt over aktuelle sparsmél
og svar for hvordan normen skal praktiseres ved forskjellige typer arbeid.
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FEIL SPENNING VED SKIFTE AV
FORDELINGSTRANSFORMATOR

Historisk sett er det norske lavspenning fordelingsnettet i stor grad
bygget som et 230 V IT anlegg. De senere ar har det blitt mer vanlig &
benytte 400 volt TN-system i fordelingsnettet. Dette gjelder spesielt nye
boligfelt, forretningsbygg og industri. Dette har fort til at de aller fleste
nett- og elektroentreprenorselskaper har minst 2 forskjellige
fordelingssystemer & forholde seg til daglig. Dette krever gkt kompetanse
og arvakenhet.

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) er gjort kjent med flere
tilfeller hvor fordelingsnett bygget for 230 volt IT-system er blitt
spenningssatt med 400 volt spenning etter skifting av transformator.

Arsaken til hendelsene er sammensatt. Manglende kunnskap om nettet
det arbeides pa eller manglende arvakenhet om transformatorens
merkedata sammen med manglende etterkontroll av arbeidet er den
vanligste arsaken. En bakenforliggende arsak er ofte mangelfull
planlegging.

For hey spenning inn i fordelingsnettet gir erfaringsmessig store skader
og kan i verste fall ha et fatalt utfall. Brann og/eller branntillep har
forekommet ved alle de innrapporterte hendelsene. Elektronisk utstyr,
som TV, video, PC, elektroniske transformatorer m.m., er spesielt utsatt,
men skader pé sékalte hvitevarer forekommer ogsa i stor grad.
Skadeomfanget og kostnadene ved dette er betydelig.

Alle lavspenningsanlegg som er blitt pakjent med for hey spenning méa
gaes over i detalj av elektroinstallater, og nedvendige malinger ma
foretas for anlegget pa nytt spenningssettes.

Mange hendelser kunne veert unngéatt hvis det var blitt foretatt en
etterkontroll (méling) av spenning og fasefolge pa transformatorens
sekundeerside for fordelingsnettet ble spenningssatt. Dette er rutiner
virksomheten skal ha innarbeidet, og det burde veere unedvendig a
papeke dette. Mottatte meldinger viser likevel at dette dessverre er
pakrevd. DBE pépeker ellers viktigheten av at arbeidet planlegges i
tilstrekkelig grad og hvor bl.a. opplysninger om det elektriske
fordelingsanlegget innhentes.
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ELULYKKER MELDT TIL PE 1 2001

Det skjedde ingen dedsulykker i 2001 som skyldtes kontakt/bergring
med elektrisitet. Det er andre gang i lapet av 100 ar og er sveert gledelig
ogsa fordi det viser at arbeidet med elsikkerhet baerer frukter.

Det er i ar valgt & ta med beskrivelser av hendelser/ulykker som ikke har
medfort skader og/eller fraveer for involverte personer. Det gjores fordi
det bare er tilfeldigheter og/eller flaks at hendelsene ikke har fort til
storre ulykker/skader og fordi beskrivelsen av hendelsene kan hindre at
liknende hendelser opptrer i framtiden.

ULYKKER VED EVERK

Vedhugger felte et tre pa en 132 kV-linje

19. mars rapporterte et everk om en vedhugger som hadde felt et grantre
pé en 132 kV-linje. Grantreet 14 pa fasen i ca 10 minutter for det brant
opp. Andre skader er ikke rapportert. Det er hevet over tvil at
vedhuggeren har opptradt uaktsomt.

Montgr skadet av lysbuekortslutning i forbindelse med kutting av
lavspenningskabel

14. mai ble en everksmonter skadet av lysbuekortslutning i forbindelse
med kutting av en lavspenningskabel (230 V IT).

Monteren deltok i et arbeidslag pa tre personer som flyttet en
lavspenningskabel fra et gammelt transformatorarrangement i mast til en
ny nettstasjon. Kabelen var kappet i mastearrangementet og 1a pa
bakken med fasene spredt. For & minimalisere ulempene for en av
everkets kunder, ble det etablert en provisorisk lavspenningsforbindelse
(kabel) fra det nye anlegget til denne kunden.

I den forbindelse ble kabelen som skulle flyttes ved en misforstaelse satt
under spenning med stremmating fra den nye nettstasjonen
(tilbakemating) via et kabelskap.

Det fremgér at monteren som skulle kappe kabelen i riktig lengde spurte
om den var spenningsles for kappingen. Det ble gitt svar pa dette som
monteren tolket til at kabelen var spenningslgs.

Monteren malte kabelen i riktig lengde og pabegynte kapping uten
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forutgdende spenningspreving. Det oppsto lysbuekortslutning og
monteren ble brannskadet pa to fingre.
Skadene medferte sykefraveer i to uker.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.

Installasjonsinspektgr utsatt for stremgjennomgang

5. juli ble en 32 ar gammel installasjonsinspektor utsatt for
stremgjennomgang ved maling/inspeksjon i sikringsskap i et bolighus
(230 V IT-anlegg).

For & utfere malinger fjernet inspektoren avskjermingen ”over”
sikringsautomatene og kom da i bergring med stremskinnen som ikke
var avsluttet med isolasjon, eller var kappet slik at den 1a innenfor det
omradet som normalt kunne berores.

Inspekteren kom i beregring med blank stromferende skinne med begge
hender og ble utsatt for streamgjennomgang fra heyre hénd til venstre
hand. Dessuten skjedde overslag fra venstre hand til veggen i
sikringsskapet.

Vedkommende ble litt forbrent i den ene handen, men ble ikke
sykmeldt.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl og det
antas at uhellet kunne veert unngéatt dersom inspekteren hadde benyttet
isolerhansker.

Energimontgr utsatt for stremgjennomgang ved innkobling av
transformatoranlegg i mast

5. juli ble en 34 &r gammel energimonter utsatt for stremgjennomgang
ved innkobling av transformatoranlegg i mast.

Ulykken skjedde i forbindelse med lokalisering av feil i en 20 kV-linje
som hadde falt ut pga. av jordfeil i en sekundeerstasjon. Feilsgkingen
besto i seksjonering og preovekobling. To transformatorkretser ble koblet
inn uten at det ble pavist synlige feil. En tredje transformator ble
inspisert uten at det ble pavist feil. Monteren koblet derfor inn
transformatoren ved bruk av transformatorbryteren. Det resulterte i at
han fikk stremgjennomgang fot - fot og heyspenningslinjen falt ut pa
nytt. Han tok kontakt med betjeningen i sekunderstasjonen og forklarte
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hva som hadde skjedd. Deretter oppsekte han distriktslege og ble senere
lagt inn pé sykehus til observasjon natten over.

Etter ulykken ble det konstatert at det var vindingskortslutning i
transformatoren, trolig som felge av tordenveer. Hoyspenningsviklingen
hadde ”gatt i opplesning” og det hadde oppstatt forbindelse til jord.

Transformatoranlegget var pa vanlig mate utrustet med beskyttelsesjord
og det var etablert ekvipotensialforbindelse mellom bryterhandtak og
betjeningsstedet. Det uheldige var at begge beskyttelsesledere var fort
ned pa samme masteben. Arsaken var at en lavspenningskabel var fort
ned pa det andre mastebenet og hadde skapt plassproblem. Ved
jordslutning i transformatoranlegget kunne det derfor oppsta
skrittspenninger pa betjeningsstedet, som en folge av hoy
overgangsmotstand til jord, ca 100 ohm, og manglende galvanisk
atskillelse mellom jordingssystemene.

Skadefraveer er oppgitt til to dager. Det foreligger ikke opplysninger om
varige skader.

Ulykken er etterforsket av politiet som bekrefter at hendelsen har fort til
endrede arbeidsrutiner i liknende feiltilfelle.

Lzrling ved nettselskap utsatt for stremgjennomgang hand - hand
I august ble en leerling ved et nettselskap utsatt for stremgjennomgang
hénd - hand under arbeid med omlegging av luftnett (230 V IT). Under
arbeidet ble det lagt sammen lasker i et kabelskap, og kabelen som
leerlingen holdt pa med fikk spenning fra en annen trafokrets.

Arsaken til ulykken synes & veere mangelfull merking i kabelskapene,
samt en feilvurdering av oppdelingspunkt for luftnettet.

Leerlingen ble innlagt to dager til observasjon pa sykehus. Det er ikke
meldt om varige mén etter ulykken.

Elverksmontgr lettere skadet av stremgjennomgang i forbindelse
med tilkopling av innstrekk i en lavspenningsstolpe

20. august ble en 28 ar gammel elverksmonter ved et nettselskap lettere
skadet av streomgjennomgang da han skulle tilkople et innstrekk til et
bolighus (230 V IT-anlegg).

Monteren arbeidet sammen med en formann som sto i kurvbil ved
husveggen for a tilkople mot inntakstrakt. Monteren sto i
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lavspenningsstolpen for & tilkople EX-ledning til fordelingsnettet.

Det sto spenning pa anlegget og han hadde vanlige arbeidshansker.
Under arbeidet med & tilkople ble monteren utsatt for
stromgjennomgang i det han med venstre hand holdt om en EX-klemme
som det sto spenning pa. Med heyre hand kom han i beraring med en
aluminiumsbrakett for feste av sikringsbryteren i stolpen og som 1a an
mot en bardunwire og hadde forbindelse til jord.

Monteren tok seg ned fra stolpen ved egen hjelp. Han ble av
monterformannen Kjort til sykehus for undersokelse.
Ulykken/hendelsen medferte ikke skadefraveer.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.

Det er grunn til & papeke manglende bruk av personlig verneutstyr,
spesielt isolerende hansker.

Det er i etterkant av ulykken/hendelsen gjennomfert et internt mote
med monterene hvor sentrale spersmal knyttet til sikkerhet ved arbeid
er tatt opp og dreftet med sikte pa at slike hendelser ikke skal gjentas.
Saken har ikke veert politietterforsket.

Malermontgr lettere skadet av stremgjennomgang i forbindelse
med montering av maler i et sikringsskap

12. september ble en 56 ar gammel mélermonter ved et nettselskap
lettere skadet av stremgjennomgang fra hand til hand (fase - jord) i
forbindelse med skifting/montering av strommaéler i et sikringsskap (230
V IT-anlegg).

Malermontgren pratet med stremkunden og glemte & frakople anlegget.
Det ble ikke foretatt spenningspreving eller brukt isolerende hansker i
forbindelse med arbeidet.

Monteren var i kontakt med faseledningen med den ene handen mens
han holdt i skapet med den andre og ble dermed utsatt for
streamgjennomgang fra hand til hand (fase - jord).

Det oppsto ingen alvorlige skader og derfor ikke noe skadefraveer.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.
Ulykken/hendelsen er ikke politietterforsket.

PE har tilskrevet nettselskapet og bedt om at rutiner i tilknytning til
malermontasje blir innskjerpet.
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Inspektgr utsatt for stramgjennomgang under montasje i en
nettstasjon

I september ble en 54 ar gammel inspektor utsatt for stremgjennomgang
under arbeid med montasje av en instrumentlist i en nettstasjon (230 V
IT).

Arbeidet ble utfort med spenning pa anlegget, og inspektoren kom i
beregring med en spenningsferende del pa et element montert pa
instrumentlisten. Han ble hengende fast for en annen person fikk rykket
ham lgs. Inspektaren ble senere sendt til sykehus for observasjon og var
sykemeldt i tre dager.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.

Linjemontgr ved et nettselskap utsatt for stremgjennomgang

I oktober ble en linjemonter ved et nettselskap utsatt for
stromgjennomgang hand - hand (230 V IT).

Monteren holdt pd med arbeid pé en linjeseksjon da han kom i samtidig
beroring med en fas og en bardun.

Monteren fikk mindre brannskader i handflatene og ble innlagt pa
sykehus til observasjon.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.

Saken har veert etterforsket av politiet, men er henlagt pa grunn av
bevisets stilling.

ULYKKER VED INDUSTRIVIRKSOMHETER

Montgr skadet av lysbue ved montasjearbeid i tavle
21. februar ble en 32 ar gammel monter skadet ved arbeid i hovedtavle i
en fabrikk (400 V TN).

Det skulle monteres en ny avgang i tavlen og arbeidet skulle utferes pa
spenningssatt anlegg. Under arbeidet med & tilkoble N-lederen skulle
monteren bore et hull i N-skinnen. Da han var ferdig med dette arbeidet
og var i ferd med & reise seg oppsto det en kraftig kortslutning. I
tavlefeltet var det vertikale skinneforinger. Skinneholderen i bunn var
konstruert slik at det mellom skinnene var en spalte. Etterfolgende
underspkelser viste at denne sto full av metallspon og skitt. Man antar at
dette i kombinasjon med vibrasjoner i forbindelse med arbeidet i tavlen
forte til kortslutningen.
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Monteren fikk 2. grads forbrenning i nakke- og hoderegion og var
sykemeldt i tre dager. Verneutstyr som hjelm og visir ble benyttet i
forbindelse med tilkobling av faselederne, men ikke i forbindelse med
tilkobling av N-lederen.

Det synes som om brudd pa fsl kan ha veert en medvirkende arsak til
ulykken.

Elektromontgr gr. L skadet ved skifting av motorvernbryter
I februar ble en 41 ar gammel elektromonter skadet under skifting av en
defekt motorvernbryter i et industrianlegg (400 V TN).

Det ble besluttet & skifte bryteren med spenning pa anlegget. Ledningene
til bryteren ble frakoblet, men ikke tilstrekkelig isolert. To av de
spenningsferende ledningene kortsluttet, og det oppstod en lysbue for
forankoblede sikringer loste ut. Monteren brukte ikke personlig
verneutstyr (visir og hansker), og han ble utsatt for sveiseblink og 1.
gradsforbrenning pa hendene. Han var sykmeldt i tre dager etter uhellet.
Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.

Elektromontgr utsatt for sveiseblink ved feilsgking
I februar ble en 29 ar gammel elektromonter gr. L utsatt for sveiseblink
ved feilsoking i et industrianlegg (600 V DC).

Ved maling pé en frekvensomformer ble det brukt et instrument med
blanke malepinner. Monteren kom da i skade for & lage en kortslutning
mellom utgangen fra frekvensomformeren (600V likespenning) og jord.
Det oppstod lysbue, og monteren ble utsatt for sveiseblink. Han var
sykmeldt i to dager. Tilskadekomne brukte ikke personlig verneutstyr.
Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.

Det antas at ulykken kunne ha veert unngétt dersom det hadde veert
nyttet et maleinstrument med isolerte malepinner.

Mekaniker skadet ved feilsgking pa varmeanlegg pa et fiskebruk
8. mars ble en 57 ar gammel mekaniker skadet i forbindelse med
feilsoking pa et varmeanlegg pé et fiskebruk (230 V IT).

Mekanikeren skulle undersoke om det sto spenning pa en kontaktor. Til
dette benyttet han en hjemmelaget provelampe. Han forarsaket
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kortslutning og lysbue med prevelampen og fikk brannskader i ansikt,
pé hals og hayre hand.
Mekanikeren var sykemeldt i fem dager.

Montgr skadet ved montasjearbeid i tavle
23. april ble en 52 &r gammel monter skadet i forbindelse med
montasjearbeid i en tavle i en fabrikk (400 V TN).

Et motorvern skulle skiftes. Arbeidet ble foretatt pa spenningssatt anlegg.
Forbindelsene pa tilferselssiden av motorvernet ble frakoblet. I denne
operasjonen oppsto det kortslutning. Forbindelsene ble slengt mot
monteren og traff ham i hals og skuldre. Han ble kjort pé legevakta og
matte sy tre sting i halsen. Han var borte fra arbeidet en dag.

Det ble brukt AUS verktoy under arbeidet, men ikke hjelm og visir.
Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.

Automatiker utsatt for stremgjennomgang ved feilsgkning
16. august ble en 37 ar gammel automatiker utsatt for
stroamgjennomgang under feilsgking i tavle (400 V TN).

Tilskadekomne hadde arbeidet dobbelt skift over en fjorten dagers
periode. Han benyttet ikke personlig verneutstyr og kom under arbeidet
i kontakt med en anleggsdel som var spenningsferende. Etter ulykken
folte han ubehag og smerter i armer og bryst. Han oppsekte lege etter
fire dager og han fikk et sykefraveer pa i alt 10 dager. Varige skader er
ikke kjent.

Fra arbeidsgiver er det opplyst at tilskadekomne ved sin handlemate har
opptradt i strid med fsl ved at det ikke ble benyttet verneutstyr. Arsaken
til det synes & veere nedsatt demmekraft pga. sterkt arbeidspress.

Ulykken er avviksbehandlet i bedriften i samsvar med interne rutiner.

Montgr skadet av lysbue under arbeid med tavle

3. oktober ble en 21 ar gammel monter skadet av lysbue under arbeid i
en lavspenningstavle i et industrianlegg (400 V TN).

Montgeren ble sveiseblind og fikk 2. grads forbrenninger i ansiktet.
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Ulykken er ikke ferdig etterforsket, men det er fra arbeidsgiver opplyst at
det synes & foreligge brudd pa fsl.

Montgr skadet under bruk av boremaskin i fordelingskap

17. oktober kom en elektromonter til skade under bruk av boremaskin i
et fordelingsskap i et industrianlegg (400V TN).

Arbeidet besto i & montere avskjerming for anleggsdeler som var
spenningsfarende i fordelingsskapet. Avskjermingen besto av en
isolerende plate som var tilpasset anlegget og skulle festes med skruer.
For & fa dette til ble det benyttet bormaskin. Under boringen forarsaket
borespon kortslutning i tavlen og monteren fikk forbrenningsskader i
ansikt og pa hender. Han ble tatt hand om av arbeidskamerater som
sorget for at han kom pé sykehus og fikk behandling.

Saken er fortsatt under etterforskning. Men det er grunn til & anta at det
foreligger brudd pa fsl.

Montgr skadet ved frakobling av byggestremskap
12. desember ble en 55 ar gammel monter skadet ved frakobling av et
byggestromskap (230 V IT).

Arbeidet ble foretatt pa spenningssatt anlegg. Under arbeidet forarsaket
monteren kortslutning med en uisolert tang. Det oppsto lysbue og han
fikk brannskade pa venstre hand. Monteren var sykemeldt i 11 dager.

Det ble ikke benyttet isolert handverktay, avskjerming eller annet

verneutstyr under arbeidet.
Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.

ULYKKER VED INSTALLASJONSVIRKSOMHET

Elektromontgr utsatt for stremgjennomgang ved installasjon av
lysarmatur

I november ble en 24 ar gammel elektromonter utsatt for
stromgjennomgang ved installasjonsarbeid i en bolig (230 V IT).

Det skulle installeres en lysarmatur i en eksisterende kurs. Dette skulle
utfores pa spenningslest anlegg. Feil sikringskurs ble imidlertid lagt ut
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for arbeidet ble pabegynt, og monteren utferte ikke spenningskontroll pa
arbeidsstedet.

Han ble da utsatt for stramgjennomgang hand - hiand, og fikk svimerker
i den ene handen. Monteren fikk ikke sykefraveer etter hendelsen.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.

Laerling utsatt for lysbuekortslutning

5. desember ble en 18 ar gammel leerling ansatt ved en
installasjonsbedrift utsatt for lysbue ved inntrekking av kabler i et
sikringsskap (230 V IT).

Leerlingen hadde fatt i oppdrag & trekke inn kablene i sikringsskapet for
at en monter skulle montere inn en ny automatsikring. Leerlingen hadde
pé eget initiativ begynt & lesne bunnforbindelsen til automatsikringene
da han forarsaket kortslutning i sikringsskapet.

Leerlingen fikk et sykefraveer pa to dager.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl og fke.

Elektromontgr skadet av lysbue under montasjearbeid i
sikringsskap

7. januar ble en 27 ar gammel elektromonter skadet av lysbue under
montasjearbeid i et sikringsskap (230V IT).

Arbeidet besto i utskifting av kurssikringer i hovedinntak pa et
undervisningsbygg. Hele anlegget ble gjort spenningslast ved uttak av
hovedsikringer. Nye sikringer ble koblet til laskeskinne som var i skapet
fra for. Hovedsikringer ble deretter satt i og anlegget satt under spenning
igjen. Montasjen skulle avsluttes ved at laskeskinnen ble festet med
skruer. Under dette arbeidet holdt monteren tak i laskeskinna med den
ene handen og et skrujern med den andre handen. Det oppsto
kortslutning og lysbue som forarsaket forbrenningsskade pé ansikt og
hender.

Sykefraveer er oppgitt til en dag.

Hendelsen er av arbeidsgiver beskrevet som materialsvikt og
uaktsomhet/funksjonssvikt. Vi deler ikke denne oppfatningen og har
overfor politiet uttalt at tilskadekomne, til tross for sikkerhetsoppleering,
ikke har utvist tilstrekkelig aktsomhet i relasjon til fsl. Det innebeerer
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overtredelse av arbeidsmiljelovens § 86. Saken er imidlertid henlagt av
politiet.

Lzarling skadet av stramgjennomgang under montasjearbeid i
fordelingstavle

9. mars ble en leerling skadet av stromgjennomgang under
montasjearbeid i ei fordelingstavle (400 V TN).

Arbeidet besto i & montere en 125 A kontakt pa en 125 A bryter i en
tavle. Leerlingen benyttet hansker under arbeidet som ble utfert under
spenning. Etter at han hadde avsluttet arbeidet og bragt verktoy og
hansker ut i bilen, oppdaget han at han hadde glemt & trekke en
jordledning fra tavlen, gjennom et hull i skapet og til en kontakt pa
baksiden av dette. Han mente at jordledningen kunne monteres uten
bruk av hansker. Under trekkingen bergrte imidlertid jordledningen en
spenningsferende del og leerlingen ble utsatt for stromgjennomgang.

Hendelsen forte ikke til fraveer. Varige skader er ikke kjent.

Hendelsen er av arbeidsgiver beskrevet som brudd pa fsl. PE er enig med
arbeidsgiver og har overfor politiet uttalt at leerlingen, til tross for
sikkerhetsoppleering, ikke har utvist tilstrekkelig aktsomhet under
arbeidet. Det innebaerer overtredelse av arbeidsmiljelovens § 86.

Saken er ikke ferdigbehandlet.

Lzarling utsatt for stremgjennomgang under kabeltrekking
20. februar ble en leerling utsatt for stremgjennomgang under
kabeltrekking i kjeller i et bolighus (230 V IT).

Anleggseier hadde fatt huset ombygget. Under dette arbeidet hadde den
elektriske installasjonen delvis blitt demontert. En elektromonter og en
leerling fikk i oppdrag & sette det elektriske anlegget i stand. Monteren la
opp nye kurser i 1. etasje og leerlingen ble satt til kabeltrekking i kjeller.
Etter at monteren hadde gjort seg ferdig ble stikkontakter i stua
spenningssatt. Huseieren benyttet da anledningen til & skifte plugger pa
lampettledninger og koblet disse til anlegget. Han koblet imidlertid en
fase til jord. Det forte til at leerlingen fikk strom i seg da han tok i et
vannror i kjelleren. Han fikk stremgjennomgang fra hgyre hand til
fottene, men klarte & frigjore seg selv.
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Hendelsen forte ikke til fraveer. Varige skader er ikke kjent.

Hendelsen kan ikke lastes hverken monter eller leerling. Huseieren kan
derimot ikke ha utvist tilstrekkelig aktsomhet.

Montgr utsatt for stremgjennomgang under tilkobling av maler
9. april ble en monter utsatt for stremgjennomgang under tilkobling av
maler i et nytt bolighus (230 V IT).

Anlegget var ferdigmeldt av elektroinstallater og skulle spenningsettes
permanent.

Monteren kontrollerte at inntakskabelen ikke var tilkoblet i kabelskapet.
Det var hans oppgave a koble denne til og a sette opp maler. En
arbeidsstromkasse var koblet til i kabelskapet. Inne i huset hadde
installateren slatt av hovedbryteren i sikringsskapet og last dette.

Fordi inntakskabelen ikke var tilkoblet gikk monteren ut fra at anlegget
var spenningslest for han kappet og avmantlet malerslayfene. Under
dette arbeidet ble han imidlertid utsatt for stremgjennomgang fordi
installateren hadde koblet en varmekolbe til arbeidsstremkassen direkte
for & prove denne.

Hendelsen forte ikke til sykefraveer.

Det er ikke rapportert om varige skader.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.
Hendelsen er avviksbehandlet av elverket internt og eksternt overfor
elektroinstallateren.

Bade installater og monter burde utvist starre aktsomhet enn det som
ble gjort i dette tilfelle.

Montgr utsatt for stremgjennomgang under omkobling i en
koblingsboks

14. juni ble en monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid med
omkobling i en koblingsboks i en takhimling ved et kommunesenter
(230 V IT).

Arbeidet ble utfert under spenning uten bruk av verneutstyr. Under
arbeidet med & sette pa en koblingsklemme kom han i berering med en
spenningsferende ledning og fikk stremgjennomgang.
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Hendelsen medferte sykefraveer i en dag. Varige skader er ikke
rapportert.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.
Hendelsen er etterforsket av politiet og monteren er batelagt for
overtredelse av arbeidsmiljelovens § 86, fordi han ikke benyttet
nedvendig verneutstyr slik han var oppleert til.

Montgr (ikke elektrofagarbeider) til skade ved lysbuekortslutning
27. september kom en 30 &r gammel monter (ikke elektrofagarbeider) til
skade ved lysbuekortslutning i en 400 V tavle.

Monteren skulle feilsoke pé en stremskinne i forbindelse med
monteringsarbeid i et nytt bakeri. Under dette arbeidet presset
maleledninger til et méleinstrument et metalldeksel mot
koblingsklemmene til en effektbryter. Dette forte til kortslutning.

Monteren fikk forbrenningskader i ansikt og pa en arm.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.
Ulykken er anmeldt til politiet. Resultatet av etterforskningen er ikke
kjent.

Elektromontgr utsatt for stremgjennomgang under arbeid i et
sikringsskap

16. oktober ble en elektromonter utsatt for stremgjennomgang under
arbeid i et sikringsskap i en privatbolig (230 V IT).

Arbeidet besto i montasje av en sikringsautomat i et bestdende anlegg
med skrusikringer. Monteren koblet ut hovedbryteren og det ble foretatt
spenningskontroll mellom de to fasene som skulle benyttes. Deretter
avdekket han samleskinnene for & foreta tilkobling av ledninger til
sikringsautomaten. Ved bergring av samleskinnen ble han imidlertid
utsatt for stremgjennomgang, trolig mellom hand og fot.

Det ble etter ulykken avdekket at hovedbryteren var topolt og at den
tredje fasen var koblet utenom bryteren. Ved maling ble det ogsa
konstatert jordfeil i transformatorkretsen og en spenning mellom fase og
jord pa 230 V.

Sykefraveer er oppgitt til tre timer. Varige skader er ikke rapportert.
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Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.
Ulykken er etterforsket av politiet uten at resultatet er kjent.

I installasjonsbedriften er ulykken avviksbehandlet i samsvar med
interne rutiner og har fort til innskjerping av gjeldende sikkerhetskrav.

Laboratorieingenigr utsatt for stremgjennomgang ved tilkobling
av energimaler

11. desember ble en 57 ar gammel laboratorieingenior utsatt for
stromgjennomgang ved tilkobling av energiméler i forbindelse med
kalibrering.

Saken er fortsatt under etterforskning, men det er grunn til & anta brudd
pé bestemmelser i fsl.

Elektromontgr ble utsatt for stremgjennomgang under arbeide
med motorstarter tavle

I juli ble en elektromonter ved et installasjonsfirma utsatt for
stromgjennomgang fra hand til hand i forbindelse med et arbeide med en
lavspennings motorstarter tavle i en industribedrift (400 V TN).

En motorkabel skulle tilkoples avgangene i tavlens kabelfelt og
elektromonteren kom i berering med en stremferende avgangs
tilkoplingsklemme under den seksjonen han jobbet pa. Dette medforte
stromgjennomgang hand - hand mot jord.

Elektromonteren oppsokte lege etter endt arbeidsdag og ble sendt videre
til sykehus for ett dagns observasjon. Det har ikke blitt avdekket noen
synlige skader etter hendelsen.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl.

Larling ble skadet av streomgjennomgang i det han skulle fjerne
isolasjonstape pa en ledning

16. februar ble en 20 ar gammel leerling ved en elektroentreprenor-
virksomhet utsatt for streamgjennomgang hand - hand ved fjerning av
isolasjonstape pa en ledning for kontrollmaling. Forut for dette var den
merkede kursen frakoblet, men det viste seg i ettertid at denne var
feilmerket.
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Muskelkramper forte til at leerlingen ble ”sittende fast”, med brannséar i
hendene som resultat. Aktuell spenning var 230 V (fase-jord) i et 400 V
anlegg.

Leerlingen hadde et sykefraveer pa en uke.

Saken er fortsatt under politietterforskning, og det vites lite om
bakenforliggende arsaker.

Pa generelt grunnlag benyttes anledningen til & minne om at leerlinger
ikke under noen periode av leerlingtiden har anledning til & arbeide
selvstendig.

I den sammenheng kan det se ut som om krav i fke kan veere overtradt.
Videre vil vi minne om at et anlegg er & betrakte som spenningssatt inntil
det er foretatt spenningspreve pa arbeidsstedet, og vurderinger av risiko
og sikkerhetstiltak/arbeidsmetode ma gjores med dette som
utgangspunkt.

Montgr skadet av lysbuekortslutning ved arbeid i
hovedfordelingstavle

25. oktober ble en 49 ar gammel monter ved en
elektroentreprenervirksomhet skadet av lysbuekortslutning i forbindelse
med arbeid i hovedfordeling/tavle i et kontorbygg (230 V IT).

Monteren sammen med en annen monter var i ferd med a kople en
gummikabel til en 125 A sikringsskillebryter i hovedtavla. Kabelen skulle
stromforsyne et byggestremskap.

Mens den ene montgren var ute i bilen for & hente maleinstrumenter og
verktoy satte den andre monteren i gang med & forberede for tilkopling
av gummikabelen.

Han fjernet sikringene og begynte & demontere dekkrammen pa
bryteren.

Under dekkrammen var det tre flammedempere som hver var skrudd
fast med separate skruer. Flammedemperne tildekket de
spenningsferende tilkoplingene pa bryteren.

Ved & fjerne flammedemperne ble ogsé det fysiske skillet mellom
tilkoplingsklemmene fjernet.

Det ble antatt at stremtilferselen var tilkoplet i bunnen av bryteren pa
tradisjonelt vis og at tilkoplingsklemmene pé toppen var spenninglese.
Det ble ikke foretatt spenningspreving.

I det monteren skulle pirke vekk noe stov og smuss pa toppen av
bryteren med en skrutrekker oppsto det lysbuekortslutning idet det viste
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seg at stromtilforselen var tilkoplet pa toppen og ikke i bunnen av
bryteren.

Montgren brukte flammehemmende arbeidstoy og hjelm, men ikke
hansker og visir.

Han ble utsatt for 2. og 3. grads forbrenning pa hendene.

Skadene medferte sykefraveer i tre uker.

Det synes apenbart at ulykken skyldes brudd pé fsl.

Blant annet har en ikke under planleggingen av arbeidet innhentet
nedvendige opplysninger om anlegget. Det siktes her spesielt til
opplysninger om stremtilforsel.

Det ble heller ikke foretatt spenningskontroll.

Saken er under etterforskning av politiet.

Montgr skadet av stremgjennomgang i forbindelse med arbeid i et
sikringsskap

16. november ble en 23 &r gammel monter fra en
elektroentreprengrvirksomhet skadet av streamgjennomgang i forbindelse
med at han skulle fjerne avdekning pa sikringsautomater i et
sikringsskap (230 V IT).

Sikringsskapet ble ikke gjort spenninglast.

Monteren kom i beroring med spenningsferende koplingsklemmer pa
automatsikringen med den ene handen mens han holdt i det jordede
sikringsskapet med den andre hdnden.

Han ble derved utsatt for stromgjennomgang fra hand til hand.

Skadene har medfort sykefraveer i atte uker.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsl. og at
arbeidet ikke var tilstrekkelig planlagt.
Det ble ikke benyttet personlig verneutstyr, bl. a. isolerende hansker.

Elektroinstallateren har opplyst at i henhold til egne rutiner skal det
normalt ikke arbeides pa spenningsferende anlegg. I de tilfeller hvor det
skal arbeides pa spenningsferende anlegg skal det foreligge
arbeidsinstruks fra saksbehandler/elektroinstallater om hvordan
arbeidet skal utfores og utstyr som skal benyttes.

Det er ikke fremkommet opplysninger om at monteren har gjennomgéatt
sikkerhetsoppleering.
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Monteren hadde veert ansatt hos installateren i ca 4,5 maneder da
ulykken skjedde.
Saken blir etterforsket av politiet.

Laerling ble lettere skadet av kortslutning i en hovedtavle

21. desember ble en 20 &r gammel leerling ved en
elektroentreprenervirksomhet lettere skadet da det oppsto kortslutning i
en hovedtavle han arbeidet i (400 V TN).

Det synes a fremga at leerlingen arbeidet selvstendig/alene.

Arbeidet besto i a skifte ut sikringer til elementautomater i tavlen.
Dette arbeidet foregikk i spenningles tilstand.

Imidlertid ble det under arbeidet utfort feilkopling av fasene slik at da
foranstdende effektbryter ble lagt inn oppsto det kortslutning med
flammeutslag fra denne.

Det oppsto ikke personskader som medferte sykefraveer.

Det er grunn til & papeke at en leerling ikke har anledning til & arbeide
selvstendig pa elektriske anlegg, men kan arbeide under ledelse og
veiledning av en elektrofagarbeider.

Saken er derfor anmeldt til politiet.

Montgr ble skadet av lysbuekortslutning under arbeid i et
sikringsskap

2. mars ble en 40 ar gammel monter ved en
elektroentreprenervirksomhet skadet av lysbuekortslutning i forbindelse
med arbeid i et sikringsskap (230 V IT).

Monteren hadde skiftet en kontaktor for et friskluftsanlegg.

Arbeidet med & skifte kontaktoren hadde foregatt i spenningsles tilstand
idet sikringene var tatt ut. I den forbindelse métte han fjerne et deksel pa
sikringsskuffen slik at spenningsferende deler i sikringsskapet ble
avdekket og dermed tilgjengelig for berering.

Etter at arbeidet med & montere kontaktoren var utfert, skulle monteren
orientere eieren av anlegget om funksjon og plassering av de enkelte
komponenter i sikringsskapet. Han brukte da en skrutrekker til 4 peke
med og kom da bort i eller for neer de avdekkede spenningsferende
delene i sikringsskapet slik at det oppsto lysbuekortslutning.

Monteren fikk brannskader pa hoyre hand som medferte et sykefraveer
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pé to uker.

Det synes helt pa det rene at bestemmelser i fsl er overtradt.

Det vises i denne forbindelse til kravene i fsl § 16.2 med hensyn til &
sikre mot at kortslutning og jordslutning ikke forarsakes av verktoy og
materiell.

Saken har veert under politietterforskning og er henlagt pa grunn av
bevisets stilling.

Hjelpearbeider skadet av lysbuekortslutning i forbindelse med
frakopling av en gummikabel fra en sikringsskillebryter

26. februar ble en 24 ar gammel hjelpearbeider ved en
elektroentreprenervirksomhet skadet av lysbuekortslutning i forbindelse
med at han skulle frakople en gummikabel fra en sikringsskillebryter
(400 V TN).

Gummikabelen hadde veert midlertidig stremtilforsel til en seppelkvern
og var tilkoplet seppelkverna via en kontakt i ene enden og stremforsynt
fra en sikringsskillebryter i en fordelingstavle i andre enden.
Hjelpearbeideren skulle kople gummikabelen fra sikringsskillebryteren.
Sikringene var tatt ut av sikringsskillebryteren slik at kabelen var
spenningsles, men det sto fortsatt spenning pa inngangen av
sikringsskillebryteren ( pa tilkoplingsklemmene i bunnen av
sikringsskillebryteren).

For & frakople kabelen métte hjelpearbeideren fjerne et deksel i
sikringsskillebryteren. Dermed blottla han de spenningsferende
tilkoplingsklemmene i bunnen av bryteren.

Foranstaende overstromsvern var en effektbryter som var innstilt pa
800 A.

Under arbeidet med a frakople oppsto det lysbuekortslutning og
hjelpearbeideren fikk brannskader i ansiktet og pa hendene.

Det ble konstatert at det var de frakoplede lederne pad gummikabelen
som under frakoplingen hadde falt ned pa de spenningsforende
tilkoplingsklemmene og derved forarsaket kortslutningen.

Skadene medferte at hjelpearbeideren var sykmeldt i to uker.

Det fremgikk at ulykken skyldtes brudd pa sentrale bestemmelser i fsl.
Blant annet ble det ikke benyttet personlig verneutstyr eller isolerende
avskjerming mot spenningsferende deler.

Hjelpearbeideren hadde heller ikke gjennomgéatt den obligatoriske
sikkerhetsoppleeringen.
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Det foreligger ogsé brudd pé fke, i og med at vedkommende arbeidet
selvstendig pé elektrisk anlegg uten & veere elektrofagarbeider.

Politiet har etterforsket saken og det er utferdiget forelegg til
elektroentreprenaren (foretaket) som foresto arbeidet.

Montgr skadet av lysbuekortslutning i forbindelse med at han
fiernet noe tape som kabler var buntet sammen med

7. mai ble en 30 ar gammel montoer ved en elektroentreprenor-
virksomhet skadet av lysbuekortslutning i forbindelse med at han skulle
fijerne noe tape pa en bunt med kabler (230 V IT).

Monteren arbeidet med & demontere en hovedtavle og skulle fijerne noe
tape som 6 kabler var buntet sammen med.

Monteren skulle arbeide pa frakoplet anlegg og to sikringskurser pa

80 A ble frakoplet mens hovedsikringene pa 125 A 1a inne.

Anlegget var uoversiktlig og darlig merket.

Det viste seg at kablene i ovennevnte kabelbunt var stremforsynt bade
fra 80 A kurser og 125 A hovedsikringer. Dermed var noen av kablene
spenningsfarende selv om 80 A kursene var frakoplet. Dette var
monteren ikke klar over.

Monteren har etter frakopling av 80 A kursene foretatt
spenningskontroll pa anlegget og funnet anlegget spenninglost.

Det kan derfor synes som om han ikke har veert tilstrekkelig naye med
spenningskontroller i det han har veert i den tro at alle kablene var
stremforsynt fra 80 A kursene.

Under arbeidet med & demontere/frakople de 6 kablene brukte han en
isolert skrutrekker.

Det oppsto da kortslutning mellom spenningsferende kabelender med
pafelgende lysbue.
Monteren padro seg sveisblindhet og det svei i synene.

Skadene medferte sykmelding i en uke.

Selv om monteren utvilsomt hadde til hensikt & folge bestemmelsene i
fsl nar det gjelder arbeid péa frakoplet anlegg, méa vi likevel konkludere
med at ulykken skyldes brudd péa krav i fsl.

Spesielt gjelder det i dette tilfellet planlegging av arbeid og i den
sammenheng innhenting av nedvendige opplysninger om anlegget som
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har veert mangelfulle.

Det er heller ikke foretatt nedvendig frakopling og forsvarlig
spenningskontroll.

Saken har veert etterforsket av politiet, men er henlagt pa grunn av
bevisets stilling.

Lzarling ble utsatt for stremgjennomgang i forbindelse tilkopling av
motorer for drift av persienner

21. september ble en 24 ar gammel leerling fra en
elektroentreprengrvirksomhet lettere skadet av stremgjennomgang i
forbindelse med at han skulle tilkople elektriske motorer for drift av
persienner (400 V TN).

Han skulle samtidig tilkople tilhgrende 24 V styrestrom.

Leerlingen arbeidet alene i et fordelingskap/tavle da monteren han
arbeidet sammen med hadde tatt ferie.

Det er noe uklart om leerlingen var klar over at det var 400 V i skapet i
det han selv har gitt uttrykk for at han trodde det bare var 24 V
styrestrom.

En av ledningene for 24 V styrestrom og en av ledningene for 400 V
driftsstrom for motorene hadde lik fargemerking (brun). De kunne
derfor forveksles.

Det antas at leerlingen har tatt feil ledning da han skulle tilkople
styrestrommen.

Ledningen som han trodde var 24 V viste seg & vaere 400 V.

Han ble dermed utsatt for bergringsspenning 230 V mellom fase og jord.
Han fikk mindre alvorlige skader og skadefraveeret ble ikke utover en
dag.

Det synes apenbart at det i dette tilfellet har skjedd brudd pa bade fke og
fsl.

Det siktes til bruk av leerling til selvstendig arbeid og til planlegging av
arbeidet.

Saken er under politietterforskning.

Montgr ble utsatt for stremgjennomgang (fase - jord) i forbindelse
med justering av skrittreleer for belysning

11. oktober ble en 23 ar gammel monter fra en
elektroentreprenegrvirksomhet lettere skadet av stremgjennomgang i
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forbindelse med at han arbeidet med & justere skrittreleer for belysning i
et kontorbygg (400 V TN).

Releene var kommet i utakt og skulle justeres tilbake til felles av og pa
funksjon.

Det ble valgt & gjore dette med spenning pé anlegget fordi frakopling
ville medfere problemer med & driftsteste releene.

Under arbeidet ble dekslet pa styreboksen for releene som satt inne i en
underfordeling/sikringsskap fjernet.

Spenningsfarende komponenter i styreboksen hadde spenning pa bade
12 V og 400V.

Under arbeidet kom monteren i bergring med spenningsferende 400 V
komponenter med den ene hdnden samtidig som han holdt i det jordede
dekslet til styreboksen med den andre handen.

Han ble derved utsatt for 230 V bergringsspenning og
stremgjennomgang fra hand til hand.

Monteren ble ikke alvorlig skadet, men innlagt pa sykehus i et degn for
observasjon.

Det synes apenbart at det i dette tilfellet har skjedd brudd pa fsl.
Blant annet har planlegging av arbeidet veert mangelfull.

Det ble heller ikke brukt personlig verneutstyr og isolert verktoy i
nedvendig utstrekning.

Saken er under politietterforskning.

DBE har for ovrig tilskrevet elektroentrepreneren og bedt om at rutiner
blir innskjerpet.

Blant annet var elektroentreprengrens rutiner for bruk av isolerverktoy
lite kjent blant monterene.

ULYKKER | HHEMMENE

Huseier skadd av lysbue i forbindelse med utbedring av frostskade
I en kuldeperiode i februar ble en 45 ar gammel huseier skadd av lysbue
i forbindelse med utbedring av frostskade pa vannledningen til boligen.

I greften inn til boligen ble det gravd fram et 2” svart PEL-ror pa ca 40
cm dyp. Roeret 1& pa samme dybde som kloakkreret fra boligen og ble
oppfattet som vannledningen. Huseieren ville kutte PEL-roret med
baulfil for & utbedre den frosne vannledningen. Reret var imidlertid brukt
som trekkergr/mekanisk vern for 3x25 mm2 Al PFSP-kabel for 230 V til
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boligen. Kabelen var spenningssatt og baufilen kortsluttet kabelen inne i
roret. Det oppstod en lysbue og huseieren fikk brannskade pé venstre
hénd.

Skaden forte ikke til sykefraveer.

ANDRE ULYKKER

Servicetekniker ble utsatt for streamgjennomgang under
montering av glassbruddetektor i et kontorbygg

7. november ble en 27 ar gammel servicetekniker lettere skadet av
stromgjennomgang da han skulle montere glassbruddetektor inne pa et
kontor (230 V IT).

Kabelen som glassbruddetektoren skulle tilkoples 14 pé en kabelbro hvor
det ogsé 14 en koplingsboks for lavspenningsanlegg. Koplingsboksen var
uten dekklokk over spenningsferende deler.

Under arbeidet med & legge kabelen fra et vindu til kabelbroen kom
serviceteknikeren i beroring med spenningsforende deler i boksen med
hogyre arm samtidig som han var i berering med kabelbroen med venstre
arm. Han ble derved utsatt for stremgjennomgang fra arm til arm.

Han fikk noen mindre alvorlige 1. og 2. grads forbrenninger pa hendene.
Skadene forte ikke til sykefraveer utover en dag.

Ulykken skyldtes feil/mangler ved det elektriske anlegget.

Saken har veert etterforsket av politiet, men er henlagt pa grunn av
bevisets stilling.

Seilbat kom i kontakt med lavspenningslinje

14. juli fikk en 24 fot seilbat med seks personer om bord motorstopp da
den skulle legge ut fra en flytebrygge. Baten ble liggende og drive inne i
en bukt. Da baten var noen fa meter fra land kom mastetoppen med
barduner i berering med en blank lavspenningslinje (230 V) som krysset
bukten.

Tre av dem som var ombord hoppet i sjoen for & skyve baten utover. To
av dem holdt seg fast i en stilwire som fungerte som rekkverk, i det de
hoppet. Stalwiren hadde ledende metallisk forbindelse til bardunene
som var festet i mastetoppen. De to, en kvinne og en mann, holdt
fremdeles i wiren da de kom ned i sjgen og ble dermed utsatt for
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stromgjennomgang. Begge ble som falge av stromgjennomgangen
hengende fast i wiren.

En av de som var igjen om bord i baten fikk sparket dem lgs slik at de
falt i sjgen. Begge var da bevisstlese. Det ble omgéaende startet livgivende
forstehjelp og de ble baret pa land. Mannen vaknet, men det ble ikke
funnet pust eller puls hos kvinnen. Sykepleier og lege kom til stedet etter
kort tid og fortsatte gjenopplivningen av kvinnen til luftambulanse
ankom. Hun ble fraktet til sykehus for videre behandling. Mannen og de
andre som hadde oppholdt seg om bord i seilbéten ble kjort til sykehus
for undersokelse.

Det er forelopig uklart om kvinnen far varige men etter ulykken.

Det var ingen merking pa stedet som opplyste at en lavspenningslinje
krysset over bukten.

Saken er ikke ferdig etterforsket.

Anleggsarbeider skadet av lysbue i forbindelser med gravearbeider
23. februar ble en 46 ar gammel anleggsarbeider skadet i forbindelse
med gjenfylling av en groft for vann og avlep i et gatenett.

I forbindelse med leggingen av vann og avlgp var en 11 kV
heyspenningskabel avdekket. Kabelen krysset groften ca 1 m over
bunnen. Kabelen ble ikke gjort spenningsles i forbindelse med det
aktuelle arbeidet. Da groften skulle fylles igjen gikk en av
anleggsarbeiderne ned i groften for a lofte opp kabelen mens det ble lagt
masse under den. Da han beveget kabelen oppsto det kortslutning i
kabelen med en kraftig lysbue. Anleggsarbeideren fikk 1. og 2. grads
forbrenning pa venstre hand og var sykemeldt i 44 dager.

Det kan synes som elverkets rutiner for risikovurdering og iverksettelse
av sikkerhetstiltak i forbindelser med arbeid neer jordkabler har veert
mangelfulle og kan vaere brudd pa fsh.

Saken er fremdeles under etterforskning av politiet.

Gutt skadet under lek med en silotalje

I juli ble en 10 ar gammel gutt skadet under lek med en silotalje. Gutten
ble hengende fast mellom et defekt 24 V styretabla og klypen pa
silotaljen hvor det senere ble malt 220 V. Arsak til ulykken var antakelig
samtidig jordfeil i installasjonen og feil pa en kontaktor i silotaljen.
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Gutten var ikke ved bevissthet da han ble funnet, men vaknet da det ble
ordnet med frie luftveier. Han ble innlagt p& sykehus og matte amputere
en finger i tillegg til at han fikk brannskader pa en legg.

Gravemaskin kom i bergring med 22 kV linje

En gravemaskinforer utferte i april gravearbeider under en 22 kV linje.
Gravemaskinen kom da bort i ledningen som medferte kortslutning og
nedfall av en fase.

Maskinfareren ble sittende i gravemaskinen. Han registrerte tre lysglimt
og et smell (kortslutning + 2 GIK), men ble ikke skadet.

Maskinfareren var orientert om faren med den overliggende
heyspenningslinjen og det pagdende gravearbeidet var meldt til
elverket/netteieren.

Netteier hadde veert pa stedet og orientert maskinfereren om
faremomenter, fastsatt sikkerhetsavstand og gitt ham en folder med
veiledning om farene ved arbeidet.

Hendelsen skjedde om kvelden i graveer og darlig lys og maskinfereren
antok at lang arbeidsdag og en uoppmerksomhet i forbindelse med
flytting av arbeidsstilling pa maskinen var medvirkende arsak til det som
skjedde.

Nér det i dette tilfellet gikk bra skyldes det mer flaks enn forstand og at
vedkommende forholdt seg i ro i maskinen inntil GIK-funksjonen hadde
koplet ut linja for siste gang.

Hendelsen forte til at ca 20 nettstasjoner ble liggende stremlese i 2 timer
og 20 minutter.

Alvorlig nestenulykke ved forsvarsanlegg

I februar ble en kranferer i en hall i et storre forsvarsanlegg nesten
truffet av en krankrok som falt ned fra en traverskran i taket.
Kranfereren skulle betjene kranen med fjernkontroll, da krankroken ble
kjort oppover i stedet for nedover. Kroken ble kjort opp til wiren som
ble slitt av. Den falt da i golvet like ved kranfereren. Han ble ikke fysisk
skadet.

En uke for uhellet ble sikringsskapet som bl.a. forsynte kranen skiftet ut.
Dagen etter dette arbeidet ble det oppdaget at bade en dreiebenk og en
boremaskin som ogsé ble forsynt fra skapet, hadde feil dreieretning.
Dette ble rettet, men fasefelgen for forsyning til kranen ble ikke
kontrollert.
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I etterforskningen i saken kom det fram at anleggseieren, som ogsa
foresto installasjonsarbeidet, ikke hadde fastsatt rutiner for a sikre at
elektriske anlegg blir kontrollert etter utforte endringer. Dette er et krav i
forskrift om elektriske lavspenningsanlegg §12.

En mener at bedre rutiner for kontroll etter skifting av sikringsskapet
kunne ha avdekket feilkoblingen og avverget nestenulykken.

Etterforskningen i saken er ikke avsluttet.

Montgr ble skadet av lysbue og stremgjennomgang under arbeid
pa kontaktledningsanlegg

Natten til 7. januar ble en monter alvorlig skadet av stremgjennomgang
og lysbue under arbeid i kontaktledningsanlegget til Jernbaneverket

(17 kV).

Fem arbeidsvogner med hvert sitt arbeidslag ble sendt ut for a arbeide
forskjellige steder langs linjen. Det var bestemt at det kun skulle veere en
leder for elsikkerhet for alt arbeidet i likhet med tidligere netter. Til
forskjell fra de foregdende nettene arbeidet na to av arbeidslagene nord
for en omformerstasjon.

Hver vogn hadde egen sikkerhetsmann eller los for & ivareta
togsikkerheten - ikke elsikkerheten. Det ble gjort avtale om at jording av
ledninger ville bli utfert som i tidligere netter. Det hevdes at det ble sagt
at man ikke skulle arbeide heyere enn kontaktledningen. (Det gikk ogsa
en mateledning med 17 kV spenning pa mastetoppene.) Leder for
sikkerhet hadde kun kontakt med formannen for arbeidslagene. Ingen
direkte informasjon om sikkerhetstiltak og faremomenter ble derfor gitt
av leder for sikkerhet til arbeidslagene.

Leder for sikkerhet kontaktet driftsentralen og fikk utkoblet de bryterne
han ensket. Spenningstesting ble gjennomfort for jording ble pasatt.
Etter at tiltakene ble gjennomfert var kontaktledningen frakoblet og
jordet for alle arbeidslag. Mateledningen var ogsa frakoblet og jordet for
3 av arbeidslagene, men de 2 nordligste arbeidslagene hadde full
spenning pa mateledningen. Leder for elsikkerhet ringte deretter
sikkerhetsmenn og loser og informerte om hva som var gjort og at
arbeidet kunne pabegynnes.
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Arbeidet startet sa opp, og ved den nordligste vognen ble det raskt behov
for & bevege seg opp i hayden for & lasne mateledningen i toppen av
masten for & rette denne.

Idet en monter i en kurv i et av de to nordligste arbeidslagene strakk seg
opp mot mateledningen med en skiftengkkel slo en lysbue over fra
ledningen til skiftenekkelen. Kort tid etter falt monteren sé stygt forbrent
8-9 m ned pa bakken. Han hadde da brannsér pa begge hender og var
bevisstles.

Den skadede er 16 mnd. etter ulykken, fortsatt ikke i arbeid og har til
dels store plager, primeert grunnet de omfattende bruddskadene han
padro seg i fallet.

Det synes som at ulykken skyldes brudd pa bestemmelser i fsh og interne
sikkerhetsbestemmelser.
Ulykken er under politietterforskning, men resultatet foreligger ikke.

Ingenigr skadet av lysbuekortslutning i forbindelse med inspeksjon
av 750 V DC samleskinner

26. september ble en 46 ar gammel ingenier fra en
elektroentreprenegrvirksomhet skadet av lysbuekortslutning da han
skulle inspisere 750 V DC samleskinner i en likeretterstasjon for
sporvogn/T-banedrift. Det skulle foregd omkoplingsarbeider av det
elektriske anlegget i likeretterstasjonen i forbindelse med modernisering
av sporvogn/T-banedriften.

Stasjonen var stremforsynt fra elverket/netteier med 10 kV kabler fram
til tre likerettertransformatorer, hver pa 1100 kVA.

Hele stasjonen ble i utgangspunktet lagt spenningsles ved at
stramforsyningen fra netteier ble utkoplet, spenningsprevd og jordet.
Det ble ogsa foretatt utkopling av linjebrytere til kontaktledningen. En
kontaktledningsbryter ute i en mast var imidlertid ikke lagt ut. Det sto
derfor returspenning pa 750V DC fra kontaktledningen ute via en kabel
og inn i en samleskinnekasse i stasjonen.

Kontaktledningen ute ble matet med 750 V DC fra en annen
likeretterstasjon.

Avtalen var at kontaktledningsbryteren ogsa skulle koples ut, men
monterformannen som hadde ansvaret for dette hadde ikke kommet s&
langt i frakoplingsprosedyren.

Uten & ha konferert med monterformannen satte ingenieren i gang med
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& fjerne dekselet over samleskinnekassen.

Deler av innmaten i samleskinnekassen sto da under spenning fra
kontaktledningen ute.

Under dette arbeidet falt en gjenstand ned pa spenningsferende deler i
samleskinnekassen og det oppsto lysbuekortslutning.

Lysbuen ble stdende uten at foranstadende vern loste ut og det utviklet
seg til en brann i stasjonen.

Det var 5 personer inne i stasjonen da ulykken skjedde. Alle 5 greide &
ta seg ut pa egen hand.

Ingenioren fikk brannskader pa heyre hand.

Skadene medforte et sykefraveaer pa ca. fire uker.

De andre som var i stasjonen kom tilsynelatende uskadet fra brannen,
men en av disse er senere blitt sykmeldt sannsynligvis pa grunn av
roykgasser han har pustet inn.

Det oppsto store materielle skader pa likeretterstasjonen.

Det synes apenbart at det foreligger brudd pé kravene i fsl § 14 til
planlegging av arbeid.

Saken er under politietterforskning.

UHELL MED ELEKTROMEDISINSK UTSTYR

12001 mottok Produkt- og Elektrisitetstilsynet 141 meldinger om uhell
og nesten-uhell i Helsevesenet. Dette er en nedgang fra 157 meldinger i
2000. Det ble meldt om fem hendelser med dedsfall i 2001. I fire av disse
hendelsene ble det bekreftet at utstyret var relatert til uhellet. I 2000 ble
det totalt meldt sju hendelser og av disse hadde fem bekreftet
sammenheng med utstyret. Antall dedsfall hvor utstyret er bekreftet & ha
veert innblandet har veert relativt konstant de siste fire arene.
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NYTT DIREKTORAT FOR BEREDSKAP OG
SAMFUNNSSIKKERHET

Stortinget sluttet seg i forbindelse med behandlingen av stortingsmelding
17 «Samfunnssikkerhet - Veien til et mindre sarbart samfunn» tirsdag

5. november til at det skal opprettes et nytt direktorat for beredskap og
samfunnssikkerhet. Det framholdes som viktig at det nye direktoratet
etableres s& raskt som mulig, og understrekes at det reelt sett skal veere
et nytt direktorat som utvikles til en bred og slagkraftig
beredskapsorganisasjon.

Direktoratet for beredskap og samfunnssikkerhet skal forvalte det
ansvarsomrade som i dag ligger under Direktoratet for sivilt beredskap
og deler av ansvarsomradet til Direktoratet for brann- og elsikkerhet.
Stortinget understreker at det samlede ansvar for brann (og ikke bare
tilsynet med kommunale brannvesen) sammen med ansvaret for
storulykker ber overfores til det nye direktoratet.

Regjeringen vil i en ny stortingsmelding om tilsyn komme tilbake til
spersmalet om lokalisering og eventuell overfering av andre
ansvarsomrader. Stortinget mener at denne vurderingen ogsd ma omfatte
neeringsdelen i Direktoratet for brann- og elsikkerhet, og at dette ikke
ber forsinke arbeidet med & f& etablert det nye direktoratet.

Justis- og politidepartementet og Arbeids- og administrasjonsdeparte-
mentet etablerer na et felles prosjekt som skal forberede grunnen for
etableringen av det nye direktoratet for beredskap og samfunnssikkerhet.

Tilsynsmeldingen vil bli lagt fram for jul og skal behandles i Stortinget i
lopet av varsesjonen 2003.

Forelopig er det ikke sagt noe konkret om hvorvidt elsikkerhetsomrédet
vil bli overfort til det nye direktoratet for beredskap og
samfunnssikkerhet, verken i stortingsmelding 17 eller i forbindelse med
Stortingets behandling av denne meldingen. Dette forventes avklart i
forbindelse med tilsynsmeldingen.

Arbeids- og administrasjonsdepartementet har p4 grunnlag av UPK-
rapporten, som bl.a. behandlet det lokale eltilsyns (DLE) fremtidige
organisering, bearbeidet denne. Deres forslag vil bli behandlet i
forbindelse med den ovennevnte tilsynsmeldingen.
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ORGANISERING AV DET LOKALE ELEKTRISITETSTILSYN

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) gnsker & presisere folgende
nar det gjelder organiseringen av Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE) i
nettselskapene:

I lov av 24. mai 1929 nr. 4 om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk
utstyr (tilsynsloven) § 9 star det blant annet folgende:

«Kongen bestemmer at eiere av visse anlegg selv plikter d fore tilsyn med
de installasjoner som er tilknyttet vedkommende anlegg. Dette lokale
elektrisitetstilsyn er underlagt Produkt- og Elektrisitetstilsynets
kontroll.» (Skal ved lovendring erstattes med Direktoratet for brann- og
elsikkerhet).

Med hjemmel i denne bestemmelsen har DBE palagt everkene & fore
tilsyn med tilknyttede elektriske installasjoner i sitt forsyningsomréde.
De fleste everk har opprettet egne avdelinger/seksjoner med eget
personell som utferer disse oppgavene (DLE).

Bestemmelsen retter seg mot bade offentlige og private nettselskaper.
Bestemmelsen ma tolkes slik at det ikke nedvendigvis er eieren selv som
ma kontrollere anleggene, men at de har ansvaret for at den blir utfort.
Eieren har ansvaret for & uteve offentlig myndighet. Eier er her styret og
daglig leder.

Ved organisering av DLE er det viktig at nettselskapet velger en
tilknytningsform til dem som utferer tilsynsoppgavene som innebeerer at
nettselskapet har full styringsrett. Plikten etter lovens § 9 péhviler eier av
anlegget (nettselskapet) og det er denne DBE henvender seg til i
forbindelse med tilsynsvirksomheten. Det er sédledes kun netteier som
etter tilsynsloven kan uteve offentlig myndighet, for eksempel gi melding
om tilsyn og fatte enkeltvedtak.

For at en delegasjon av myndighetsutevelse skal kunne finne sted, for
eksempel til et annet organ, juridisk person (aksjeselskap), mé det
foreligge en hjemmel til dette. Hovedregelen er at direktorater kun kan
delegere forvaltningsmyndighet dersom det er positiv hjemmel til dette i
lov. DBE har p.t. ikke hjemmel i tilsynsloven til & delegere
forvaltningsmyndighet til andre enn eier av anlegg, jf § 9. Dette betyr at
tilsynsloven ikke apner for at eier av everket kan delegere sin
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myndighetsutovelse til et annet organ/juridisk person, verken
underordnet eller sideordnet.

Dette forhindrer ikke at nettselskapet kan leie inn kvalifiserte
«inspekterer» som kan utfere enkelte kontrolloppgaver. Det er ikke
delegasjon sa lenge nettselskapet beholder ansvaret og utever offentlig
myndighet selv. Nettselskapet er da ogsé ansvarlig for at den som foretar
tilsyn pa vegne av ham, ikke har andre gjoremal som kommer i konflikt
med rollen som «inspekter». Det stilles strenge krav til habilitet etter
forvaltningsloven § 6 og i instruks for everk palagt DLE gitt av
Elektrisitetstilsynet 29. november 1994. Det kan veere problematisk
dersom de patar seg oppdrag ved siden av tilsynsarbeidet som kan sa tvil
om deres habilitet. For eksempel har DBE i tidligere saker uttalt at
tilsynsinspektorer ikke kan drive med eltakstvirksomhet, eller som
installater/monter. Dette gjelder ogsé for virksomheter som péatar seg
kontrolloppgaver for nettselskapet.

NY LOV OM BRANN- OG EKSPLOSJONSVERN

Ny lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig stoff og om
brannvesenets redningsoppgaver ble vedtatt 14. juni og tradte i kraft

1. juli 2002. Den nye brann- og eksplosjonsvernloven avlgste lov om
brannvern m.v. (1987), lov om brannfarlige varer samt veesker og gasser
under trykk (1971) og lov om eksplosive varer (1974).

Brann- og eksplosjonsvernloven administreres sentralt av Direktoratet
for brann- og elsikkerhet (DBE) og lokalt av kommunale og
interkommunale brannvesen.

Forst og fremst er den nye loven et mer moderne redskap for
giennomfering av brann- og eksplosjonsvernarbeidet bade lokalt og
sentralt. I dette ligger bade forebyggende og beredskapsmessig brann- og
eksplosjonsvern, inklusive sikkerhetsaspektene knyttet til handtering av
farlige stoffer og transport av farlig gods.

I og med at den nye loven erstatter tre tidligere lover, har den fatt et
meget vidt reguleringsspenn. Den er mer rammepreget utformet enn
tidligere lovgivning og inneholder vide forskriftsfullmakter.
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Den nye loven bygger i storre grad enn tidligere lovgivning pa at risiko
skal veere avgrensningskriterium for ulike formal, eksempelvis for hva
som krever tillatelse, hvem som skal utfere tilsyn og som grunnlag for
organisering og dimensjonering av kommunale og interkommunale
brannvesen.

P4 DBEs hjemmesider www.dbe.no er brann- og eksplosjonsvernloven
med tilherende forskrifter tilgjengelig i fulltekst. Der gis ogsa
opplysninger om utgivelse av tilherende veiledninger. Ogsa HMS-
etatenes felles hjemmeside www.hmsetatene.no inneholder relevant
opplysningsstoff. DBE vil jevnlig omtale ulike aspekter knyttet til loven
og forskriftene i informasjonsbladet DBE:aktuelt og gjennom
presentasjoner pa kurs og konferanser.

NY KONTROLLORDNING FOR ELEKTRISKE ANLEGG OM
BORD I FISKE- OG FANGSTFARTQYER

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) har besluttet & iverksette
en ordning med bruk av aksepterte elektroforetak for kontroll av
elektriske anlegg om bord i fiske- og fangstfartey fra 10,67 til 15 meter
storste lengde. Den nye kontrollordningen vil omfatte omlag 900 fartay.

Omkring 80 % av disse fartoyene har elektrisk anlegg med spenning
under 50 V og er tidligere kontrollert av elektroinstallaterer, mens de
ovrige er blitt kontrollert av DBE.

DBE ensker med dette a tilpasse kontrollvirksomheten for denne
farteygruppe til Sjofartsdirektoratets kontrollopplegg. Ordningen
innebeerer bl. annet at dokumentasjonsgjennomgang, forstegangs- og
periodiske kontroller om bord i ovennevnte fartoygruppe skal utferes av
elektroforetak som gjennom egen avtale er akseptert av DBE. Ved disse
kontrollene skal foretak benytte kontrollskjema fastsatt av DBE.

Fartoyets reder/forer star ansvarlig for at farteyet blir framstilt for
kontroll ved akseptert elektroforetak. I samrad med Sjefartsdirektoratet
er det valgt kontrollhyppighet pa fem ar for det elektriske anlegget.
DBE:s tilsynsvirksomhet vil for denne gruppe fartoy i hovedsak bli i form
av uanmeldte tilsyn samt stikkprevekontroll i forbindelse med revisjon
av elektroforetakene.
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Den nye ordningen medferer et behov for etablering av aksepterte

elektroforetak. DBE oppfordrer derfor elektroinstallaterer, konsulenter

og andre med relevant bakgrunn fra maritim virksomhet til & soke om &
bli akseptert for slik kontrollvirksomhet. For & bli akseptert vil det blant

annet bli stilt krav til teoretisk og praktisk utdanning bade for den som
skal forestd kontrollvirksomheten og den som selvstendig skal utfore
kontrollene. Det forutsettes at det i foretakets internkontrollsystem er
implementert et kvalitetssystem for kontrollvirksomheten basert pa
relevante ISO-standarder eller europanormer.

Inntil det er etablert et tilstrekkelig antall aksepterte elektroforetak, vil
det bli en gradvis overgang til det nye opplegget. I mellomtiden vil
eksisterende ordninger med elektroinstallaters utstedelse av
Installasjonsbevis 27 for anlegg med spenning under 50 V og DBEs
utstedelse av Tilsynserkleering fortsatt gjelde.

Neermere opplysninger om ordningen og hvordan en skal ga fram for &
bli akseptert kan fas ved henvendelse til DBE, Avdeling for maritime
elektriske anlegg, Trondheim, tif. 73 51 86 00.

FORSKRIFTER OM AUTORISASJON AV ELEKTRO-
INSTALLATQRER OG ELEKTROMONTQRER SOM STAR |
ELEKTROINSTALLATORS STILLING

Autorisasjonsforskriften ble opphevet ved kongelig resolusjon den

18. oktober 2002, med virkning fra 1. januar 2003. Myndigheten til &
fastsette ny forskrift ble delegert fra Kongen til Arbeids- og
administrasjonsdepartementet samme dag. Den myndigheten ble
delegert videre til Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) i vedtak
av 30. oktober 2002. DBE vedtok ny forskrift 22. november 2002.

Autorisasjonsforskriften erstattes av en ny forskrift som palegger
virksomhetene en registreringsplikt — forskrift om registrering av
virksomheter som planlegger, utforer og vedlikeholder elektriske anlegg.

Det vil bli innfert en registreringsordning som skal erstatte dagens
autorisasjonsordning. Det vil veere et sentralt register for virksomhetene.
Registeret skal brukes for & ha oversikt over virksomhetene det skal
fares tilsyn med. Alle virksomheter ma registrere seg innen et ar etter at
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forskriften har tradt i kraft. Virksomhetene kan drive p&4 gammel
autorisasjon inntill de blir registrert.

Det som skal registreres er bl.a. foretaksnavn, navn pé faglige ansvarlig
og faglig virkeomrade. Med faglig virkeomrade menes det eller de
omréder virksomheten til daglig utever aktivitet. Kravet er at enhver
virksomhet, ogsé utenlandske elektroinstallaterer som foretar
installasjonsarbeider for tredjeperson, skal registreres.

Forskriften omfatter ogsé de som patar seg prosjektering eller utforelse,
vedlikehold av alle typer elektriske anlegg og elektriske anlegg i
lofteinnretninger (heiser), automatiseringsanlegg, hayspenningsanlegg og
maritime elektriske anlegg. Videre installasjonsvirksomhet i ferdighus,
brakker og lignende, herunder installasjonsarbeider som utfores i
forbindelse med prefabrikkering.

Det nye med forskriften er at den ogsa vil ta for seg prosjektering. Dette
er et omfattende begrep som kan dekke alt fra detaljplanlegging,
utarbeidelse av beskrivelse og tegninger til anlegg i sterre bygg til enklere
planlegging av elektriske anlegg.

DBE vil understreke at forskriften kun regulerer plikten til registrering
av virksomhetene og griper ikke inn i gvrige forskrifter fastsatt av etaten.
Forskrift av 6. desember 1996 om systematisk helse-, miljo- og
sikkerhetsarbeid i virksomheter (Internkontrollforskriften) gjelder ogsa
for virksomhetene.

Det nevnes spesielt at krav til kvalifikasjoner for hvem som kan uteve
aktiviteter knyttet til elektriske anlegg og elektrisk utstyr er regulert i
forskrift av 14. desember 1993 om kvalifikasjoner for elektrofagfolk
(fke). Etter gjentatte sporsmal presiserer DBE at verken
kvalifikasjonskravene til installater eller ordningen med & avlegge og
besta installaterpreve endres.

ELEKTROLZARLINGER SKAL IKKE ARBEIDE SELVSTENDIG

Nok en gang er det behov for & presisere retningslinjene for hvilke
oppgaver en elektroleerling kan utfere i leerlingperioden: Verken i
forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk eller i oppleeringsplanene
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er det nevnt noe om at leerlinger kan arbeide selvstendig - heller ikke de
siste 6 manedene av perioden.

At en leerling ikke kan arbeide selvstendig betyr at denne skal std under
faglig ledelse av en fagutdannet monter. Dette betyr ikke at monteren til
en hver tid skal «st& bak» leerlingen. Etter hvert som leeretiden nsermer
seg slutten er det naturlig at leerlingen gis storre frihet og oppdrag hvor
vedkommende, etter individuell vurdering, fysisk kan arbeide alene, men
alltid under overoppsyn av en fagutdannet person. I hele
leerlingperioden er det alltid et krav om at risikovurderinger i forhold til
informasjon om anlegget, arbeidsoppdrag og valg av arbeidsmetode etter
fsl utfores av fagutdannet person. Etter valg av metode er det ogsa den
fagutdannedes ansvar og plikt & gjere vurderinger om hva som er
nedvendig utstyr og verneutstyr, og & pase at de valgte lesninger blir
fulgt.

Brudd pé ovennevnte bestemmelser vil kunne medfere straffeansvar for
virksomheten dersom det skulle skje en ulykke.

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) far fortsatt meldinger om
ulykker der leerlinger er involvert. Vi ser at mange av ulykkene skjer i
arbeidsoppdrag der man har valgt metode for & arbeide pa eller neer ved
frakoblet anlegg. Ofte skjer ulykkene i forbindelse med at man skal
komme til anlegget for & gjere spenningskontroll pé arbeidsstedet ved for
eksempel & fjerne isolasjonstape pa ledninger, fjerne deksler rundt
skinner etc. I ettertid viser det seg at anlegget fortsatt var spenningssatt
grunnet feilmerking, forsyning fra andre kurser, feil arbeidssted og annet.
DBE presiserer at inntil man har gjort en spenningskontroll pa
arbeidsstedet er anlegget & betrakte som spenningssatt, og bruk av
personlig verneutstyr ma vurderes ut fra dette.

Nylig kom en leerling ut for en ulykke i et anlegg der det i sikringsskapet
ikke var mulig av merkingen & se hvilken automat som skulle legges ut,
for & gjore aktuell kurs spenningsles. Monteren valgte da & gjere en
kortslutning i det aktuelle rommet. Deretter pdbegynte monter og
leerling arbeidet uten & forsikre seg om at all spenning var frakoblet.
Leerlingen var i ferd med & koble ledninger i en koplingsboks ved tak da
han fikk stremgjennomgang mellom hendene.

Det viste seg i ettertid at kursen de hadde kortsluttet ikke kom fra det
sikringsskapet de trodde, men fra et skap i en annen etasje. Her var det
UZ-elementer og kun en av sikringen var roket.
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DBE ser sveert alvorlig pa slike forhold - bade pa grunn av de dpenbare
brudd pé sikkerhetsbestemmelsene, og fordi man her har ansvar for den
praktiske oppleeringen for framtidig elektrofagpersonell.

INSTALLASJON | EGEN BOLIG/FRITIDSBOLIG

I «Elsikkerhet» nr. 54 var det opplistet hvilke fagarbeidere som i
henhold til forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) § 13 med
veiledning ble ansett som kvalifisert til & forsta utferelse og reparasjon av
elektriske anlegg i egen bolig/fritidsbolig.

I de senere ar har Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE, tidligere
PE) praktisert at ogsa signalmonteren gis tillatelse til & foresta utforelse
og reparasjon av egne anlegg. Begrunnelsen for dette har veert den likhet
deres fagplan har hatt med andre fagarbeidere pa den nevnte listen.
Listen over fagarbeidere som er kvalifisert for ovennevnte arbeid er
derfor som folger:

Elektrikere

Energimonterer

Heismonterer

Installasjonsinspektarer
Elektro-automasjonsteknikere (skipselektrikere)
Automatikere

Signalmonterer

I tillegg har fagarbeidere med gamle benevnelser (elektromonterer og
elektrisitetsverksmonterer gr. A) fortsatt tillatelse til & foresta utforelse
og reparasjon av elektriske anlegg i egen bolig/fritidsbolig. Dette gjelder
ogsé personer som er kvalifisert i henhold til fke §§ 11 og 12
(elektroinstallaterer, heisinstallatorer, automatiseringsledere og
sakkyndig driftsledere). Annet fagpersonell kan gis tillatelse etter
individuell vurdering etter seknad til DBE.

DBE onsker & gjore oppmerksom pa at vi i lopet av 2003 har til hensikt
a gjore en totalrevisjon av hvilke fagarbeidere som uten seknad og
individuell vurdering har tillatelse til & foresta elektriske anlegg i egen
bolig. Denne revisjonen vil omfatte gjennomgang av fagplan og innhold
for alle relevante yrkesgrupper etter Reform 94 og andre yrkesgrupper
som pr. i dag har en slik aksept.
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ENDRINGER | FORSKRIFT OM ELEKTRISK UTSTYR (FEU)

8. desember 2000 ble lov av 24. mai 1929 nr. 4 om tilsyn med elektriske
anlegg og elektrisk utstyr § 11, 3. ledd vedrerende kontrollpreving av
utstyr endret. Dette resulterte igjen i at forskrift om elektrisk utstyr (feu)
§ 18 ble endret tilsvarende. Ved uttak av representativ vareprove i
forbindelse med utevelse av markedskontroll sto produsent/importer
tidligere ansvarlig for omkostningene knyttet til testing av produkt kun
dersom det viste seg at det var feil ved produktet. Endringen medferte at
disse omkostningene na skal dekkes av produsent/importer uansett,
dersom departementet ikke bestemmer noe annet. Endringen tradte i
kraft 1. januar 2001.

27. juni 2002 ble det fastsatt endringer i feu pa bakgrunn av direktiv
98/79/EF om in vitro diagnostisk medisinsk utstyr. Det er foyd til et nytt
kapittel IX samt gjort redaksjonelle endringer ellers i forskriften som
folge av det nye kapitlet. Dette gjelder for laboratorieutstyr som er ment
for & analysere prover i kliniske laboratorier, med den hensikt & stille
diagnose med mer. Direktivet medferer storre endringer med hensyn til
blant annet samsvarsvurdering, i og med at utstyret ikke lenger er
underlagt direktiv 73/23/EQF - lavspenningsdirektivet. Endringene
tradte i kraft 1. juli 2002.

CE-MERKING AV ELEKTRISKE PRODUKTER

I september 2001 sendte daveerende Produkt- og Elektrisitetstilsynet
(PE) ut et faktaark om CE-merking av elektriske produkter.

Den siste tiden har Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) mottatt
flere henvendelser vedrerende CE-merking. Vi finner det derfor
hensiktsmessig & gjengi noe av innholdet i faktaarket her i «Elsikkerhet».

For de aller fleste elektriske produkter er CE-merket pakrevd, og merket
er produsentens mate a fortelle at sikkerhetskravene i regelverket som
gjelder for produktet er oppfylt.

CE-merkingen er forankret i diverse direktiver, blant annet
lavspenningsdirektivet 73/23/EQF art. 8 jf. 10 og EMC-direktivet
89/336/EQF art. 10.
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Merkingen skal veere synlig, leselig og permanent pafert produktet.
Dersom det ikke er mulig & merke selve produktet, kan det settes pa
emballasjen eller medfelgende dokumenter.

For & kunne sette pA CE-merket mé det foreligge en risikovurdering av
produktet, det vil si en teknisk underlagsdokumentasjon opp mot
regelverket og de sikkerhetskrav for produktet som ligger der.
Sikkerhetskravene er som regel gitt som funksjonelle krav, det vil si at de
angir hvilken sikkerhet som skal oppnas. Man velger imidlertid selv
fremgangsmaéte, men benyttes testing opp mot harmoniserte standarder
pa omradet antas produktet & veere i overensstemmelse med regelverket.
Harmoniserte standarder/normer er tekniske spesifikasjoner som er
utarbeidet av de europeiske standardiseringsorganisasjonene CEN og
CENELEC.

Produsenten maé i tillegg vurdere om den totale sikkerheten til produktet
er god nok. Dette fordi produktet kan ha risikoegenskaper som ikke er
tatt med i standardene.

Velges derimot en annen lesning, ma det kunne dokumenteres et minst
like hoyt sikkerhetsniva som i regelverket.

Det er kun produsenten eller dennes representant i E®JS-omradet som
kan CE-merke produktet.

Plugger og stikkontakter til bruk i bolig skal ikke CE-merkes. De skal
likevel veere sikre og risikovurderinger skal kunne dokumenteres skriftlig
ved hjelp av sertifikater, det vil si det skal foreligge et typeprovesertifikat
for denne type produkter.

Sikkerhetskravene for elektriske produkter finnes i forskrift om elektrisk
utstyr (feu).

Mer utfyllende informasjon kan fas ved henvendelse til DBE pa telefon
33 39 88 00.

RETTELSER I NEK 400: 2002

Etter utgivelsen av NEK 400: 2002 er det avdekket diverse trykkfeil, feil i
oversettelse samt feil bruk av termer. NEK / NK64 har derfor publisert
aktuelle rettelser pa sin hjemmeside péa Internett (www.nek.no).
Eventuelt nye korreksjoner vil bli gitt pa4 samme sted.
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Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) anser at rettelsene kan ha
betydning for elsikkerheten og har derfor valgt & gjengi disse slik de er
utformet av NEK / NK64.

NEK 400-5-53, avsnitt 533.2

Dette avsnittet legger foringer for valg av vern. NK64 har i
samarbeid med DBE nedfelt et norsk avvik som skal begrense
vernets merkestrom for PVC-isolerte ledningssystem med sma
tverrsnitt. NK64 erfarer at teksten kan forstds dit hen at man ikke
behaver & tilfredsstille NEK 400-4-43, avsnitt 433.1 nir man velger
vern for 1,5 mm2, 2,5 mm2 eller 4 mm2 PVC-isolerte ledere. Dette
er ikke tilfelle, og NK64 ensker & rette opp muligheten for denne
misforstdelsen. Forste avsnitt i NEK 400-5-54, avsnitt 533.2 skal
derfor lyde:

«Vernets nominelle (eller innstilte utlesestrom skal velges i
samsvar med NEK 400-4-43, avsnitt 433.1, og nar vernet
beskytter et PVC-isolert ledningssystem med ledertverrsnitt
mindre eller likt med 4 mm2 skal vernets merkestrom veere:»

NEK 400-7-701, avsnitt 701.413.1.6.1
NK64 har her av vanvare benyttet termen «utsatt ledende del» i
stedet for «annen ledende del». Avsnittet skal lyde:

«En lokal utjevningsforbindelse mellom andre ledende deler i
Omradene 0, 1, 2 og 3 og beskyttelsesledere for utstyr i disse
omradene skal utfores som en tilleggsutjevningsforbindelse.

Badekar og dusjkar av metall som er tilkoblet ror av metall skal
veere koblet til den lokale tilleggsutjevningsforbindelsen.

MERKNAD - Dgrhandtak av metall og metalliske
vindusomramminger og lignende deler er ikke & betrakte som
andre ledende deler hvis de ikke er koblet til metalliske
strukturer i bygningen. Et uisolert gulv er ikke en annen ledende
del.»

NEK 400-7-740, avsnitt 740.410.3.4.2

I dette avsnittet har kravet til merkeutlgsestrem for jordfeilvernet
blitt for strengt. Kravet skal veere 300 mA i stedet for 30 mA.
Avsnittet skal lyde:
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«Et stromstyrt jordfeilvern med merkeutlesestrom som ikke
overstiger 300 mA, plassert ved installasjonens forsyning, skal
anvendes for automatisk utkobling av stremtilferselen til
midlertidige konstruksjoner. Stromstyrte jordfeilvern skal for &
oppna selektivitet mot stremstyrt jordfeilvern pa
forbrukerkurser, inkludere en tidsforsinkelse i samsvar med
NEK IEC 60947-2 eller vaere av S-type i samsvar med NEK IEC
61008-1 eller NEK IEC 61009-1.

MERKNAD - Denne tilleggsbeskyttelsen anbefales pa grunn av
den okte faren for edeleggelse av kabel i midlertidige
installasjoner.»

RETNINGSLINJER FOR PRAKTISERING AV NEK 400: 2002 |
NYE OG EKSISTERENDE ANLEGG

l. Innledning.

Elektriske installasjoner ma veere i samsvar med forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg (fel). Denne viser til NEK 400 som en mate &
oppfylle forskriftens krav. Til sammen danner forskrift og norm et
regelverk som tilfredsstiller myndighetenes minimumskrav til
elsikkerhet.

Norsk Elektroteknisk Komité (NEK) har besluttet at NEK 400: 2002
skal erstatte 1998 utgaven fra og med 1. juli 2002. En norm har ikke
tilbakevirkende kraft, og det er Direktoratet for brann- og elsikkerhet
(DBE) som gir retningslinjer for innfasing av revidert norm og utferelse
av endringer i eksisterende anlegg. Med hjemmel i fel § 10 er det ogsa
DBE som avgjer hvilken norm som kan benyttes og hvordan.

Et overordnet krav er at sikkerhetsnivaet skal opprettholdes ved enhver
endring eller utvidelse av en installasjon eller et anlegg. DBE har derfor
utarbeidet denne veiledningen for & gi feringer pa hvordan NEK 400:
2002 skal anvendes ved arbeider pa nye og eksisterende anlegg.

2. Generelt

Hovedregelen er at nye anlegg utferes i henhold til siste revisjon av
normen (men med visse overgangsregler — se avsnitt 5
«QOvergangsordninger»).
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For endringer i eksisterende anlegg vil det ogsa veere naturlig a folge siste
utgave av normen nar deler av anlegget bygges nytt. Man ma likevel ta
hensyn til situasjoner der revidert norm, i kombinasjon med eksisterende
anlegg (som er utfert i henhold til tidligere norm og forskrift), vil
redusere sikkerhetsnivaet.

I henhold til fel §16 - «Planlegging og vurdering av risiko» skal
«elektriske anlegg planlegges og utfares slik at mennesker, husdyr og
eiendom er beskyttet mot fare og skader ved normal bruk og slik at
anlegget blir egnet til den forutsatte bruk».

Av dette folger at det mé gjennomferes en overordnet risikovurdering
ved prosjektering av endringer i eksisterende anlegg for & verifisere at de
losninger som velges ikke reduserer sikkerhetsnivaet.

3. Retningslinjer for bruk av revidert norm NEK 400: 2002

DBE har utarbeidet retningslinjer for hvordan revidert norm NEK 400:
2002 skal anvendes ved prosjektering av nye anlegg samt ved endringer i
eksisterende anlegg etter folgende inndeling:

1. Nytt elektrisk anlegg

2. Ombygning / rehabilitering av eksisterende anlegg
3. Sterre utvidelser av eksisterende anlegg

4. Mindre utvidelser av eksisterende anlegg

5. Vedlikehold av eksisterende anlegg

NEK 400: 2002 har innfert krav om utkopling av enhver jordfeil i
forbrukerkurser i IT installasjoner der flere installasjoner er tilknyttet det
samme nett. Det presiseres at jordfeilvern bare er en av flere metoder for
beskyttelse mot elektrisk sjokk. Det er ogsa mulig & velge andre
lgsninger som beskrevet i NEK400 - 413.1.5.1. For beskyttelse mot
brann vil jordfeilvern bare ha effekt i anlegg der jord er fremfort.

3.1. Nytt elektrisk anlegg

Beskrivelse:
= Komplett ny installasjon / nytt anlegg i bygning s& som hus,
leilighet og bygg for industri, forretningsdrift, landbruk og
lignende.
= Inkluderer ogsa ny installasjon / nytt anlegg nar et bygg, leilighet
el. totalrenoveres og der hele det elektriske anlegget skiftes ut.
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Omfang:
= Det nye anlegget inkluderer fordelingstavle, hovedkurser,

forbrukerkurser og fast installasjonsmateriell (ogsa varmekabler
og tilsvarende). For komplett nytt anlegg er ogsa inntak,
kortslutningsvern, inntakskabel og eventuelt hovedfordeling
inkludert.
Norm / forskrift:
= Prosjekteres og utfores i henhold til gjeldende forskrift og NEK
400: 2002.

3.2 Ombygning / rehabilitering av eksisterende anlegg

Beskrivelse:
= Deler av det eksisterende elektriske anlegget fjernes som en
konsekvens av bygningsmessige ombygninger.

Omfang / eksempler:
= Det elektriske anlegget fijernes — enten helt eller delvis i deler av

bygget.

= Dette innebeerer at nytt anlegg ma installeres i de aktuelle rom,
hall el. — eventuelt erstatte den delen av anlegget som er fjernet i
forbindelse med flytting av vegger, nytt panel osv.

= Det finnes elementer i eksisterende installasjon som man kan
bygge pa.

= Eksempler kan vaere rehabilitering av bad (ogsa delvis), stue,
kontor, industrihall, driftsbygning osv.

Hensikt:
= Bygningsmessige forandringer.
Vurderinger:

= Fokusere pa at elsikkerhetsnivéet ikke skal reduseres.

= Man ma foreta en risikovurdering der det ikke er samsvar
mellom status pa eksisterende anlegg og foringer i revidert norm.

= Man bygger pa elementer i eksisterende installasjon og ma ta
hensyn til dette for blant annet 4 tilfredsstille krav til selektivitet
og stromferingsevne.

= En rehabilitering av deler av et bygg vil ofte fore til en
oppgradering og utvidelse av det elektriske anlegget. Det kan
ofte veere lonnsomt & erstatte gjenveerende elektriske anlegg med
nytt i de deler som rehabiliteres.

= Nytt varmesystem for oppvarming av gulv og tak skal folge
retningslinjene i NEK 400: 2002 - 753 og 802.
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Foringer:
Huis nytt anlegg skal integreres med eksisterende i de omrdder som

rehabiliteres gjelder folgende (dette gjelder typisk der man rehabiliterer
ett eller flere rom og bare deler av installasjonen i dette rommet blir
erstattet eller utvidet):
= Man skal gjennomfere anlegget med samme grad av jording som
allerede eksisterer i det rommet der utvidelsen finner sted.
= [ omgivelser som tidligere oppfylte krav til «ikke-ledende
omgivelser», der man fra for har ujordet elektrisk anlegg,
installerer man ujordet elektrisk materiell. Det kreves ikke
installert jordfeilvern i nye kurser.
= [ «ledende omgivelser» installeres jordet elektrisk materiell samt
jordfeilvern for nye kurser der NEK 400: 2002 har krav om
dette. Eventuelt kan andre beskyttelsestiltak enn jordfeilvern
velges der dette er angitt som alternative lesninger i NEK 400:
2002.
= Jordfeilvern installeres ogsa for kurser for bad selv om bare deler
av anlegget for badet bygges nytt.
Huis det installeres helt nytt anlegg i de omrdder som rehabiliteres
gjelder folgende:
= Man folger gjeldende forskrift og NEK 400: 2002 for den delen
av anlegget som bygges nytt.
Norm / forskrift:
= Prosjekteres og utferes i henhold til gjeldende forskrift og NEK
400: 2002, men man tar hensyn til de vurderinger og feringer
som er gitt over.

3.3 Stgrre utvidelser av eksisterende anlegg

Beskrivelse:
= Utvidelse av det elektriske anlegget for pabygg, tilbygg, nye rom
og lignende.
Omfang / eksempler:
= Nytt anlegg i pabygg, tilbygg, nytt rom eller hall eller andre
avgrensede omrader og rom.
= Tilkoples byggets fordeling - eventuelt ny fordeling.
= Ny(e) kurs(er).
Hensikt:
= Bygningsmessige utvidelser.
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Vurderinger:
= Fokusere pa at elsikkerhetsnivéet ikke skal reduseres.

= Man ma foreta en risikovurdering der det ikke er samsvar
mellom status pa eksisterende anlegg og foringer i revidert norm.

= Man bygger pa noen elementer i fordelingen i eksisterende
installasjon og mé ta hensyn til dette.

= Varmesystem for oppvarming av gulv og tak skal folge
retningslinjene i NEK 400: 2002 - 753 og 802.

Norm / forskrift:

= Den delen av anlegget som bygges nytt skal prosjekteres og
utferes i henhold til gjeldende forskrift og NEK 400: 2002, men
man tar hensyn til de vurderinger og foringer som er gitt over.

3.4 Mindre utvidelser av eksisterende anlegg

Beskrivelse:
= Mindre utvidelser av eksisterende anlegg i eksisterende rom.
Omfang / eksempler:
= Nye uttak pé eksisterende kurs
= Ny kurs
Hensikt:
= ke elsikkerhetsnivaet ved for eksempel & redusere belastning
pr. fase samt redusere antall skjotekontakter.
Kommentar:
= Gjelder ogsa nar et rom utvides.
Vurderinger / foringer:
= Fokusere pa at elsikkerhetsnivéet ikke skal reduseres.
= Man ma foreta en risikovurdering der det ikke er samsvar
mellom status pa eksisterende anlegg og foringer i revidert norm.
= Man skal gjennomfoere utvidelsen med samme grad av jording
som allerede eksisterer i det rommet der utvidelsen finner sted.
= [ omgivelser som tidligere oppfylte krav til «ikke-ledende
omgivelser», der man fra for har ujordet elektrisk anlegg,
installerer man ujordet elektrisk materiell. Det kreves ikke
installert jordfeilvern i nye kurser.
= [ «ledende omgivelser» installeres jordet elektrisk materiell samt
jordfeilvern for nye kurser der NEK 400: 2002 har krav om
dette. Eventuelt kan andre beskyttelsestiltak enn jordfeilvern
velges der dette er angitt som alternative losninger i NEK 400:
2002.
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= Jordfeilvern installeres ogsa for kurser for bad selv om bare deler
av anlegget for badet bygges nytt.

= Varmesystem for oppvarming av gulv og tak skal folge
retningslinjene i NEK 400: 2002 - 753 og 802.

Norm / forskrift:

= Prosjekteres og utferes i henhold til gjeldende forskrift og NEK
400: 2002, men man tar hensyn til de vurderinger og feringer
som er gitt over.

3.5 Vedlikehold av eksisterende anlegg

Beskrivelse:
= Utskifting av en eller flere komponenter i anlegget uten at det
medferer endringer i plassering eller egenskaper til utstyrsenhet,
kabel lengder, vern og lignende.
Omfang / eksempler:
= Bytte ut odelagte deksler, kontakter, brytere, koplingsbokser,
kabel / ledere, vern og lignende.
Hensikt:
= Gjennom periodisk vedlikehold & opprettholde
elsikkerhetsnivaet i anlegget uten at det tillegges nye funksjoner,
uttak eller lignende.
Kommentar:
= Prinsipielt byttes likt mot likt, dvs ingen endring i anlegget.
Norm / forskrift:
= Utfores i henhold til de krav som gjaldt da anlegget ble bygget og
med de foringer som er gitt over.

4. Vedlegg | i FEL

De fleste nasjonale tilpasninger, gitt i vedlegg 1 i fel, er na introdusert i
NEK 400: 2002 som myndighetskrav. DBE vil likevel opprettholde
vedlegg 1 som et nedvendig referansedokument. Det vil likevel bli
foretatt visse endringer, med referanse til revidert norm, der dette er
aktuelt.

5. Overgangsordninger
Med hjemmel i § 10 i fel er det DBE som avgjer hvilken norm som kan
benyttes.
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NEK 400: 2002 vil veere gjeldende utgave av NEK 400 med virkning fra
1. juli 2002. Det vil likevel ta noe tid for alle akterer i bransjen har fatt
anledning til & tilegne seg endringene i normen, hvilket er nedvendig for
& opprettholde sikkerheten i anleggene. Det foreligger ogsa kommersielle
og kontraktsmessige forpliktelser som ma héandteres. Derfor innforer
DBE folgende overgangsordninger:

1. Inntil 1. januar 2003 kan man velge & prosjektere etter NEK
400:2002 eller NEK 400:1998.

2. Fra og med 1. januar 2003 skal alle anlegg prosjekteres etter
NEK 400:2002.

3. Innen 1.juli 2003 skal anlegg som er prosjektert i henhold til
1998 utgaven veere ferdigstilt.

Det mé kunne dokumenteres at anlegget er prosjektert og ferdigstilt i
henhold til de tidsrammer som er gitt over. I praksis kan dette gjores ved
at den som prosjekterer skriver en erkleering om at anlegget er
prosjektert for 1. januar 2003. For ferdigstillelse gjelder
samsvarserkleering. DBE vil kunne kreve at dokumentasjon er
tilgjengelig for gjennomsyn.

For sterre anlegg, der prosjektering og giennomfering vil strekke seg

utover de tidsrammer som er gitt over, kan DBE gi dispensasjon fra
overgangsreglene.

BARNESIKRE STIKKONTAKTER

Teknisk forskrift til plan og bygningsloven «anbefaler sterkt at det
brukes barnesikrede stikkontakter pa alle steder der barn lett kommer
til, s& som i boliger, fritidshjem og barnehager».

Videre har NEK / NK64 innfort dette som et krav i revidert NEK 400:
2002. Folgende tolkning er hentet fra NEK / NK64:

«NEK 400-5-51, Tabell 51A, Kode BA

NK64 behandlet 6. juni 2000 spersmélet om bruk av barnesikre
stikkontakter. P4 bakgrunn av bl.a. at veiledning til §7-44 i Teknisk
forskrift til Plan og bygningsloven anbefaler bruk av barnesikre
stikkontakter, besluttet NK64 at det i boliger, fritidsboliger,
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barnehager, barneskoler og fritidshjem skal veere et krav om
barnesikre stikkontakter.

NEK 400-5-51 : 2002 krever hoyere beskyttelsesgrad enn IP2X hvor
det er barn. Dette tilfredsstilles ved bruk av barnesikre stikkontakter.
Normens formuleringen av barn som en ytre pavirkning (BA2)
legger til grunn at enhver bolig, fritidsbolig, barnehage, barneskole
og fritidshjem er steder hvor det kreves beskyttelsesgrad hayere enn
IP2X.»

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) statter ovennevnte
anbefaling og tolkning.

UTKOPLING AV JORDFEIL I IT-NETT - FEL OG NEK 400: 2002

l. Innledning.

NEK / NK64 har innfort endrede regler i revidert NEK 400 for IT-nett
som forutsetter utkobling av enhver jordfeil innen de tider som er
spesifisert i tabell 41B i NEK 400. Dette kan for eksempel lases ved bruk
av stremstyrt jordfeilvern, kurser utfert i samsvar med klasse II eller
kurser forsynt via skilletrafo. Reglene gjelder forbrukerkurser i IT-
installasjoner der flere installasjoner er tilknyttet samme
transformatorkrets.

Dersom man velger & benytte jordfeilvern er det viktig & merke seg at
betingelsene i NEK 400: 2002 - 413.1.5.1 er relatert til utkoplingstid og
ikke til utlesestrom. Grensen pa 30 mA gjelder bare for spesielle
omréder (bad, utekontakt, varmesystem i gulv og tak osv.) og man kan
folgelig velge hoyere utlasestrom séfremt betingelsene om utkoplingstid i
tabell 41B er tilfredsstilt.

2. Fel §16 - beskyttelse mot fare og palitelighet i streamtilfarselen
Fel §16 stiller krav til forhold rundt planlegging og vurdering av risiko.
Her heter det folgende:

«Elektriske anlegg skal planlegges og utferes slik at mennesker,
husdyr og eiendom er beskyttet mot fare og skader ved normal bruk

og slik at anlegget er egnet til den forutsatte bruk.»

Veiledningen til samme paragraf gir folgende foringer:
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«Elsikkerhetsbegrepet innebeerer bl.a. en totalvurdering av de
forhold som vedrerer anleggets bruksomrade for a sikre at det blir
egnet til formalet.

Valg av lesning for anlegget ssmmen med nedvendige vern og andre
beskyttelsestiltak forutsetter vurdering av risiko forbundet med det
aktuelle anlegget. Dette innebaerer ogsé at anlegget skal ha
tilfredsstillende palitelighet i stromtilforselen ved at det taes hensyn
til beskyttelse mot avbrudd og selektivitet for vern.»

Det er folgelig nedvendig & tilfredsstille bade kravet til beskyttelse mot
fare og skader og kravet til tilfredsstillende palitelighet i stremtilforselen.
Anlegg der jordfeilvern kopler ut, nar det ikke har oppstatt en reell
jordfeil, vil normalt ikke anses & oppfylle forskriftens krav. I de aller
fleste tilfeller vil det veere fullt mulig & prosjektere med utkopling av
enhver jordfeil i anlegget uten at dette gar ut over driftsstabiliteten.

Revidert NEK 400 erstattet 1998 utgaven fra og med 1. juli 2002 etter
beslutning i NEK. Med basis i elsikkerhet innferte Direktoratet for
brann- og elsikkerhet (DBE) en overgangsperiode frem til 1. januar
2003. Hensikten var & gi bransjen tid til & sette seg inn i den reviderte
normen samt utarbeide nedvendige losninger og metoder.

For 4 tilfredsstille forskriftens krav er det viktig at man gjennom
planlegging og prosjektering vurderer og tar hensyn til folgende
momenter for & redusere sannsynligheten for utkopling uten at det har
oppstatt en reell fare i anlegget:

= Seksjonér anlegget (forbrukerkurser) slik at den kapasitive
lekkasjestrommen fordeles pé flere jordfeilvern. Riktig balansert
og fordelt vil ett jordfeilvern pr. kurs kunne gi best immunitet
mot ekstern jordfeil. Det er allikevel nedvendig & foreta
vurderinger og beregninger for & sjekke grenseverdier. En 30 mA
jordfeilbryter forankoplet anlegget, vil med all sannsynlighet,
ikke oppfylle kravet i §16 om nadvendig driftsstabilitet.

= Fordel viktige funksjoner pa flere jordfeilvern slik at disse ikke
faller helt ut ved jordfeil i deler av anlegget. Dette kan for
eksempel gjelde oppvarming og belysning.

= Installér skilletrafo eller benytt klasse II utforelse i stedet for
jordfeilvern pa kurser som er driftskritiske. Eksempel pa dette er

oljefyr.
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»  Utarbeid lesninger i samarbeid med utstyrsleveranderene. Veer
noye med 4 folge prosjekterings- og installasjonsveiledningen
som folger med utstyret.

= Pase at det oppnas selektivitet mellom jordfeilvern pa forskjellige
nivaer i anlegget.

= [kke undervurder mulig utkopling grunnet atmosfeeriske
overspenninger og nettfrekvente koplingsoverspenninger. Benytt
eventuelt stotstromsikre jordfeilvern og installer
overspenningsvern.

= Benytt eventuelt automatisk gjeninnkopler pa anlegg som er
utsatt for overspenninger og har redusert tilsyn.

Gjennom kvalifisert planlegging, prosjektering og utferelse av anlegg i
neert samarbeid med utstyrsleveranderer vil man kunne sikre lasninger
som fungerer stabilt.

I noen enkelttilfeller vil det likevel ikke veere mulig & oppna
tilfredsstillende driftsstabilitet med bakgrunn i anleggets spesielle
karakter. I slike spesielle tilfeller kan DBE vurdere eventuelle
dispensasjoner fra krav om utkobling av enhver jordfeil. Det mé i sa fall
kunne dokumenteres at det ikke er mulig & oppna tilfredsstillende
palitelighet i stromtilforselen pa grunn av spesielle driftsforhold og
manglende tekniske lgsninger. Det samme vil ogsa veere tilfelle for
anlegg som betjener samfunnskritiske funksjoner, infrastruktur og
lignende. Det vil i sa fall veere knyttet spesielle betingelser til en
eventuell dispensasjon.

DBE vil ha en tett oppfelging av denne typen spesielle anlegg og vil
eventuelt innfore unntak fra krav om utkobling etter nseermere
retningslinjer.

3. Kombinert effektbryter og jordfeilvern i IT-nett

DBE er kjent med at endel leveranderer kan tilby topolte kombinerte
effektbrytere og jordfeilvern som bare har overbelastningsvern i en av
faselederne. Dette er i utgangspunktet topolte vern som er utviklet for
TN-nett.

En lesning basert pa denne typen vern i IT-nett vil gi en reell reduksjon i
elsikkerhetsnivaet i forhold til dagens praksis. Dette fordi det bare
benyttes ett element mot overbelastning (og kortslutning) i kretsen. Et

24 ELSIKKERHET NR. 62 (2/02)



standard overbelastningsvern, beregnet for IT-nett, har vern i begge
faselederne (redundans). Intensjonene med & innfore reglene om
utkopling av enhver jordfeil var & oke det totale elsikkerhetsnivaet. DBE
vil derfor sterkt frarade at denne typen losninger benyttes. Metoden
anbefales heller ikke av NEK / NK64.

Dersom jordfeilvern er innebygget eller kombinert med overstromsvern,
slik dette er beskrevet i NEK 400: 2002 - 535.2.1, er det viktig & merke
seg at jordfeilvernet ma kunne bryte enhver forventet (kortslutnings-)
strem. Sa langt kan ikke DBE se at det foreligger dokumentasjon som
bekrefter at det finnes produkter med vern i en av fasene som
tilfredsstiller dette kravet.

Fel §16 stiller ogsé krav til selektivitet for vern relatert til palitelighet i
stramtilforsel. Kravet til utkopling av enhver forventet strem i kretsen
kan ikke tilfredsstilles ved a installere kortslutningsbeskyttelse hayere
oppe i fordelingen.

KRAYV TIL VERN, INKL. JORDFEILBRYTER, SOM MONTERES |
SIKRINGSSKAP PLASSERT UTVENDIG OG | KALDE ROM

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) har fatt spersmal fra
installaterbransjen om forhold knyttet til vern / utstyr som monteres inn
i sikringsskap plassert utvendig pa husvegg/hyttevegg eller i kalde rom.

Installaterer som monterer vern i sikringsskap plassert utvendig pa
husvegg/hyttevegg eller i kalde rom skal, her som alle andre steder,
foreta en risikovurdering med tanke pa hvilken innvirkning
omgivelsestemperaturen har pa det innmonterte utstyret.

Det er klart at lav tempertur pa lik linje med heoy temperatur har
innvirkning pé karakteristikken til et vern.

Eksempel: (endringer i vernets termiske egenskaper ved temp = - 20 °C)

Automat 10A (B kurve) testet ved + 30 °C vil ved - 20 °C
ha I =13,09A
Automat 16A (B kurve) testet ved + 30 °C vil ved - 20 °C
hal =19,77A

ELSIKKERHET NR. 62 (2/02) 25



Automat 20A (B kurve) testet ved + 30 °C vil ved - 20 °C

ha I =24,49A
Automat 32A (B kurve) testet ved + 30 °C vil ved - 20 °C
hal =39,19A

Automat 40A (B kurve) testet ved + 30 °C vil ved - 20 °C
ha I = 49,24A

Vi ser at vernets egenskaper mhp & koble ut belastningsstrem er endret
slik at dette i noen tilfeller vil kunne ha konsekvenser for den
kabelen/ledningen vernet skal beskytte mot overstrom.

Har man et sikringsskap som er plassert utenders ma man serge for at
dimensjoneringen av etterfelgende kabler/ledninger tar hayde for
endringen i vernets egenskaper.

«Vanlige» jordfeilbrytere er normalt ikke konstruert for & fungere under
0 °C. Det finnes imidlertid jordfeilbrytere som er beregnet for a sta i
omgivelsestemperaturer langt under 0 °C. Disse er merket med en
snestjerne med pastemplet - 25 °C.

FEIL OG MANGLER | ELEKTRISKE FORDELINGSNETT

Forskrifter for elektriske anlegg- forsyningsanlegg stiller strenge krav til
eier/bruker av elektriske forsyningsanlegg. Ett viktig krav er at anleggene
skal vedlikeholdes slik at de til enhver tid er i forskriftsmessig stand.
Tilsvarende er det i forskrift om helse- miljo- og sikkerhetsarbeid i
virksomheter stilt krav om at virksomhetene skal ha rutiner for a rette
opp og forebygge overtredelser av sikkerhetslovgivningen.

Bransjen har veert gjennom store omstruktureringer de senere ar. Ved
omstruktureringene ser Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) at
tidligere rutiner for vedlikehold ofte ikke blir viderefort eller erstattet av
nye. Dette resulterer i at everkene mister oversikten over status for sine
anlegg og at et okende antall feil og mangler ikke blir rettet.

Det er ogsé en kjensgjerning at graden av reinvestering av
forsyningsanlegg de senere ar generelt har veert lav. Dette forer til at
gjennomsnittsalderen for denne type anlegg oker. Med okende
gjennomsnittsalder oker ogsé behovet for vedlikehold. Bransjen ma ta
hensyn til dette ved etablering av nye vedlikeholdsrutiner. I den
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forbindelse skal det presiseres at anleggene skal vedlikeholdes i en slik
grad at det ikke oppstar feil og mangler som gir forskriftsbrudd. Nar
dette likevel skjer skal tiltak iverksettes omgaende for & fa rettet
avvikene.

DBE registrerer at stadig flere everk aksepterer at anleggene drives med
kjente feil og mangler som innebaerer forskriftsbrudd. Dette gjor
situasjonen alvorligere.

Eksempelvis kan nevnes kravet om minst 3 m avstand mellom
heyspennings luftledninger og vegetasjon. Mange everk har operert med
avstander til vegetasjon pa under 0,5 m. Et slikt forskriftsavvik vil
normalt veert kjent over lengre tid, da dette skal veere anmerket etter
linjebefaring. Tiltak blir likevel ikke iverksatt. Tilsvarende gjelder
eksempelvis for ratne stolper, defekte isolatorer, defekte jordelektroder,
skitne anlegg etc.

DBE gjennomfarer stikkprovekontroller. Nar denne kontrollen
avdekker feil og mangler i et anlegg skal disse rettes. Det forutsettes da
at virksomheten selv sorger for & rette tilsvarende feil og mangler i de
ovrige anleggene. Dersom DBE i senere kontroller finner feil og mangler
av en type som tidligere er palagt rettet, ma anleggseier paregne en kort
frist for retting og at tilgjengelige sanksjonsmidler vil bli vurdert benyttet.

Det er i denne sammenheng pé sin plass & minne om § 14 i lov av

24. mai 1929 om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr hvor det
stér, sitat: «Den som forsettlig eller utaktsomt overtrer eller unnlater &
folge denne lov, forskrift eller enkeltvedtak, gitt i medhold av loven,
straffes med beter hvis ikke en strengere straff i henhold til andre regler
kommer til anvendelse.»

NQYTRALPUNKTSAVLEDER | LAVSPENNINGS
FORDELINGSNETT

I et IT-lavspenningsanlegg som ved transformator er tilknyttet
heyspenningsanlegg skal lavspenningsviklingens neytralpunkt forsynes
med overspenningsavleder/ngytralpunktsavleder (jfr. fea-f § 55.4).
Erfaringer fra tilsyn viser at det er store variasjoner i hvilken grad e-verk
gjor tilstandskontroll pa disse avlederne. Enda mer bekymringsfullt er
opplysningene om at kompetansen til dem som etterser og evt. reviderer
avledere som ligger permanent til jord er mangelfull.
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Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) ensker derfor & klargjore
falgende:

Alle noeytralpunktsavledere skal kontrolleres minimum en gang pr. ar.

I tillegg ma aktuelle avledere kontrolleres etter hendelser i
heyspenningsnettet som kan gi store jordstremmer (2-polt jordslutning /
kortslutning / lynnedslag). Hvilke avledere som da méa kontrolleres er
gitt av lokasjon for feilstedet i hayspenningsanlegget. Nar man skal skifte
sikringstrad eller handtak i en defekt avleder er det viktig & forholde seg
til produsentens anvisninger.

Veer ogsd oppmerksom pa at ikke alle typer neytralpunktsavliedere har
innbygget feilindikator. Det er derfor helt nadvendig at kapslingen
fjernes for visuell inspeksjon. DBE ser av egenkontrollrapportene til
mange e-verk at «neytralpunktsavleder ikke lot seg kontrollere» grunnet
korroderte skruforbindelser. Dette er uakseptabelt, og ma fore til
utskifting av neytralpunktsavlederen til egnet type dersom ikke andre
tiltak loser problemet.

Ved revisjon av ngytralpunktsavleder kan man som en sluttkontroll
giennomfere en kontrollméling mellom inngang og utgang pa avlederen
med egnet méleinstrument. Registreres det kortslutning indikerer dette
at avlederen fortsatt danner varig jordforbindelse.

DBE ognsker a gjore oppmerksom pa den risiko kontroll og revisjon av
neytralpunktsavledere kan medfere. I mange tilfeller har avlederne en
uhensiktsmessig plassering (spesielt i mastearrangement) i forhold til
deler av hoy- og lavspenningsanlegget. I slike tilfeller vil forskriftene om
sikkerhet ved arbeid i og drift av hey- og lavspenningsanlegg komme til
anvendelse.

UTJEVNINGSFORBINDELSE TIL AVLGPSRGR AV
ISOLERENDE MATERIALE

Krav om utjevningsforbindelse til avlapsror av isolerende materiale ble
fastsatt i 1991 (feb-91). Det har i den senere tid blitt hevdet at kravet om
& anordne utjevningsforbindelse til innsiden av avlepsrer av isolerende
materiale ikke lenger skulle gjelde. Trolig kan dette ha sammenheng med
at prinsippskissen for jording og beskyttelsesledere i Tillegg 54 B i den
reviderte norm NEK 400 (NEK 400:2002) ikke viser
utjevningsforbindelse til avlgpsror.
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Dessuten kan den innskjerping man har fatt med hensyn til krav om
utkopling av forbrukerkurser ved jordfeil ogsa i IT-systemet, jf NEK 400-
4-413.1.5, ha forledet noen til & mene at kravet om utjevningsforbindelse
til avlepsror av isolerende materiale ikke lenger er nedvendig av
sikkerhetsmessige arsaker.

Pé denne bakgrunn finner Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE)
a presisere at kravet om utjevningsforbindelse til avlgpsror av isolerende
materiale fortsatt gjelder og ikke p& noen maéte er opphevet eller tradt ut
av kraft ved den revisjon av normen (NEK 400) som har funnet sted.

Kravet om utjevningsforbindelse til avlepsrer av isolerende materiale
star i vedlegg I til forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) og
gjelder som et supplement i henhold til fel § 10 for at normene (NEK
400) som fel viser til, kan legges til grunn for oppfyllelse av
sikkerhetskravene.

Kravet gjelder for IT- og TT-systemer, men normalt ikke for TN-system.
Det papekes at man i TT- og IT-systemer ikke har den kontroll med
jordslutningsstremmenes stremveier som en tilsvarende har i et TN-
system, i og med at feilstremmene i disse to systemene vil ga mer eller
mindre vilkarlig giennom jordsmonnet.

For gvrig kan det veere grunn til 8 kommentere at selv om en har fatt
utvidede krav om utkopling ved jordfeil i henhold til den nye NEK 400,
gir dette i seg selv ikke nok grunnlag for & slayfe krav om
utjevningsforbindelse til avlepsror. Fortsatt vil det veere betydelige deler
av et elektrisk anlegg med IT-system hvor det ikke kreves utkopling ved
jordfeil, for eksempel foran hovedfordeling og mellom hovedfordeling og
underfordeling samt i fordelingsnettet.

LINJEBEFARING AV HOYSPENNINGS LUFTLEDNINGER

Etter forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av heyspenningsanlegg
av 30. oktober 1998 (fsh) § 36, skal luftledninger befares i nedvendig
utstrekning. Av veiledningsteksten til fsh § 36 fremgér det at «nedvendig
utstrekning» «minst» innebaerer at kontroll ma gjennomferes nar det
kan forventes at «linjen har veert utsatt for unormale pakjenninger, dvs
normalt etter hvert vinterhalvar og etter uveersperioder».
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Etter ordlyden i § 36 og veiledningsteksten til bestemmelsen lest i
sammenheng vil hovedregelen veere at luftledninger skal befares minst
arlig. Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) vil bemerke at bade
ordlyd og veiledningstekst apner for at det kan gjores unntak fra dette
utgangspunktet. Som kjent er ikke veiledningsteksten juridisk bindende
og andre lgsninger enn det som er angitt kan anvendes. Med dette
menes at det til en viss grad &pnes for at virksomhetene selv kan ta
stilling til hvordan det skjennsmessige kravet kan etterleves. Dette
gjelder bade i hvilken utstrekning og etter hvilke kriterier virksomhetene
velger a utfore befaringen. Kraftselskapet ma vurdere omfanget ut fra en
risikovurdering. Den ansvarlige mé& da dokumentere at sikkerhetskravet
er oppfylt pa en annen mate, jf Internkontrollforskriften § 5 annet ledd
nr 6. Slik dokumentasjon mé kunne fremlegges for DBE pa forespeorsel.

Departementet har i en tidligere sak relatert til fsh § 36 uttalt at DBE
som tilsynsmyndighet har vid adgang til & gi signaler om hvordan et
regelverk ber tolkes og i hvilke tilfeller praksis ikke kan anses & vaere
sikkerhetsmessig forsvarlig. I samme sak gjor departementet ogsé klart at
den aktuelle forskriftsbestemmelsen ma leses i sammenheng med
veiledningsteksten. Dersom man velger andre lesninger enn angitt i
forskrift med veiledningstekst ma en risikovurdering dokumentere at
tilsvarende sikkerhetsniva er oppfylt.

DBE vil videre bemerke at det i de tidligere driftsforskrifter for
heyspenningsanlegg av 20. november 1987 var et krav til befaring hvert
ar. Bakgrunnen for forskriftsendringen var behovet for & endre
forskriftsstrukturen for & tilpasse reguleringen til
internkontrollprinsippet, tydeliggjore ansvarsforhold og legge til rette for
et funksjonelt regelverk. Det var ikke meningen & endre det materielle
innholdet pa dette punkt. Kravet til sikkerhet er like strengt.

ANLEGGSMASKINER OG LUFTLEDNINGER. ELSIKKERHET |
SKOGBRUKET

Produkt- og Elektrisitetstilsynet ga i mars 2000 ut faktaark om
Elsikkerhet i skogbruket og i desember 2000 faktaark om
Anleggsmaskiner og luftledninger. Faktaarkene ble distribuert til
nettselskaper i et symbolsk antall med henstilling om & formidle disse til
virksomheter som driver med anleggsmaskiner, mobilkraner,
skogbruksmaskiner og lignende.
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Noen store nettselskaper har ogsé laget eget informasjonsmateriell som
de distribuerer. Videre har EBL laget informasjonsmateriale som
fokuserer pa ansvar i forhold til KILE-kostnader.

Utilsiktet berering med stremforende heyspenningsledninger i
forbindelse med anleggsarbeid og skogsarbeid kan f& alvorlige
konsekvenser for liv og helse. Det kan ogsa medfere store skonomiske
kostnader for samfunnet fordi heyspenningsledninger mé kobles ut for &
rette opp feil. Faktaarkene tar for seg hvordan en kan unnga at farlige
situasjoner oppstar og hva en ber gjore dersom anleggsmaskiner,
skogsmaskiner, taubaner, treer og lignende kommer i kontakt med
heyspenningslinjer eller det skjer overslag uten direkte kontakt.

Faktaarkene fokuserer pa kravene i forskrift for elektriske anlegg -
forsyningsanlegg (fea-f) § 75.16. For at bruk av anleggsmaskiner skal skje
uten risiko for liv og eiendom skal ledningseieren kontaktes dersom
maskinen/kranen skal oppstilles eller brukes neermere linjen enn 30 m.
Brukere av anleggsmaskiner har plikt til & rette seg etter de instruksjoner
som ledningseier gir. Den horisontale avstand fra en hgyspennings-
ledning til ethvert punkt pa en kran skal under alle forhold veere minst

6 m + et spenningsavhengig tillegg som varierer mellom 0 og 1 m.

Vart inntrykk er at mange nettselskaper har vegret seg mot a distribuere
nevnte faktaark til aktorer i skogbruket og bygg- og anleggsbransjen. Det
har de siste arene veert flere alvorlige hendelser, bl.a. &én dedsulykke. Vi
ser ogsa at det flere steder lagres tommer og andre materialer under eller
like ved heyspenningsledninger. Dette indikerer at det foregar aktiviteter
med anleggsmaskiner utenfor nettselskapets kontroll.

Vi vil derfor minne om og understreke at det er nettselskapets ansvar
som eier av hayspenningsledninger & videreformidle denne
informasjonen om farer og ansvar.

Flere faktaark kan bestilles ved henvendelse til Direktoratet for brann-
og elsikkerhet (DBE) pa telefon 33 39 88 00.

LISTE OVER FAKTAARK FRA DIREKTORATET FOR BRANN-
OG ELSIKKERHET

Etter gjentatte oppfordringer gjengis her liste over de faktaark
Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) besitter for
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elsikkerhetsomradet. Disse er tilgjengelige p4 www.dbe.no.
Mer informasjon om disse kan ogsé fas ved henvendelse til DBE péa
telefon 33 39 88 00.

Tittel Utgitt
Elsikkerhet i skogbruket Mars 2000
Landbruket tar elsikkerheten pé alvor Mai 2000
Boligeiers ansvar for det elektriske anlegget August 2000
Ansvar for elektriske anlegg i offentlige bygg

og naeringsbygg Desember 2000
Anleggsmaskiner og luftledninger Desember 2000
CE-merking September 2001
Vis respekt for lyset — Et faktaark om belysning Desember 2001
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— Utredning og dokumentasjon

L— Informasjon og samfunnskontakt

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) arbeider for & verne
liv, helse, miljg og materielle verdier. Ansvarsomradet omfatter
brann-, eksplosjons- og elsikkerhet, landtransport av farlig gods,
veesker og gasser under trykk og sikkerhet ved produkter og for-
brukertjenester.

DBE behandler saker som hgrer inn under:

* Lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig stoff og om
brannvesenets redningsoppgaver

* Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr

e Lov om produkter og forbrukertjenester

DBE er fagmyndighet overfor kommunale brannvesen og lokale eltilsyn, og
har faglig og administrativ oppfelging av Norges brannskole.

DBE er underlagt Barne- og familiedepartementet for den delen som hgrer
innunder lov om produkter og forbrukertjenester og Arbeids- og administra-
sjonsdepartementet forgvrig. Etaten har 175 tilsatte, av disse 130 ved hoved-
kontoret i Tgnsberg.

DBE har fem regionkontorer, som i hovedsak utfgrer operativt tilsyn innen
elsikkerhetsomadet.
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SIKKERHETSTILTAK FGR ARBEID VED FRAKOBLING MED
FIERNSTYRTE BRYTERE, FORSKRIFT OM SIKKERHET VED ARBEID | OG
DRIFT AV HZYSPENNINGSANLEGG (FSH) 88 21, 22 OG 23

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) har mottatt flere spgrsméal om
hvordan disse kravene skal forstds med tanke pa behov for fysisk tilstede-
veerelse pa neerstyringsstedet. Vi vil derfor uttale falgende:

Fsh § 21 beskriver fire sikkerhetstiltak for frakobling og sikring mot innkob-
ling ved arbeid pé eller nzer ved jordet og kortsluttet anlegg. Tre av disse
tiltakene er:

e kontroll av frakobling
« sikring mot innkobling
« markering om frakobling

Disse tre tiltakene kan gjennomfares uten at personell oppsgker narstyrings-

stedet dersom fglgende kriterier er oppfylt:

= Fjernstyringsstedet (driftssentral) skal motta palitelige signaler pa vellykket
utkobling av skillebryter (stillingsindikator ngdvendig for hvert bevegelig
kontaktsystem)

= Blokkering mot utilsiktet innkobling settes pa fjernstyringsstedet ved
kommandosperre i koblingsprosedyre (En sperre for hvert uavhengige
arbeid opp mot samme bryter)

- Markering om at anlegget er frakoblet og at arbeid pagar skal gjares pa
fiernstyringsstedet

= Det skal kun veere ett fiernstyringssted med koblingsmyndighet péa aktuell
bryter

< Tilgang til aktuell bryter er adgangsregulert og bryteren skal aldri
betjenes pa neerstyringsstedet uten ferst & innhente tillatelse fra
driftssentral

Det siste tiltaket i § 21 omhandler eventuell spenningskontroll og ende-
punktsjording. Dette ma leses i sammenheng med de generelle kravene i
88 22 og 23 om spenningskontroll og jording/kortslutning.
Spenningskontroll/endepunktsjording er en del av leder for kobling sitt
ansvarsomrade. Spenningskontroll/markerings- eller arbeidsjording er en del
av leder for sikkerhet sitt ansvarsomrade.

For ubetjente fiernstyrte stasjoner gjelder falgende:
Dersom man har spenningskontroll i minimum én fase tillates etablering
av endepunktsjord safremt jordslutter er dimensjonert for innkobling mot
spenning, og dette kan skje uten fare for liv eller eiendom. Man kan da
benytte markeringsjord pa arbeidsstedet sadfremt man har palitelig
stillingsindikering i hver fase for jordslutteren.
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For jordsluttere plassert utendgrs mé det i tillegg alltid foretas visuell
kontroll.
For etablering av markerings- eller arbeidsjord skal spenningskontroll
gjennomfares i alle faser som beskrevet i § 22.

HJELPEARBEIDER - HVA ER DET?

En hjelpearbeider er en person som i henhold til bestemmelsene i forskrift
om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) ikke har anledning til & jobbe selv-
stendig. Nar en installasjonsvirksomhet/everk nyttiggjer seg slik arbeidskraft
tar den derfor pa seg et stort ansvar for at sikkerheten ivaretas. Forskrift om
systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter (Internkontroll-
forskriften) palegger virksomheten & gjennomfare risikovurderinger og selv
treffe tiltak for & redusere risiko.

Da gjeldende forskrifter ikke klart definerer begrensningene og mulighetene
for bruk av hjelpearbeider vil Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE)
klargjare falgende:

= En hjelpearbeider har ikke anledning til & jobbe selvstendig, men skal
fungere som hjelper for en elektrofagarbeider. Hjelpearbeideren ma ha
klart for seg at han kun utfarer det arbeidet som elektrofagarbeideren
ber om.

= Aktuelle oppgaver skal veere forholdsvis enkle & utfare og & forsta.
Hjelpearbeideren skal ogsa gis tilstrekkelig oppleering, instruksjon og
gvelse i & mestre disse oppgavene.

= All risikovurdering i forbindelse med arbeidet skal gjares av elektrofag-
arbeider. Elektrofagarbeideren er ogsa ansvarlig for a pase at hjelpe-
arbeideren fglger de retningslinjene (arbeidsmetode, sikkerhetstiltak etc.)
for arbeidet som blir valgt og at for eksempel personlig verneutstyr og
godkjent verktay/materiell blir benyttet.

» Arlig oppleering i sikkerhetsforskriftene (forskrift om sikkerhet ved arbeid i
og drift av hgyspenningsanlegg (fsh) og/eller forskrift om sikkerhet ved
arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl)) ma gjennomfares. Likeledes
ma nedvendig opplaering gis i eksempelvis nedfiring, farstehjelp og
lignende.

Nar ovennevnte er tilfredsstilt kan hjelpearbeideren delta i arbeidet - ogsa
med oppgaver som normalt er forbeholdt elektrofagarbeidere.

DBE advarer mot at hjelpearbeidere med lang erfaring anses som "delvis"
elektrofagarbeidere. Sikkerheten er ikke ivaretatt dersom en hjelpearbeider
selv igangsetter nye arbeider i noe som anses som "rutineoppgaver". Ved
arbeid pa/nezer hgyspenningsanlegg (regulert av fsh) skal elektrofag-
arbeideren alltid veere til stede (fsh krever minimum to personer). Ogsa for
arbeid regulert av fsl forutsetter DBE at elektrofagarbeideren normalt er til
stede, eller i umiddelbar naerhet (harbar eller synlig).
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PRESISERING AV FORSKRIFT OM KVALIFIKASIONER FOR
ELEKTROFAGFOLK § 11

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) viser til artikkel i Elsikkerhet nr.
61 vedrgrende forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke), og adgang
til & foresta utfarelse og vedlikehold, herunder reparasjon, av elektriske
anlegg innenfor et begrenset virkefelt.

DBE presiserer at installasjoner hos private (ikke-sakkyndige) alltid skal
forestas av installater.

Ogsa ved bygging og vedlikehold, herunder reparasjon av forsyningsanlegg,
er det et grunnleggende krav at arbeidet skal forestas av installater (gr. H for
hgyspenningsanlegg) med relevant tilleggskompetanse.

| tillegg anses sakkyndig driftsleder som kvalifisert til & foresta drift og
vedlikehold, herunder utfgrelse og reparasjon, av elektriske anlegg og
elektrisk utstyr (jf. veiledning fke § 12), men da bare pa virksomhetens egne
anlegg.

Utover dette kan DBE etter fke § 11, 2. ledd, gi en person tillatelse til & fore-
sta utferelse og vedlikehold, herunder reparasjon, innenfor et begrenset
virkefelt.

For virkefeltet "forsyningsanlegg bygget etter fea-f (forskrifter for elektriske
anlegg- forsyningsanlegg)" har DBE i enkelte tilfeller funnet & gi slik tillatelse
for & utnytte den kompetansen som finnes innenfor dette markedet.

Slik tillatelse kan gis etter individuell vurdering, der teoretisk bakgrunn og
praktisk erfaring innenfor virkefeltet er avgjgrende.

Det er imidlertid ingen automatikk i at en som tidligere er vurdert av PE/DBE
a tilfredsstille kravene til sakkyndig driftsleder har rett til & foresta arbeid pé
andres anlegg. Dette betyr at et everk (eller et entreprengrselskap utgatt fra
et everk) som gnsker & pata seg arbeid for andre, ma sarge for at arbeidene
forestas av installategr eller annen person med seerskilt tillatelse fra DBE til &
foresta slikt arbeid.

VALG AV KABELTYPE FOR A BEGRENSE BRANNSPREDNING

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) erfarer at det er usikkerhet rundt
bruk av spesielle typer kabler i bygning. Blant annet gjelder dette kabler med
betegnelsen TFXP. Disse leveres i forskjellige varianter, farger ("gregnn
everkskabel" - gra kabel) og med ulike egenskaper.

NEK 400: 2002 avsnitt 527 behandler montasje og valg av materialer for &
begrense brannspredning. Videre angir NEK 400 - 527.1 at kabler, som
tilfredsstiller kravene i NEK IEC 60332-1 relatert til selvslukkende egenskaper
("Test on electrical cables under fire conditions - Part 1: Test on a single
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vertical insulated wire or cable"), kan veere montert uten spesielle forholds-
regler. | installasjoner hvor det er spesiell risiko kan det veere ngdvendig med
kabler som tilfredsstiller mer krevende tester for sammenbundne kabler slik
det er beskrevet i NEK IEC 60332-3 ("Test for vertical flame spread of
vertically-mounted bunched wires or cables").

NEK 400: 2002 angir ogsa at kabler som ikke tilfredsstiller kravet i NEK IEC
60332-1 kan benyttes for tilkobling av utstyr til den faste installasjonen der-
som lengden er kort. Kabelen skal aldri fgres fra en branncelle til en annen.

Normalt er kabler oppbygd iht. til en CENELEC/IEC norm. Disse normene
angir ogsa retningslinjer for installasjon og bruk ("guide to use").
Anvendelsesomradet for en type kabel vil derfor veere regulert av krav til selv-
slukkende egenskaper gitt i NEK 400, retningslinjer for bruk satt i kabelnorm
samt eventuelle begrensninger gitt av produsent/leverandgr. DBE kan gi
andre fgringer.

Normen EN603-5M spesifiserer hvordan en type TFXP kabel skal vaere opp-
bygd og angir fglgende retningslinjer for bruk og installasjon:

"Kabel med denne typen oppbygning er utviklet med sikte pa bruk i det
almene distribusjonsnettet. Kabelen skal legges utendars, i bakken, men
er tillatt som inntakskabel frem til fgrste fordeling.”

Ulike varianter av TFXP kabel er sannsynligvis konstruert etter andre normer.
Retningslinjer for bruk og installasjon kan derfor veere forskjellig.

DBE gnsker ikke & regulere bruksomradet for spesielle typer kabler, men vil
henvise til internasjonale normer og testmetoder. Dessuten vil veiledning til
plan- og bygningsloven (som na foreligger i revidert utgave) inneholde
spesifikke krav til kabler forlagt i remningsvei, samt brannbelastning generelt.

DBE er ogsa kjent med at det arbeides med en "Euroklassifisering" av kabler
lagt inn under EUs byggevaredirektiv (89/106/EQF). Dette arbeidet vil ha
betydning for bruk av kabler i bygg med tanke pa reykutvikling og brann-
belastning.

RETNINGSLINJER FOR OMBYGNING/VEDLIKEHOLD AV SIKRINGSSKAP

Retningslinjer for praktisering av NEK 400: 2002 i nye og eksisterende
anlegg ble gjennomgatt i Elsikkerhet nr. 62. Vedlikehold kontra endring av
elektriske anlegg ble ogsad omtalt i Elsikkerhet nr. 59. | ettertid har det
kommet spgrsmal om hvordan dette er & forstd ved ombygning/vedlikehold
av sikringsskap. Spesielt gjelder dette der man ensker & erstatte skrusikringer
(UZ elementer) med automatsikringer.
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En norm har ikke tilbakevirkende kraft og vil bare gjelde ved utvidelser eller
stgrre endringer av det elektriske anlegget. Vedlikehold er derimot utskifting
av komponenter for a sikre at elsikkerhetsnivaet opprettholdes. Dette utfgres
i henhold til de krav som gjaldt da anlegget ble bygget. Med vedlikehold
forstas ogsa utskifting av en eller flere komponenter i anlegget som ikke
medfgrer endringer i plassering eller egenskaper til utstyrsenheter, kabel-
lengder, vern og lignende.

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) har definert utskifting av
skrusikringer med automatsikringer som vedlikehold. En overgang fra skru-
sikringer til automatsikringer vil gke sikkerheten i anlegget og redusere faren
for brann. Dersom dagens regelverk skulle bli lagt til grunn ville dette ofte
medfare store endringer i eksisterende anlegg, inkludert uskifting av kabler
og installasjonsmateriell. | endel tilfeller matte ogsa sikringsskap byttes ut og
inntak forsterkes. Dette er ikke forenlig med prinsippet om at en norm ikke
har tilbakevirkende kraft.

DBE finner det naturlig at installatar, basert pa risikovurderinger om eksiste-

rende anlegg, i tillegg anbefaler Igsninger/tiltak for eier som vil bidra til gkt
sikkerhet. Dette gjelder for eksempel jordfeilvern for installasjon pa bad.

BETJENINGSHANDTAK FOR LINJEBRYTERE

| forskrifter for elektriske anlegg - forsyningsanlegg (fea-f ) 8§ 71 og 101 har
en bl.a. bestemmelser om hvilke sikkerhetstiltak som skal anordnes for a sikre
seg mot strgmgjennomgang ved betjening av linjebrytere.

Det fremgar av § 71 at det fra betjeningshandtaket alltid skal legges en
ekvipotensialforbindelse til en ledningskveil i jorden under betjeningsstedet.

Videre skal det fortrinnsvis anordnes isolator i betjeningsanordningen.
Dersom det ikke anordnes isolator i betjeningsanordningen skal betjenings-
héndtaket jordes.

I mange tilfeller vil man ha jordede konstruksjonsdeler innenfor rekkevidde

av betjeningshandtaket. Dette kan ogsa gjelde nedfert jordledning. Det har
veert diskutert hvordan man skal forholde seqg til evt. jording av betjenings-

handtaket i tilfeller der det er benyttet isolator i betjeningsanordningen.

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) har i denne forbindelse besluttet:

e Som det fremgar av fea-f § 71 skal det alltid fra betjeningshandtaket
legges en ekvipotensialforbindelse til en ledningskveil i jorden under
betje ningsstedet.

« Dersom det er jordede konstruksjonsdeler innenfor rekkevidde av
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bryterhandtaket, f.eks. nedfart beskyttelsesjord, skal bryterhdndtaket
jordes til stasjonens beskyttelsesjording. Med "innenfor rekkevidde"
menes mindre enn 1,5 m. Ogsa i dette tilfelle kan det veere anordnet
isolator i betjeningsanordningen, da dette bare vil gke sikkerheten.

= Nar det benyttes isolator i betjeningsanordningen og bryterhandtaket
ikke er jordet, ma det under isolatoren ikke finnes jordede konstruksjons-
deler som ikke har forsvarlig avstand til betjeningsanordningen.

< Under seerlig vanskelige forhold skal det bygges en isolert betjenings-
plattform som potensialkveilen legges i.

NDYTRALPUNKTSBEHANDLING

Varsel av isolasjonsfeil etter forskrifter for elektriske anlegg - forsyningsanlegg
(fea-f) § 42 og krav til maksimale bergrings-/skrittspenninger, fea-f § 104, var
tema ved tilsyn i 2002 og er det i 2003. Det skal dokumenteres at man far
varsel dersom isolasjonen kommer under 3000 ohm (1000 ohm ved rent
kabelnett) og at bergrings-/skrittspenninger ikke overskrider de fastsatte
grenser. Ved planlegging av eventuelle tiltak for ngytralpunktsbehandling ma
det ogsa tas hensyn til risikoen for at feil i hgyspenningsnettet gir for store
spenningsstigninger som kan skade personer og dyr eller skade lavspen-
ningsanlegg og -utstyr. Forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhets-
arbeid i virksomheter (Internkontrollforskriften) palegger virksomheter & ha
dokumentasjon pa denne type risikovurdering. Relevante henvisninger for
risikovurderinger er:

- fea-f § 104 og bilag 3
Maksimalt tillatte spenningsstigninger ved enpolt jordslutning fgr auto-
matisk utkobling, samt grenser for skritt- og bergringsspenning i
feiltiden.

- feaf§99
Ved felles jordingsanlegg (hgy- og lavspenning) ma jordingsanlegget for
lavspenning veere dimensjonert for de strammer som kan opptre.

e NEK 400 tabell 44 A og figur 44 A
Angir maksimal tillatt nettfrekvent spenningspakjenning pa utstyr og
maksimal varighet av jordfeilstram i hgyspenningsnettet som funksjon av
tillatt bergringsspenning.

= Tennspenning pa negytralpunktsavleder i IT-nett
Det ber tilstrebes & holde maksimal spenningsstigning ved jordfeil i hgy-
spenningsnettet under ngytralpunktsavlederens tennspenning nar nett-
stasjonens jord og ngytralpunktsavlederens jord er sammenkoblet.
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KONTROLLMALING AV JORDINGSANLEGG MED SPESIALTANG

Fra nettselskaper er det spurt om kontrollméling av jordingsmotstand med
en sakalt spesialtang er godkjent mélemetode. Maling med spesialtang er
beskrevet i REN-publikasjon.

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) aksepterer metoden, men vil
klargjare falgende:

Det maéles med spesialtang uten & &pne jordklemmen pa malestedet, og
motstandsverdien avleses direkte. M&lemetoden er bare anvendelig nar
anleggene har gjennomgéaende jordline.

Med denne metoden males lokal jord i serie med en parallellkobling av alle
andre jordingsanlegg tilknyttet samme gjennomgéende jord. Metoden vil
derfor systematisk male en noe starre motstand enn den lokale jordings-
motstand, og DBE forutsetter at avlest verdi brukes uten korrigering.

Ettersom det ikke er behov for & apne klemmer i forbindelse med malingen,
gir metoden en kontinuitetskontroll for hele jordslgyfen. Metoden kan
brukes hele &ret, ogsa nar tele i bakken ventes a gi darlige jordingsforhold.
Spesialtangen synes ogsa egnet til & kontrollere jordforbindelsen (kontinu-
itet) i de tilfeller der andre ledende gjenstander i bakken gjgr det vanskelig &
gjennomfgre maling med hjelpeelektroder pa en representativ mate, eksem-
pelvis i byomrader.

Metoden anses ikke egnet for planlegging av jordingsanlegg eller kontroll
ved idriftsettelse. | slike tilfeller ma tradisjonell méling med hjelpeelektroder
brukes. For senere kontroller av jordingsanleggene, jfr. forskrift om sikkerhet
ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg (fsh) § 37, kan maling gjares
med spesialtangen. Som ved andre kontrollmalinger forutsettes at male-
verdiene vurderes for & sikre at de avleste verdier er rimelige.

OMRADER FOR FRILUFTSSTASJONER - AVSPERRING M.V.

| 2002 skjedde det en ulykke i forbindelse med at to sma gutter hadde klart
a ta seg inn pa en inngjerdet friluftsstasjon. Begge kom der i bergring med
hgyspenning. Den ene dgde som fglge av stramgjennomgang, mens den
andre ble hardt skadet.

Ulykken ble sommeren 2002 fulgt opp med brev fra Direktoratet for brann-
og elsikkerhet (DBE) til aktarer i kraftforsyningen, hvor en ba om at
avsperringen av friluftsstasjoner spesielt ble kontrollert, slik at kravene i
forskrifter for elektriske anlegg - forsyningsanlegg (fea-f) ble oppfylt.
Ordlyden i gjeldende krav til avsperring av omrader for friluftsstasjoner, jfr.
fea-f § 27.1, er:
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"Omrader for friluftsstasjoner skal veere avsperret fra omgivelsene ved
hjelp av et solid minst 2,5 m hgyt gjerde som er slik konstruert og opp-
satt at man ikke uten spesielle hjelpemidler kan fa adgang til omréadet.”

Videre inneholder forskriften falgende tekst:

"Veiledning:

Solid gjerde kan bygges etter Sivilforsvarets bestemmelser, dvs. med ca.
2 m hgy netting, varmforsinket eller tilsvarende som den nedre del av
gjerdet og 3-4 piggtrader pa toppen, slik at hgyden 2,5 m blir oppnadd.
Kravet til hgyder gjelder ogsa porter.

For utfgrelse av inngjerding gjelder at det skal veere like vanskelig a ta
seg inn i et anlegg under gjerdet eller rundt evt. avslutninger av gjerdet,
som over. En stasjonsbygning kan utgjgre en del av gjerdet."

Det er blitt stilt spgrsmal til hva som aksepteres av sng pa marken i forhold
til hgydekravet pa inngjerdingen.

DBE har vurdert problemstillingen, og kommet fram til at kravet til
inngjerding anses tilfredsstilt nar:

e Gjerdet er minst 2,5 m over bar mark

= Gjerdet er minst 1,8 m over fast sng, det vil si at en kan sta pa
sngen

Kravene er minstekrav som skal tilfredsstilles til enhver tid.

Kommentar:

Ny IEC-norm 61936 angir at gjerdets hgyde over marken minst skal veere
1,8 m. DBE arbeider nd med forslag til ny forskrift for forsyningsanlegg. Den
nye forskriften vil i stor grad veere basert pa kravene gitt i gjeldende norm-
verk, men det vil bli stilt strengere krav der nasjonale forhold gjer det ngd-
vendig. | forslaget til ny forskrift vil normkravet bli innarbeidet slik at 1,8 m
skal tilfredsstilles under alle forhold, mens kravet om 2,5 m over bar mark
opprettholdes.

VEILEDNING | BRUK AV TINETRANSFORMATOR

1. Tining av rgr ved elektrisk stremgjennomgang ma bare utfgres med tine-
transformator egnet til formalet og av elektroteknisk sakkyndige eller
personer som er spesielt instruert av elektroteknisk sakkyndige i bruk av
tinetransformator.
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Elektrisk tining av rgr som inneholder brennbare veesker eller gasser er
vanligvis ikke tillatt.

Tilkobling av tinetransformator til strgmkilde skal sa vidt mulig skje med
stikkontakt og plugg. Tilfarselskursen og tineutstyret skal ha vern mot
kortslutning og overbelastning.

Tinetransformatorens sekundaerside ma bare tilkobles rgret som skal tines
ved bruk av egnede koblingsklemmer. S& langt som mulig ma det pases
at det ikke finnes tilfeldige kontaktforbindelser mellom rgret og andre rar,
blanke jordledninger og lignende. Transformatorens sekundarledninger
ma veere i solid isolert utfgrelse, for eksempel sveisekabel eller lignende,
0g med tverrsnitt som svarer til tinestrammen, dog minst 25 mm2 Cu.

Far tinestrammen settes pd méa det alltid undersgkes om jordledere (PE-
ledere) eller kombinerte jord- og ngytralledere (PEN-ledere) er tilkoblet i
den delen av rgranlegget som skal innkobles i tinestramkretsen. Disse PE-
og PEN-lederne skal holdes frakoblet under tiningen og skal tilkobles
igjen sa snart tiningen er avsluttet. Fer de nevnte PE- og PEN-ledere blir
frakoblet ma apparater, utstyr m.v. som er jordet ved hjelp av disse PE-
og PEN-lederne, frakobles nettet ved hjelp av flerpolet bryter, plugg/
stikkontakt eller sikringer, og ikke tilkobles fgr tiningen er avsluttet.
Jordlederne skal fortsatt betraktes som spenningsfarende og ma forsvarlig
isoleres/handteres med tanke pa brann og bergring (jordlederne kan ha
spenning mot sann jord dersom det er jordfeil i anlegget/trafokretsen).

S& lenge tinestrgmmen er pasatt ma alle rgr, rarsammenfgyninger,
muffer og lignende i stramkretsen holdes under stadig oppsikt for &
hindre brannfarlig oppvarming, gnistsprut osv. Ved rgrsammenfayninger
kan det veere ngdvendig & legge en egen paralleliforbindelse med
kobberledning og egnede koblingsklemmer.

S& langt mulig skal det kontrolleres med tangamperemeter at stremmen
ikke tar utilsiktete veier, for eksempel fra tinestramledningenes
tilkoblingssteder ut i den motsatte enden av rgret, giennom ledende
bygningsdeler osv. Deler av rgret innkledd i, eller isolert med brennbare
materialer som treverk, sagflis, torvstrg osv, ma holdes under szrlig god
oppsikt mens tiningen foregar og i minst to timer etter at tiningen er
avsluttet.

Kranene pa det frosne rarstykket bar std dpne mens tiningen pagar.

Tilstrekkelig brannslukkingsmateriell i egnet utferelse ma veere for
hénden der tiningen foregar.
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NORDISK MARKEDSKONTROLLPROSJEKT

Hgsten 2002 startet et nordisk markedskontrollprosjekt hvor Direktoratet for
brann- og elsikkerhet (DBE) samarbeider med de andre nordiske landene.
Malet er & hindre omsetning av farlige produkter pa el-omradet i Norden og
samordne kontroll pé tvers av landegrensene.

I Norge ble det plukket ut to starre importarer av elektrisk utstyr som har
hovedkontor i et av de nordiske landene.

Utvalgte produkter det er nedlagt salgsforbud pa i Sverige for en tid tilbake
ble funnet og testet hos et uavhengig testhus. 4 av 9 produkter ble ikke
funnet tilfredsstillende i henhold til gjeldende krav.

For enkelte av produktene ga importgr selv salgsstopp umiddelbart etter at
produktene var tatt ut til test. Etterkontroller utfgrt av Det lokale eltilsyn
(DLE) avdekket imidlertid at produktene fortsatt var tilgjengelig pa
markedet. Ngdvendige tiltak ble iverksatt av DBE.

DBE mener det er grunn til bekymring nar det oppdages at produkter det er
gitt salgsforbud for i et nordisk land, tilbys for salg i Norge.

PROSJEKT MARKEDSKONTROLL 2002/2003

I mars 2002 startet Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) opp
prosjektet "Markedskontroll - 2002", et samarbeidsprosjekt med 14 lokale
eltilsyn - som tidligere referert i Elsikkerhet nr. 61.

Malet med prosjektet var & pase at det med bakgrunn i en risikovurdering
hos utvalgte virksomheter, omsettes sikkert elektrisk utstyr. Videre at det
foreld ngdvendig kompetanse hos dem som reparerer elektrisk utstyr.

| alt ble ca 140 produsenter og importgrer kontrollert. Videre ble de faglige
kvalifikasjonene til 30 elektroreparatarer vurdert.

Prosjektet viste at naermere 80 % av de besgkte virksomhetene ikke hadde
tilfredsstillende system for & fange opp farlige elektriske produkter. Det var
generelt liten kunnskap om regelverk - bade forskrift om elektrisk utstyr (feu)
og forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter
(Internkontrollforskriften). | mange tilfeller var internkontrollsystemet i
virksomheten kjgpt som et ferdig system, men var ikke i funksjon. Flere
virksomheter hadde et system som tilsynelatende fungerte godt, men
skriftlig materiale var ikke utarbeidet. Enkelte virksomheter hadde gode og
fungerende systemer. 40 % av virksomhetene hadde ikke tilfredsstillende
innkjgpsrutiner, og i 33,5 % av tilfellene kunne ikke tilfredsstillende
samsvarserkleering fremskaffes.
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Ca 80 % av de vurderte elektroreparatarer hadde ikke dokumentasjonen i
orden.

Resultatene fra prosjektet viser at man har en informasjonsoppgave overfor
importarer nar det gjelder praktisk etterlevelse av det regelverk de er under-
lagt ved import av elektriske produkter til det norske markedet.
Markedskontroll ma systematiseres og struktureres slik at den blir et
hensiktsmessig verktgy for a sikre at farlige el-produkter ikke kommer pa
markedet.

P& bakgrunn av det arbeidet som er utfart i 2002 og de resultater som fore-
ligger viderefgrer DBE prosjektet i 2003. Prosjekt Markedskontroll 2003
gjennomfgres bl.a. som en oppfglging av de allerede kontrollerte virksom-
hetene med tanke pa & vurdere farlighetsgraden pa produktene hvor
samsvarserkleering ikke kunne fremskaffes. | den forbindelse vil det fokuseres
pa uttak av produkter til videre testing hos uavhengige testhus.

DBE vil informere om resultatene nar disse foreligger.

REGELVERKSPROSJEKT

Etter faringer fra Arbeids- og administrasjonsdepartementet (AAD) ble det
hgsten 2002 startet et prosjekt for & utarbeide et felles regelverk for
Direktoratet for Arbeidstilsynet (DAT) og Direktoratet for brann- og elsikker-
het (DBE) med neeringslivet som malgruppe. Unntatt er regelverket gitt med
hjemmel i lov av 11. juni 1976 nr. 79 om produkter og forbrukertjenester.
Malet er gkt brukerorientering og en betydelig forskriftsreduksjon. De to
etaters neeringslivsrettede forskrifter er tenkt inkorporert i seks forskrifter.

P& enkelte omrader ma det seerforskrifter til. | mandatet ligger det at forslag
til struktur for innholdet i de seks forskriftene skal ferdigstilles i lapet av
2003.

BRANNTILL@P | VENTILASJIONSTAVLE PA ET SYKEHUS

Fra et lokalt eltilsyn har Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) mottatt
rapport om et branntillgp i en ventilasjonstavle i et starre sykehus.

Branntillgpet er et av flere som i den senere tid har funnet sted pa relativt
nye elektriske anlegg ved sykehuset. Av feil som er fremkommet i den
sammenheng nevnes darlig eller feil utfgrelse, lase eller mangelfulle tilkob-
linger, feil dimensjonering av anlegg, produktfeil og feil prosjektering.

| det konkrete branntillgpet fremgar det at man har funnet spor etter lysbue
og nedsmelting av metall i en kontaktorklemme, og man antar at arsaken er
kontaktsvikt i tilkoblingen. Det fremgikk & ha veert brukt RK-koblingsledning,
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som er en mangetradet ledning, men at tilkoblingen var utfgrt uten endehyl-

ser (klemmene som ble benyttet var ikke egnet for mangetradet ledning).

Uten bruk av endehylser eller annen form for akseptert endeavslutning kan

man f& hgyere motstand, som medfgrer en hgyere temperatur i koblings-

punktet enn normalt.

Saken understreker betydningen av a ha en god faglig kvalitet pa sluttkon-
troll ved utfarelse av elektriske anlegg og at sma detaljer i den sammenheng
er viktig.

STATISTIKK OVER ULYKKER MED ELEKTRISK ARSAK | ARENE

1996-2002
Tabell 1
Ulykker Ulykker | Ulykker | Ulykkeri | Andre |Sum |[Sum |Sum |Sum |Sum |Sum |Sum
ved everk | ved ihjem- | installa- ulykker | 2002 |2001 |2000 |1999 |1998 |1997 |1996
industri | ene sjonsvirk-
-anlegg somhet
A Mars, april, mai 2 1 2 2 7 5 13 10 12 10 14
Tid pa Juni, juli, august 4 1 1 10 3 19 8 12 9 17 16 16
aret Sept., okt., nov. 6 2 10 4 22 7 31 15 16 23 11
Des., jan., feb. 1 3 1 6 2 13 11 15 16 15 14 10
B Materialsvikt/
Antall funksjonssvikt 1 5 6 2 7 7 2 6 5
Arsak Brudd pa driftsforskrifter | 8 3 22 1 34 24 40 29 39 39 35
Feilbetjening 1 1 1 3 0 0 0
Brudd pa tekniske
forskrifter 2 2 3 3 10 2 14 5 10 5 5
Uaktsomhet/uhell 3 1 3 2 9 3 8 4 7 12 4
Uvitenhet 1 1 1 2 2 1 2
C Sykemelding fra I til 15
Skade- dager 4 6 1 20 6 37 24 44 36 42 38 24
omfang Sykemelding inntil 3 mnd | 6 1 8 3 18 4 15 6 13 11 12
Sykemelding over 3 mnd | 2 1 3 3 8 7 5 11 10
Dod 1 1 1 3 4 1 0 3 5
D Skade av stromgj.gang 7 2 2 11 7 29 11 39 27 29 32 15
Skadeart | Skade av stromgj.gang +
fall 3 3 6 3 7 3 6 3 6
Skade av lysbue 6 4 14 1 25 16 25 15 25 27 28
Skade av andre el.arsaker 1 1 1 0 5 0 1 2
E Driftsl., install., insp., etc. | 1 1 2 1 2 2 2 4
Personer | Monterer 6 3 21 1 31 20 42 27 25 35 31
Hjelpearb. ved elanlegg 1 7 8 3 4 7 10 4 5
Instruert personale 1 1 1 3 3 7 3 5 4 3
Fabrikkpersonale 1 1 0 2 2 3 0
Andre over 18 ar 2 1 1 7 11 1 15 6 14 12 6
Barn og ungdom 2 1 1 2 6 2 2 3 2 3 2
F Montasjearbeid 3 3 19 2 27 19 29 20 28 27 25
Arbeids- | Betjening 2 2 2 6 4 4 4 8 2
opera- Sikringsskifting 1 1 1 1 0 1 0
sjon, Revisjon, maling,
aktivitet | inspeksjon 4 1 5 10 6 18 9 3 12 12
Annet arb. p elanlegg 1 1 1 1 3 5 3 3
Annet arbeid 2 2 5 9 2 13 8 11 9 5
Lek, fritidsaktivitet 2 1 2 2 7 3 5 5 4 3 4
G Stasjonsanlegg 6 6 2 10 3 5 6 12
Sted Kabler 2 1 3 1 5 2
Ledn. og fordr.trans. i det
fri 4 1 1 6 6 13 8 8 8 6
Industrivirksomheter,
verksteder 7 7 14 11 30 16 27 23 20
Hjemmene 1 2 3 2 3 3 3 0
Andre steder 2 20 10 32 10 15 17 16 18 11
H Hoyspenning over 24 kV | 2 2 1 2 2 2 0
Spenning | Hoyspenning inntil 24 kV | 6 1 2 9 2 18 9 10 11 13
-stromart | Lavspenning over 250 V. | 2 2 1 11 1 17 5 17 7 14 10 15
Lavspenning inntil 250 V| 3 2 1 17 8 29 20 29 31 31 38 23
Likestrom, hoyfrekv.
strom m.m. 3 3 4 3 1 3 2 0
Spe. Ikke oppgitt 1 1
Sum 13 7 2 28 11 61 31 71 50 60 63 51
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Tabell 2

Region Antallet skadde personer Dodsulykker
Dst-Norge 25 2
Sor-Norge 14 0
Vest-Norge 5 0
Midt-Norge 5 0
Nord-Norge 11 1
NSB/Jernbaneverket 1 0
Sum 61 3
Tabell 3
Sp stremart
Personer, sted Hoyspenning over | Hoyspenning | Lavspenning La i Likestrom Sum
Skadeomfang 24 kV inntil 24 K over 250 V inntil 250 V Hoyfrekv.-
strem m.v.
Driftsl., install., insp. Etc 1 1
Montorer 5 11 13 2 31
Hjelpearbeidere ved el.anlegg 2 6 8
Insturert personale 1 1 1 3
Fabrikkpersonale 1 1
Andre over 18 &r 1 3 7 11
Barn og ungdom 2 2 1 1 6
Sum 2 9 17 29 4 61
Stasjonsanlegg 2 2 2 6
Jordkabler
Ledn. og fordr.transf. i det fri 5 1 6
Industrivirksomheter, verksteder 1 7 2 4 14
Hjemmene 1 2 3
Andre steder 1 9 22 32
Sum 2 2 17 29 4 61
Sykemelding fra 1 til 15 dager 3 11 21 3 38
Sykemelding inntil 3 maneder 1 3 6 6 1 17
Sykemeldinger over 3 méneder 2 1 3
Dod 1 1 1 3
Sum 2 9 17 29 4 61
Tabell 4
Arbeidsopera- Materiell- Brudd pa Feil betjening | Brudd pi Uaktsomhet Uvitenhet Sum
sjon/aktivitet svikt/ tekniske driftsforskr.
Funksjons- | forskrifter
svikt
Montasjearbeid 1 1 23 1 1 27
Betjening 1 1 3 1 6
Sikringsskifting 1 1
Revisjon, méling,
inspeksjon 1 1 5 3 10
Annet arbeid pa
el.anlegg 1 1
Annet arbeid 3 3 1 2 9
Lek, fritidsaktivitet og
lignende 3 7
Sum 6 10 1 34 9 1 61
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Tabell 5

Skadeart
Personer Skade av Skade av Skade av lysbue Skade av andre Sum
Skadeomfang str stromgj elektriske arsaker

gang gang + fall og
Drifts., install., insp. etc. 1 1
Monterer 10 3 18 31
Hjelpearbeidere ved el.anlegg 5 3 8
Instruert personale 1 1 1 3
Fabrikkpersonale 1 1
Andre over 18 ar 8 1 2 11
Barn og ungdom 4 1 1 6
Sum 29 6 1 61
Sykemelding fra 1 til 15 dager 19 3 15 1 38
Sykemelding inntil 3 maneder 6 2 9 17
Sykemelding over 3 maneder 1 1 1 3
Dod 3 3
Sum 29 6 25 1 61

ELULYKKER MELDT TIL DIREKTORATET FOR BRANN- OG
ELSIKKERHET (DBE) | 2002

| 2002 var det dessverre tre dgdsulykker som skyldtes kontakt/bergring med
elektriske anlegg. Ingen av de forulykkede var elektrofagfolk, men ogsa for
denne gruppen finnes alvorlige ulykker der bare flaks hindret at liv gikk tapt.

Som i fjor er det valgt & ogsa beskrive ulykker/hendelser som ikke har med-
fort skader og/eller sykefraveer. Dette gjares i tilfeller der det bare er tilfeldig-
heter som hindret starre ulykker og nar beskrivelsene kan bidra til & hindre at
lignende hendelser skjer igjen.

Forkortelser benyttet i beskrivelsene:

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel)

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg (fsh)
Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl)
Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke)

ULYKKER VED ELVERK

Ung pike skadet ved bergring med lavspennings luftnett

| februar ble en 12 &r gammel pike skadet av ved bergring av lavspennings-
luftledningsnett under lek (230 V IT).

Under Klatring i en furubusk i en hage kom hun i bergring med to blanke
ledninger og ble hengende fast. Kort etter falt hun ned pa bakken.

Lavspenningslinjen i omradet var i darlig forfatning og avstanden fra bakke-
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niva var ca. fem meter. Avstanden fra furubusken til linjen var ikke starre enn
at en person kunne na opp i de blanke trddene. | det aktuelle omradet
hadde nettselskapet allerede iverksatt linjebefaring og skogrydding da
ulykken skjedde og enkelte stikkledninger var planlagt utskiftet til luftkabel.

Etter ulykken er den aktuelle linjen lagt i kabel, og nettselskapet har
informert publikum om risiko med treer og busker i private hager neer linjer.
Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) vil minne om at ledningseier ma
pase at treer det kan klatres i har sa lang avstand fra ledninger at ledningene
ikke kan naes fra treet (se Elsikkerhet nr. 61).

Den skadde padro seg noen skrubbsar og brannsér i begge hendene og ble
innlagt pa sykehus. Det er ikke meldt om varig mén etter ulykken.

En gutt omkom og en gutt ble skadet etter at de hadde tatt seg
inn i et 132 kV friluftsanlegg

20. mars tok to gutter pd henholdsvis 7 og 8 ar seg inn i et 132 kV frilufts-
anlegg pa en transformatorstasjon ved & klatre over porten. Deretter klatret
de opp pa stativet til en skillebryter hvor de kom s naer spenningsferende
deler at de ble utsatt for stramgjennomgang. Den ene omkom og den andre
ble alvorlig skadet.

Stasjonen var ubetjent. Den skadede klarte & ta seg ut av anlegget ved &
klatre tilbake over porten. Han klarte videre & ta seg ned til en beferdet vei
hvor han ble oppdaget av forbipasserende som fikk varslet om ulykken.
Anlegget ble da koblet ut.

Etterfglgende undersgkelser har vist at advarselskilt manglet p& porten og at
et tverrstag var plassert pa utsiden av netting. Det er ikke avdekket andre
mangler ved gjerdet som kan ha vart medvirkende til ulykken.

Den skadede gutten var borte fra skolen i to maneder. Hvorvidt ulykken vil
fare til varige skader er det for tidlig & si noe sikkert om. Saken er ferdig
etterforsket av politiet, og det er gitt reaksjon overfor eieren av anlegget i
form av pataleunnlatelse.

To ar gammelt barn neer skadet ved defekt fordelingskap i et
lavspenningsnett

30. mai fikk et elverks driftssentral melding om at et to &r gammelt barn
hadde forarsaket eller veert nzer ved lysbuekortslutning i et fordelingskap i
elverkets lavspenningsnett (230 V IT).

Skapet sto plassert pa en vegg, men lokket var falt av og hadde forarsaket
kortslutning i skapet.

Ut fra politiets undersgkelser kom det fram at veggen skapet sto plassert pa,
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ble brukt til & sparke fotball mot. Det antas at dette kan veere arsaken til at
lokket har lgsnet og falt av.

Hendelsen kunne i verste fall fgrt til en alvorlig ulykke og illustrerer viktighe-
ten av & ha god kontroll med det lavspente fordelingsnettet. Hendelsen viser
0gsa at det er viktig & ha for gye barns lek og dertil pakjenninger av
elektriske anlegg ved valg av utstyr og plassering av dette.

Det ble ikke pavist noen forskriftsstridige forhold ved selve skapet, bortsett
fra at det tydeligvis hadde blitt utsatt for pakjenninger det ikke var
konstruert for & tale i tilstrekkelig grad.

Barnet ble sendt til lege, men det ble ikke pavist synlige skader. Politiet ble
varslet om hendelsen.

Maskinist skadet ved vedlikeholdsarbeider i en kraftstasjon

17. juni ble en 52 & gammel maskinist skadet av strgmgjennomgang ved
skifte av olje pa en 22 kV effektbryter i en kraftstasjon.

Bryteren sto som generatorbryter. Generatoren var stoppet og det var jordet
pa generatorsiden. Pa samleskinnesiden var det ikke jordet og skillebryter var
ikke lagt ut. Da maskinisten krabbet inn under bryteren og reiste seg opp ble
han utsatt for stremgjennomgang fra venstre skulder til hgyre arm.

Maskinisten fikk betydelige brannskader og var sykemeldt i to maneder.
Arsak til ulykken ma tilskrives brudd pé& krav i fsh.

Barn kom i bergring med en lysmast som pga jordfeil var blitt
spenningsfgrende

23. juni fikk driftssentralen ved et everk melding om at et barn hadde blitt
utsatt for stramgjennomgang da det bergrte en lysmast (230 V IT).

Barnet ble kjort til legevakt, men skader ble ikke pavist. Barnet var imidlertid
skremt av hendelsen.

Everkets mannskaper rykket ut til stedet. Det ble konstatert jordfeil i masten
og spenning til jord ble malt til 180 V.

Masten ble frakoblet pa stedet for neermere feilsgking og reparasjon.

Hendelsen kunne i verste fall fart til en alvorlig ulykke og viser hvor viktig det
er at everkene driver systematisk og periodisk jordfeilsgking og feilretting i
sitt lavspent fordelingsnett.

Driftsplanlegger utsatt for stremgjennomgang under skifte av
sikring i et 22 kV mastearrangement

9. juli ble en driftsplanlegger ved et everk skadet av stramgjennomgang da
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han skulle skifte hgyspenningssikring i et transformatorarrangement i mast.
Transformatorarrangementet var av den eldre typen og utfgrt med betje-
ningsplattform. Transformatorbryteren ble koblet ut og det ble konstatert en
defekt hgyspenningssikring. Driftsplanleggeren klatret opp pa betjenings-
plattformen og tok ut den defekte sikringen ved hjelp av sikringstang. Han
mente da a se at ytterligere en sikring var defekt og besluttet & skifte ogsa
denne.

Under arbeidet med & ta ut denne sikringen merket han at det freste litt i
polene pé sikringen og besluttet & legge pa jordingsapparat for & foreta en
utladning av det han oppfattet som en form for ladespenning/induksjon pa
anlegget. Jordingsapparat ble hentet og tilkoblet til jord nede ved stolpero-
ten. Driftsplanleggeren hadde koblet jordingsapparatet til to av fasene og
skulle til & koble til den tredje. | den forbindelse hadde jordingslissene pa
jordingsapparatet huket seg fast i noe og matte Igsnes slik at han matte ta
tak i kortslutningspunktet. Han ble da utsatt for stramgjennomgang og falt
om bevisstlgs pa plattformen liggende pa jordingsapparatet.

Samtidig laste bryter i tilhgrende transformatorstasjon (sekundaerstasjon) ut
pa jordfeil. Etter kort tid kom driftsplanleggeren til bevissthet og snakket til
kollegaen som sto nede pa marken. Han ble da utsatt for et nytt stremstet i
forbindelse automatisk gjeninnkobling. Deretter ble anlegget liggende
spenningslgst.

Det viste seg i ettertid & veere feil pa en bryterisolator pa trafobryteren, som
medfgrte at det sto spenning inn pa transformatorens ene fase/vikling. Det
synes ogsa a fremga at jordingsapparatet som ble benyttet ikke var tilkoblet
jordelektrode, men i stedet til utjevningskveil i bakken fra bryterhandtaket.
Da denne kveilen/h&ndtaket var isolert fra arrangementjord oppsto det
potensialforskjell mellom jordingsapparat og plattformarrangement.

Driftsplanleggeren ble umiddelbart kjart til sykehus med brannskader i hagyre
hand og var sykemeldt i ca. 40 dager. Det synes klart at det har skjedd brudd
pa kravene i fsh, blant annet ble det ikke foretatt spenningspraving for
jordingsapparatet ble tilkoblet. Saken er etterforsket av politiet. Resultat fra
etterforskningen foreligger ikke.

Energimontagrleerling brannskadet ved kapping av en kabel

24. juli fikk en energimontgrlaerling brannskader under kapping av en inn-
takskabel for montasje av kabelskap. Ansvarlig montar hadde koblet ut kab-
elen som skulle kappes. Under kappingen oppstod kortslutning med lysbue
som resulterte i skaden. Kabelen ble ikke spenningspregvd (pigget) far kapping.

Leerlingen fikk 1. grads forbrenning pa hgyre hédnd og var sykemeldt i to
dager. Av de sparsomme opplysninger som foreligger synes det & ha veert
feilmerking i nettstasjonen.
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Leerling skadet av lysbue i forbindelse med frakobling av en kabel

12. august ble en 21 &r gammel leerling skadet i forbindelse med frakobling
av en 230 V kabel i en nettstasjon (230 V IT). Arbeidet ble utfart under
spenning.

Leerlingen utfarte selv arbeidet under overvaking av en montgr. Leerlingen
hadde frakoblet en fase og var i gang med a frakoble den andre fasen da det
oppsto kortslutning mellom fase to og tre.

Leerlingen fikk 2. gradsforbrenning pa arm og midlertidig sveiseblindhet pa
begge gynene. Han var sykemeldt i fem dager. Arsak til ulykken tilskrives
brudd pa krav i fsl.

Montgrformann brannskadet ved kortslutning i en koblingskasse

28. august fikk en 39 &r gammel montgrformann brannskader i ansiktet.
Uhellet skjedde idet han skulle fierne en lask i en av everkets koblingskasser.
Han fant ikke ngdvendig verktgy for operasjonen og prgvde derfor med en
skiftngkkel isolert med tape. Under operasjonen med skiftngkkelen oppstod
det kortslutning mellom to faser i k-kassen.

Arbeidet ble utfart under spenning uten foreskrevet verneutstyr og verktay.
Montgrformannen fikk 1. grads forbrenning i ansiktet og fingre og hadde et
sykefravaer pa en uke. Arsak til ulykken anses & veere brudd pa flere krav i fsl.

Elektromontgr skadet av lysbue i en tavile

| august ble en 35 a&r gammel elektromontar ved en installasjonsvirksomhet
skadet ved arbeid i en hovedtavle (400 V TN).

| forbindelse med en forsterkning av forsyningen fra everkets nettstasjon til
hovedtavlen i en industribedrift skulle everket utfgre arbeid i nettstasjonen
og elektromontgren i hovedtavlen. Etter at arbeidet i nettstasjonen var full-
fert ble lavspenningssikringene for alle utgdende kurser satt i - ogsa sikringen
til hovedtavlen ved industribedriften hvor arbeidet fremdeles pagikk. Dette
medfarte at elektromonteren ble utsatt for lysbue og fikk brannskade pa den
ene handen.

Montgren oppsekte lege og skadefraveeret var tre dager. Arsaken til ulykken
var feilbetjening av lavspenningssikringene i everkets nettstasjon og brudd pa
fsl. Everket har tatt forholdet opp med sine montgrer og innskjerpet

rutiner pa omradet.

Energimontgrformann brannskadet i ansiktet ved
spenningsprgving (690 V)

17. september fikk en 36 &r gammel energimontgrformann 1. grads for-

ELSIKKERHET NR. 63 (1/03) 21



brenning i ansiktet under skifte av vern (690 V) i en nettstasjon. Arbeidet var
planlagt & skje pa spenningslgst anlegg.

Hovedbryter for 690 V ble derfor utkoblet. For & kunne foreta spennings-
kontroll matte frontplaten med instrumenter og vern lgsnes. Da frontplaten
var skrudd lgs og skulle tas fram, oppstod det en kraftig lysbue bak platen.
Lysbuen som varte bare deler av et sekund slo fram og traff formannen i
ansiktet. En hjelpearbeider som var rett ved nettstasjonen, kom straks til og
kunne yte forstehjelp (Watergel).

Ved kontroll i ettertid viste det seg at midterste faseledning pa vernet hadde
lgsnet. Da frontplaten ble svingt ut, slo ledningen over til nabofase og laget
kortslutning med stikkflamme.

Arsak til at det fortsatt var spenning pé vernet, var at selv om hovedbryter
ble utkoblet, var tilfgrsel til vernet (690 V) tilkoblet mellom hovedbryter og
transformator, slik at man fikk spenning inn "bakveien”. Dette ville ha blitt
oppdaget dersom den planlagte spenningskontrollen hadde lyktes.

Den skadde ble sendt til sykehus med 1. grads forbrenning i ansiktet. Han
hadde et sykefraveer pa tre dager. Ulykken skyldes brudd pa fsl.

Energimontgr skadet under demontering av en hgyspenningslinje

| september ble en 24 &r gammel energimontgr skadet under demontering
av en hgyspenningslinje. Linjen var frakoblet og jordet far den ble kappet og
sluppet ned pa bakken. Under opprulling av linetrdden fikk montgren stat
og ble slatt i bakken. Det viste seg at trdden hadde kommet i kontakt med et
elektrisk gjerde. Han fglte seg senere kvalm og besvimte, i tillegg merket han
uregelmessigheter i hjerterytmen.

Montgren ble innlagt til observasjon over natten og sykemeldt en uke. Han
ser ikke ut til & ha fatt varige mén. Det elektriske gjerdet ble kontrollert i
ettertid uten at det ble funnet feil pa dette.

Energimontgr skadet av stramgjennomgang i en 22 kV nettkiosk

8. oktober ble en 51 & gammel energimontgr skadet av stramgjennomgang
i bryst, kne og handledd i en 22 kV nettkiosk.

Ved demontering av en gammel mastetransformator ble avgreningslinjen til
denne og flere andre transformatorer koblet ut. Transformatoren i masten
ble deretter demontert og satt inn i en ny nettkiosk noen meter fra masten.
Mellom bestaende linje og nettkiosken ble det lagt en 22 kV kabel uten
bryter i masten eller nettkiosken. Da arbeidet var ferdig la energimontgren,
som béade var utpekt leder for kobling og leder for sikkerhet, inn bryteren til
avgreningslinjen. Denne linjen og nettkiosken var dermed under spenning.
Montgren fiernet deretter skjermplaten foran de uisolerte spenningsfarende
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skinnene og begynte & montere fast taket med treskruene. Under dette
arbeidet kom han i kontakt med en av fasene. Linjen falt ut pa grunn av
jordfeil, og montaren ble liggende inne i nettkiosken. Farst etter et forsgk pa
automatisk gjeninnkobling ble linjen liggende ute.

De gvrige fire i arbeidslaget, som befant seg pd motsatt side av nettkiosken
da ulykken skjedde, fikk omgaende varslet om ulykken, og energimontgren
ble flgyet til sykehus med helikopter.

Montaren fikk relativt store forbrenningsskader og er fortsatt sykemeldt.
Ulykken skyldes brudd péa bestemmelsene i fsh. Saken er under etter-
forskning av politiet.

Montgr alvorlig skadet av stramgjennomgang ved bergring 22 kV
spenningsfgrende deler i en kraftstasjon

25. oktober ble en montgr fra en innleid utenlandsk installasjonsvirksomhet
alvorlig skadet av stramgjennomgang da han skulle foreta en visuell inspek-
sjon i en 22 kV celle i en kraftstasjon.

Montgren jobbet alene pa lavspenningsanlegget i kraftstasjonen, da han
over telefon fikk i oppdrag fra en planleggingsingenigr & undersgke mulig-
hetene for & skifte maletrafoer for to utgadende 22 kV linjer i en hgyspenning-
scelle.

Undersgkelsene gikk ut pa & se om det var tilstrekkelig plass for maletrafoer i
cellen. Montgren gikk inn i hgyspenningsrommet og sa at hgyspennings-
bryteren i en celle 1a ute. Han fjernet deretter et deksel i front under
bryteren for & kikke inn i kabelrommet under bryteren. Her var det imidlertid
spenningsfgrende deler, da bryteren var pa en avgang som var spennings-
satt fra en annen stasjon.

Montgren kan ikke huske mer fer han kom til sans og samling igjen pa
utsiden av kraftverket og fikk varslet en kollega. Sannsynligvis har han enten
falt inn i cellen mens han kikket inn, eller bevisst beveget seg inn i cellen i
den tro at anlegget var spenningslgst. Forhold pa ulykkesstedet tyder i
retning av det siste.

Montgren hadde brannskader pa en skulder og i ansiktet, og ble sykemeldt i
ca. 3,5 maneder. Han er na tilbake i full jobb igjen. Ulykken skyldtes brudd
pa krav i fsh, men den méa ogsé sies & ha bakgrunn i betydelig grad av
menneskelig svikt. Ulykken er under politietterforskning. Resultat fra etter-
forskningen foreligger ikke.

Montgr skadet av lysbuekortslutning under frakobling av en
kabel i et kabelskap

29. oktober ble en montgr ved et nettselskap skadet av lysbuekortslutning

ELSIKKERHET NR. 63 (1/03) 23



da han skulle frakoble en kabel i et kabelskap (230 V IT). Far ulykken hadde
kabelen levert stram fra et aggregat til abonnenter i forbindelse med at
arbeid pagikk i nettet. Den tilhgrende nettstasjon var satt ut av drift.

Etter at arbeidet var utfart skulle aggregatet frakobles og nettet legges
tilbake til normal drift fra transformatoren i den tilhgrende nettstasjonen.
Ved innkobling av transformatoren til normal drift ble det imidlertid staende
spenning fra nettstasjonen inn pa kabelskapet hvor aggregatet var tilkoblet
og hvor monteren var i gang med a frakoble kablene fra aggregatet. Under
dette arbeidet fikk montgren problemer med a fa kabelen Igs fra kabel-
klemmen pé den farste fasen. Montgren stilte seg da opp ved siden av kabel-
skapet for & sparke lgs kabelen. | det han gjgr dette Igsner bade kabel og
klemme og kommer bort i spenningssatt sidefase. Det oppstar da lysbuekort-
slutning i skapet. Det smeller og en ildkule skyter ut av skapet og treffer
montgren i mage/brystregion og venstre arm. Ngdvendig verneutstyr ble
ikke brukt.

Intensjonen var at arbeidet med frakobling skulle foretas i spenningslgs til-
stand. Dette ble ikke fulgt. Det ble heller ikke foretatt spenningskontroll pa
arbeidsstedet.

Montgren fikk beskjedne skader og hadde et sykefraveer pa fire dager. Arsak
til ulykken anses & veere brudd pa krav i fsl. Politiet ble varslet om ulykken.

ULYKKER VED INDUSTRIVIRKSOMHETER

Montgr skadet under reparasjon av en kabel

4, januar ble en 41 & gammel monter skadet under reparasjon av en 220 V
likestremskabel til en kran i et stalverk.

Montgren hadde ikke i tilstrekkelig grad forsikret seg om at anlegget var
gjort spenningslgst. Da han skulle avmantle kabelen oppsto det kortslutning
mellom kabelender og verktay/jord.

Montgren fikk 1. og 2. grads forbrenninger pa hgyre hand og var sykemeldt
i to uker. Arsak til ulykken ma tilskrives brudd pé krav i fsl.

Mekaniker skadet under montasje av skinnefgringer

18. januar ble en 30 &r gammel mekaniker skadet under montasje av skinne-
faringer i forbindelse med ovner i et aluminiumsverk (620 V DC). Arbeidet
ble utfart i tilknytning til en starre ombygging, hvor en stor del av ovnene
skulle skiftes ut.

Under arbeidet ble en jekk benyttet for & f& en skinne pa plass. Jekken forér-
saket kortslutning mellom to skinner som hadde en spenningsforskjell pa
620 V likespenning.
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Det oppsto lysbue og montgren fikk brannskader i ansikt og pa hender. Han
var sykemeldt i to maneder. Arsak til ulykken ma tilskrives brudd pé krav i fsl.

Elektromontgr utsatt for stremgjennomgang etter jordfeilmaling

I mai ble en 54 ar gammel elektromontar ved en industribedrift utsatt for
strgmgjennomgang (hand-hand) ved jordfeilmalinger pa et 60 kW varme-
batteri da han kom i bergring med strgmskinne og jord. Til jordfeilmalingene
var brukt et likespenningsapparat som gir ut 500 V pulser, og det antas at
restspenning over malekretsen (kondensatoreffekt) var kilden til stramstotet
elektromontgren ble utsatt for.

Elektromontaren ble slatt delvis bevisstlgs og falt ned av gardintrappen han
sto i under malingen. Han ble sendt til lege og skadefraveeret var 1,5 dag.
Bedriften har etablert rutine for jording og kortslutning etter utfart maling
med angjeldende apparat.

Montgr forarsaket lysbuekortslutning under arbeid i et styreskap

18. juni holdt en montgar ved en industribedrift pa 4 tilkoble styrekabler i et
styreskap i en bedrift (400 V TN). Arbeidet ble gjort pa spenningssatt anlegg.
Under arbeid med tilrettelegging i styreskapet kom avmantlede ledninger i
bergring med spenningsfarende tilkoblingsklemmer. Det oppsto lysbuekort-
slutning mellom to faser pa hovedkontaktor i skapet fgr anleggets hoved-
sikringer pa 200 A Igste ut.

Montgren ble lettere forbrent pa hendene og fikk dessuten et snev av sveise-
blink, men ble ikke sykemeldt. Montaren brukte ikke personlig verneutstyr.
Hendelsen skyldes brudd pa krav i fsl og viser hvor viktig det er at disse
kravene blir fulgt. Bare flaks hindret en alvorlig ulykke.

Maskinoperatgr skadet av stramgjennomgang da han skulle flytte
en stgpemaskin i en industribedrift

19. juli ble en maskinoperatgr ved en industribedrift lettere skadet av strgm-
gjennomgang da han skulle flytte en stgpemaskin (400 V TN).

Under flyttingen var tilfgrselskabelen, en gummikabel, tilkoblet en 125 A
stikkontakt som ikke var frakoblet. Kabelen hadde en gammel opphengs-
muffe, der gummibeskyttelsen rundt kabelen var slitt ut av muffen slik at
spenningsfarende deler var tilgjengelig.

Under flyttingen holdt maskinoperatgren i muffen mens han samtidig var i
bergring med godset pa maskinen. Han ble da utsatt for stramgjennom-
gang. Virksomheten hadde instruks om at kabelen skulle frakobles far flytting
av maskinen. Denne instruksen ble ikke fulgt.
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Mannen fikk skadefraveer resten av dagen. Arsak til ulykken anses & veaere
tekniske feil ved utstyret/gummikabel, samt at intern instruks i dette tilfellet
ikke ble fulgt.

Operatgr skadet i et likeretteranlegg

I juli ble en 45 ar gammel operater skadet av stramgjennomgang i likeretter-
anlegget i en aluminiumsfabrikk (800 V DC) da han og en elektriker gikk inn
i skinnekjelleren for & inspisere skadene etter en brann i likeretteranlegget.
Etter at inspeksjonen var avsluttet og operataren og elektrikeren var pa vei
ut, fikk operatgren en innskytelse om at han ville se pa skaden enda en
gang. For & kunne se best mulig, tok han av seg hjelmen fer han stakk hodet
inn mellom skinnene. Han ble da utsatt for stramgjennomgang, trolig
mellom hodet og ene skulderen, og falt bevisstlgs til gulvet.

Operatgren hadde over 20 ars erfaring med arbeid pa elektrolyseovner og
tilhgrende skinneanlegg, og var derfor godt kjent med faremomentene i slike
anlegg. En ser derfor pa ulykken som en impulshandling som det er
vanskelig & gardere seg mot. Ulykken er like fullt et brudd pa krav i fsl.

Operatgren ble innlagt pa sykehus i ett dggn for observasjon, og var
sykemeldt i to uker etter ulykken.

Elektromontgr skadet av lysbue i en 400 V tavle

| oktober ble en 38 &r gammel elektromontgr skadet under arbeid i en
produksjonshall for hydraulikkutstyr (400 V TN).

Montgren skulle preve noen hydraulikkaggregater med sa stort strambehov
at tilfgrselen matte tas fra to forskjellige tavler i hallen. Under testen viste det
seg at dreieretningen ikke var riktig, og montgren besluttet & koble om
kablene i tavlene.

Skillebryteren i den ene tavlen ble tatt ut, og montgren begynte arbeidet
med omkoblingen da et verktay kortsluttet to faser pa bryteren med stikk-
flammer som resultat.

Skillebryteren hadde fatt spenning via det andre uttaket, som var parallell-
koblet pa hydraulikkaggregatet.

Montgren ble utsatt for 2. grads forbrenning pa den ene handen og var
sykemeldt i en maned. Ulykken skyldes brudd pa krav i fsl.
Operatgr skadet ved rgmning/evakuering

| november ble en 24 ar gammel operatgr (vikar) ved en industribedrift
skadet etter et fall da en lysbue oppsto under hgsting av katoder. En stdende
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lysbue i forbindelse med lgfting av katoder med kran fra et elektrolysebad
medfarte at operatgren under ramning/evakuering fra elektrolysehallen
hoppet ned en etasje og skadet foten.

Arbeidet med hgsting var tenkt utfert pa en annen avdeling der anlegget var
frakoblet. Hendelsen skyldes séledes feiloperasjon/feil sted og brudd pé fsl.

Skadefraveeret var fire dager. Bedriften har iverksatt tiltak for at tilsvarende
feiloperasjoner skal forhindres.

ULYKKER VED INSTALLASJONSVIRKSOMHET

Montgr skadet ved feil tilkobling av en tannlegestol

| juni 2001 ble en montgr ansatt hos en leverandgr av tannlegeutstyr skadet
da han skulle funksjonsprgve en tannlegestol. Denne var tilkoblet strgm av et
installatgrfirma.

Et rantgenapparat som var tilkoblet stolen eksploderte med den fglge at
montearen fikk giftig PCB-holdig olje sprutet utover seg. Han ble ogsa pafart
stgyskade pa hgyre gre og utsatt for rentgenstraling. Lokalet ble ogsa
tilgriset og matte holdes stengt i atte dager.

Arsaken til ulykken var at elektromontgren hadde utfart en feilaktig kobling i
forbindelse med fremfaring av stram til tannlegestolen.

Saken ble meldt til politiet og etterforsket. Installasjonsfirmaet ble av politiet
siktet for overtredelse av Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk
utstyr § 14, forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) § 9 og
Straffelovens § 48a (hvoretter foretak kan straffes nar noen pa vegne av et
foretak har overtradt et straffebud, ogsd om ingen enkeltperson kan straffes).
Begrunnelsen var at installasjonsfirmaet i egenskap av elektromontgrens
arbeidsgiver ikke hadde foretatt ngdvendig planlegging og risikovurdering,
og saledes ikke hadde tilstrekkelig kompetanse om utstyret og de koblinger
som matte til.

Firmaet ble ilagt en bot til statskassen pa kr. 50 000,- og en erstatning til
montgren fra firmaet som leverte tannlegestolen pa over kr. 10 000,-.

Installatarfirmaet vedtok forelegget. Det innebeerer at straffesaken mot
firmaet ble avgjort med endelig virkning og uten domstolsbehandling.
Aksept av forelegget kan ogsa fa betydning for et eventuelt erstatnings- og
forsikringsoppgjar og eventuelt for adgang til & fa eller beholde offentlige
bevillinger, autorisasjoner etc.
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Montgr brannskadet ved utskifting av sikringsskillebryter i en tavle

24. januar fikk en 26 ar gammel montgr brannskader pa fingre og hender.
Montgren og en hjelpearbeider skulle skifte ut en defekt sikringsskillebryter
pa 125 A i en tavle. Forankoblet sikring var 3x630 A hgyeffektpatroner. P&
grunn av at tavlen sto i en boligblokk, der det hovedsakelig bodde eldre og
ufare personer, ble det valgt & gjare dette med spenning pa anlegget
(3x230 V IT).

Da montgren Igsnet sikringsskillebryteren gjennom tavlefronten, kom verk-
toyet mellom spenningsfgrende klemmer og det oppstod kortslutning med
lysbue.

Hjelpearbeideren fikk koblet ut strammen ved hjelp av hovedsikringer til den
aktuelle kursen. Disse sikringene var plassert under sikringsskillebryteren som
skulle skiftes.

Montgren ble sendt til sykehus med 2. grads forbrenning p& begge hender
og ble sykemeldt i 25 dager. Ulykken skyldes brudd fsl. Ulykken er meldt til
bade Arbeidstilsynet og politiet, men det foreligger ikke noen tilbakemelding
om resultatet av deres saksbehandling.

Leerling lettere skadet av stramgjennomgang under tilkobling av
en kabel

25. januar ble en leerling ved en installasjonsvirksomhet lettere skadet av
strgmgjennomgang da han skulle tilkoble en kabel i en koblingsboks

(230 V IT) over en T-profil himling pa en skole.

Ved tilkobling holdt han i kabelens ende med venstre hand og avmantlet
med hgyre hand. Under avmantlingen kom han bort i lederen med venstre
hand samtidig som hgyre arm var i beraring med stalriglene i T-profilen. Han
ble utsatt for stramgjennomgang og falt bakover og ned pé gulvet.

Under arbeidet med 4 tilkoble kabelen brukte lzerlingen isolert verktay og
vernesko, men arbeidet i T-skjorte. Det var to personer til stede under
arbeidet.

Det viste seg at kabelen var spenningssatt og det var satt pa Torix-klemmer
pa stremfagrende ledning som isolasjon. Leerlingen har i ettertid innrgmmet
at han sa Torix-klemmene og var saledes klar over at anlegget var spennings-
satt, og at han i den forbindelse burde tatt ut sikringene fgr han pabegynte
arbeidet. Han var far arbeidet startet forklart av montgr at han matte ta ut
sikringene og hvilke sikringer han matte ta ut. Direktoratet for brann- og
elsikkerhet (DBE) vil til dette presisere at det er monterens ansvar & pase at
de sikkerhetsvurderinger og -tiltak som er valgt blir gjennomfart.

Leerlingen ble umiddelbart kjgrt til lege og sykehus for helsesjekk, men ble
utskrevet allerede samme dag. Arsak til ulykken anses & skyldes brudd pa krav
i fsl.
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Montgr fikk brannskader av stremgjennomgang under omgjgring
av et lysanlegg

29. januar ble en 34 ar gammel elektromontgr skadet av stremgjennomgang
under montasjearbeid pa lysanlegg i himling pa et kultur- og konferanse-
senter.

Belysningsanlegget besto av lavvolt downlights oppdelt i grupper med flere
elektroniske trafoer. Tilfarsel til de fleste grupper kom fra samme fordeling.
En av gruppene hadde funksjon som ngdlys og var forsynt fra en annen
fordeling. Far arbeid ble igangsatt ble sikringen for lysanlegget lagt ut, men
montar var ikke klar over ngdlysfunksjonen. Fglgelig var denne gruppen fort-
satt spenningssatt (400/230V TN).

Under montering av en kabel fikk montaren stramgjennomgang fra en
hand, som holdt jordleder, til den andre handen, som var i kontakt med
faseleder via avmantlingstang. Montgren fikk muskelkrampe, men kom seg
lgs ved egen hjelp.

Det er i ettertid utarbeidet en instruks for arbeid pa lysanlegget, plassert i alle
fordelinger, og aktuelle kurser er spesielt merket i fordelingene.

Montgren ble sendt til lege og til sykehus for observasjon i ett dggn og var
sykemeldt i tre dager. Arsak til ulykken anses & veere brudd pé krav i fsl om
spenningskontroll pa frakoblet anlegg.

Skoleelev (VK2 Elektro) lettere skadet av stramgjennomgang

22. februar ble en 17 & gammel skoleelev lettere skadet av stramgjennom-
gang fra arm til arm ved tilskruing av en lgs leder i en sikringsfordeling
(230 V IT). Eleven var utplassert hos en elektroentreprengr for praksis.

Gutten hadde kuttskade i en finger og ble ogsa kontrollert ved sykehus for
eventuelle elskader. Han var tilbake i arbeid dagen etter. Det foreligger lite
opplysninger i saken, men det ma antas at ulykken skyldes brudd pa krav i
fsl.

Montgr skadet i forbindelse med arbeid i en tavle om bord i et
skip

25. februar ble en 39 & gammel montgr skadet i forbindelse med arbeid i en
440 V tavle om bord i en trler.

Montgren skulle flytte en sikring fra et panel til et annet med pasatt
spenning. Under arbeidet falt en skrue ned pa en skinne og forarsaket kort-
slutning.

Montaren fikk brannskader i ansikt og pa hand og var sykemeldt i fire dager.
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Sikkerhetstiltakene i form av avskjerming m.v. synes & ha veert mangelfulle
og arsaken til ulykken ma tilskrives brudd pa krav i fsl.

Montgr skadet av lysbue ved arbeid i en tavle

19. mars ble en 28 &r gammel montar skadet av lysbue ved arbeid i en
400 V tavle pa et fiskebruk (400 V TN).

| forbindelse med montasje av en sikringsskillebryter kortsluttet montgren
spenningsfgrende deler med en uisolert umbrakongkkel.

Montaren fikk forbrenninger i ansiktet og pa venstre hand. Han var syke-
meldt i tre dager. Sikkerhetsvurderingen og sikkerhetstiltakene var mangel-
fulle, og arsaken til ulykken tilskrives brudd pa krav i fsl.

Elektriker fikk brannsar pa en finger etter stramgjennomgang

23. mai ble en 27 &r gammel elektriker skadet av stremgjennomgang etter
samtidig bergring av et ventilasjonsrgr og en kabelstige ved en sikrings-
fordeling (230 V IT).

Ved kontroll viste det seg at kabelstigen var kappet av et stykke. En snekker
hadde festet biten til et fordelingsskap med en skrue som punkterte en kabel
slik at det oppstod jordslutning.

Denne stigedelen hadde, idet den ble kappet, mistet sin utjevningsfor-
bindelse og stod fglgelig under spenning.

Elektrikeren fikk kun brannsar pa en finger og hadde ikke noe sykefraveer.
Arsak til ulykken anses & vaere brudd pé krav i fke samt stor uvitenhet.

Montgr lettere skadet av stremgjennomgang under arbeid i et
fordelingsskap

25. mai ble en montgr ved en installasjonsvirksomhet utsatt for stram-
gjennomgang under arbeid i et fordelingsskap/sikringsskap (230 V IT) pa et
hotell.

Montgren skulle koble ut en kabel fra rekkeklemmer i skapet. Dette ble
utfert med spenning pa anlegget. Under dette arbeidet holdt han i skapet
og ble utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand.

Ulykken medfarte skadefraveer resten av dagen. Det foreligger sparsomt med
opplysninger i saken, men det ma antas at ulykken skyldes brudd p3 krav i
fsl.

30 ELSIKKERHET NR. 63 (1/03)



Montgr forarsaket lysbuekortslutning under arbeid i en
hovedtavle i en industribedrift

28. mai arbeidet en montgr fra en installasjonsvirksomhet med a tilkoble
ledninger mellom elementautomater i et sikringsskap/underfordeling i en
industribedrift (400 V TN). Det ble arbeidet med spenning pa anlegget uten
at ngdvendige sikkerhetstiltak var etablert.

Under arbeidet kortsluttet montgren to faser i sikringsskapet. Kortslutningen
farte ikke til skader i sikringsskapet, men det oppsto en "utblasning"/
sekundaer kortslutning i hovedtavlen pa et helt annet sted i bedriften.

Det viste seg at det foranstdende vernet for sikringsskapet sto i hovedfor-
delingen. Dette vernet lgste ikke ut slik det skulle, og det oppsto samle-
skinnekortslutning i hovedfordelingen.

Ingen personskade oppsto. Det er i ettertid blitt funnet skader pa vernet som
ikke lgste ut. Det er ogsé antydet at vernet var feil innstilt. Arsaken til
hendelsen antas saledes & veere en kombinasjon av teknisk feil ved vernet,
samt overtredelse av krav i fsl.

Leerling skadet av stremgjennomgang ved tilkobling av kabel

4. juni ble en leerling ved en installasjonsvirksomhet lettere skadet av strgm-
gjennomgang da han skulle foreta tilkobling av en kabel i en koblingsboks
(230 V IT) i en messehall.

Han hadde fatt beskjed om at det skulle arbeides pa frakoblet anlegg og at
stremmen skulle kobles ut fgr arbeidet ble pdbegynt, og han ble endog
paminnet om dette. Han valgte likevel ikke & koble ut. Under arbeidet sto
han med ryggen mot en kabelbro og ble utsatt for stramgjennomgang fra
arm til rygg.

Leerlingen hadde et sykefraveer pa en dag. Ulykken anses a skyldes brudd pa
krav i fsl. Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) vil presisere at det er
montgrens ansvar a pase at de sikkerhetsvurderinger og -tiltak som er valgt
blir gjennomfart. Leerlinger har ikke anledning til & jobbe selvstendig (se
Elsikkerhet nr. 62).

Montgr skadet av stremgjennomgang under arbeid i en
fordelingstavle

13. juni ble en montgr ved en installasjonsvirksomhet skadet av stramgjen-
nomgang under arbeid i en fordelingstavle i et industrianlegg (400 V TN).
Etter en lekkasje i en underfordeling hadde vann trengt inn i tavlen via kabel-
faringene. Tavlen var gjort spenningslgs fra forankoblet uttakskasse for opp-
tarking av vann og isolasjonstesting far anlegget igjen skulle settes i drift.
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Far isolasjonstesting ble det foretatt spenningsmaling pa topp og bunn av
tavlens hovedbryter og N-leder ble frakoblet.

Etter at isolasjonstestingen var utfart skulle montgren koble inn N-leder. Da
han kom neer N-lederen med venstre hand ble han utsatt for stramgjennom-
gang fra venstre hand til hayre albu som var i bergring med en sideplate i
tavlen. Montgren rygget bakover og falt pa ryggen mot en kabeltrommel og
fikk sar og smerter i ryggen.

Det viste seg i ettertid at det i tavlen sto kontaktorer som styrte lyskurser.
Disse kontaktorene var strgmforsynt fra en annen underfordeling, mens de
hadde N-leder fra samme tavle. Dermed ble N-leder spenningssatt giennom
strgmtilfarselen til kontaktorene (fremmedspenning). Det ble malt 400 V
mellom N-leder og jord i tavlen.

Det kom frem at merkingen i tavlen var mangelfull, da det ikke framgikk at
tavlen ble tilfart spenning fra flere steder.

Montaren ble kjart til legevakt for kontroll. Han ble sykemeldt i 30 dager.
Brudd pé krav i de tekniske forskrifter (fel/NEK 400) mé anses & veere hoved-
arsak til ulykken. 1 tillegg var det mangelfull spenningskontroll av N-leder.
Saken har veert politietterforsket, men er henlagt.

Automatiker skadet ved lysbuekortslutning under arbeid i en
fordelingstavle

14. juni ble en 38 & gammel automatiker ansatt i en installasjonsvirksomhet
skadet da han skulle montere en ny automatsikring i fordelingstavlen i en
pumpestasjon (230 V IT).

Arbeidet ble utfart med spenning péa tavlen. Automatikeren gikk ut fra at det
var montert kortslutningsvern mellom hovedskinner og gruppesikringer i
tavlen, men det var ikke tilfelle. Da han skulle montere det nye sikrings-
elementet, oppsto det kortslutning mellom to faser, med péafalgende lysbue.
Det ble ikke brukt personlig verneutstyr.

Automatikeren fikk brannskader i ansiktet og p& hendene, og var sykemeldt i
seks dager etter ulykken. Det synes klart at ulykken skyldes brudd pa sentrale
bestemmelser i fsl. Arbeidet var ikke tilstrekkelig planlagt. Videre var det
brudd pa firmaets sikkerhetsinstruks som sier at arbeidslaget ved arbeid pa
spenningsfgrende anlegg skal besta av minst to personer.

Montgr skadet av lysbuekortslutning da han skulle skifte vern i en
hovedtavle

29. juni ble en montar ved en installasjonsvirksomhet lettere skadet av en
lysbuekortslutning da han skulle skifte et vern (automatsikring) pa en kurs fra
16 A til 32 A'i en hovedtavle i et 400 V TN-anlegg.
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Foranstaende vern var hovedtavlens overbelastningsvern pa 800 A. Far arbei-
det startet ble ikke anlegget frakoblet pa forsvarlig mate, blant annet ble ikke
hovedbryter lagt ut. Det sto derfor spenning pa den del av anlegget montg-
ren skulle arbeide pad. Montaren brukte heller ikke noen form for verneutstyr.
Under arbeidet med 3 Igsne fieerfeste til vernet brukte han en kniv og kom
med kniven mellom faseleder, ngytralleder og tavlens jordpotensial. Dermed
oppsto lysbuekortslutning som péfarte montgren sveiseblink.

Mannen var sykemeldt i tre dager. Arsak til ulykken skyldes brudd pé& krav i
fsl. Saken har veert etterforsket av politiet og det er foreslatt batelegging av
montgren.

Montgr fikk stremgjennomgang ved bergring av et neonskilt

11. juli fikk en 54 & gammel montar stremgjennomgang ved bergring av
armaturkasse pa neonskilt (3000 V) plassert pa fasaden av en forretnings-
gard.

Arsaken til at armaturen var blitt bergringsfarlig synes 4 veere et innvendig
branntillgp i armaturen som hadde brent av isolasjonen pa flere ledninger
med spenning 3000 V. Blanke ledere ble derfor liggende an mot armatur-
kasse innvendig, men dette var ikke synlig fra yttersiden.

Mannen var sykemeldt i fem dager etter ulykken, som anses a skyldes brudd
pa krav i fsl.

Montgr utsatt for stramgjennomgang under montering av en
ny kabel

31. juli ble en montar fra en installasjonsvirksomhet utsatt for strem-
gjennomgang da han skulle montere en ny kabel fra en bestdende
stikkontakt (230 V IT).

Montgren hadde slatt av sikringen for & arbeide pa frakoblet anlegg.
Imidlertid fikk han behov for & bore et hull og slo derfor pa sikringen for & fa
stram til bormaskinen. Han glemte & sla av sikringen igjen. Under arbeidet
kom han derfor bort i spenningsfgrende deler i stikkontakten og ble derved
utsatt for stramgjennomgang fra tommel til tommel.

Montgaren oppsgkte lege, men ble ikke sykemeldt. Arsak til ulykken anses &
veere brudd pa krav i fsl, samt en betydelig grad av menneskelig svikt.
Montgr skadet av stramgjennomgang under feilsgking

1. august ble en montgr ved en installasjonsvirksomhet lettere skadet av
stramgjennomgang (230 V IT) da han skulle foreta feilsgking om bord pa en
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oljeplattform ved et verft.
To plater i datadgrken ble fijernet uten problemer, men da den tredje skulle
fiernes ble montgren utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand.

Ved undersgkelse etter ulykken fremgikk det at ulykken skyldes en kabel som
var blitt spenningssatt, men som ikke var blitt terminert og saledes 1a lgs
under dgrkplatene.

Montgren ble sendt til legeundersgkelse og var sykemeldt i en dag. Ulykken
anses & ha sin arsak i brudd pa krav i de tekniske forskrifter (fel). Det er i
ettertid iverksatt tiltak for & hindre at lignende hendelser skal kunne skje.

Montgr skadet av stramgjennomgang under montering av et
deksel til en bryter

19. august ble en montgr ved en installasjonsvirksomhet skadet av strgm-
gjennomgang da han skulle montere dekselet til en gammel hovedbryter
(230 V IT).

Arbeidet ble utfgrt med spenning pa anlegget. Under arbeidet kom den ene
skruen til dekselet i bergring med tilkoblingen til den ene fasen, og
montgren ble derved utsatt for stramgjennomgang via skrutrekker.

Montgren ble sykemeldt i seks dager. Arsak til ulykken skyldes overtredelse
av krav i fsl.

Leerling skadet av lysbuekortslutning under arbeid med a skifte
automatsikringer i et sikringsskap

28. august ble en leerling ved en installasjonsvirksomhet skadet av lysbue-
kortslutning under arbeid med & skifte automatsikringer i et sikringsskap
(400 V TN).

Sammen med en montar skulle leerlingen skifte automatsikringer i et
sikringsskap som var montert utendgrs, tre meter over marken. Anlegget
skulle frakobles og arbeidsinstruks for arbeid pa frakoblet anlegg skulle
falges.

Det ble benyttet en stige for & komme opp til skapet. Montgren klatret farst
opp og fiernet hovedsikringene i skapet for derved & gjare skapet spennings-
lgst. Deretter klatret lzerlingen opp for & skifte sikringene ved hjelp av en
skrutrekker. | det leerlingen begynner & arbeide med sikringsskifte blir det
lysbuekortslutning i skapet og leerlingen hopper ned fra stigen.

Det viste seg at sikringsskapet ikke var spenningslgst som forutsatt og at de
antatte hovedsikringene for skapet ikke var hovedsikringer for hele skapet.

Etter ulykken innkalte ledelsen til allmannamgte for alle montgrene hvor det
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ble informert om hva som hadde hendt, samtidig som det ble gitt informa-
sjon om hvor viktig det er & fglge de interne rutiner/instrukser for arbeid pa
elektriske anlegg samt bruk av personlig verneutstyr.

Leerlingen ble péfert forbrenningsskader og var sykemeldt i ca. tre maneder.
Arsak til ulykken antas & skyldes brudd pa krav i fsl og intern instruks for
arbeid pa frakoblet anlegg. Blant annet ble det ikke utfart spenningspreving
for & konstatere om anlegget var spenningslgst for arbeidet ble igangsatt.
Saken etterforskes av politi, arbeidstilsyn og DLE. Resultat fra etter-
forskningen foreligger ikke.

Leerling skadet av stramgjennomgang under montering av
belysning

29. august ble en leerling ved en installasjonsvirksomhet lettere skadet av
stramgjennomgang da han skulle montere ny belysning i et toalett i et
idrettsanlegg (230 V IT) sammen med en montar. Tilfgrselskabel til den nye
belysningen skulle tas ut fra bestdende apent forlagt elektrisk anlegg pa
stedet. Det var darlig og uoversiktlig merking i det naermeste sikringsskapet,
og dermed vanskelig & finne aktuell kurs for frakobling.

Vernene i sikringsskapet besto av automatsikringer, og montgren valgte &
gjere en kortslutning pa arbeidsstedet og med det gjgre arbeidsstedet
spenningslgst. Uten spenningskontroll ble arbeidet s& pabegynt. Da
leerlingen skulle koble til ledningene for den nye belysningen i en koblings-
boks i taket, ble han utsatt for stramgjennomgang.

Det viste seg at den kursen som de skulle koble seg til ikke kom fra det
tenkte sikringsskapet, men fra et annet sikringsskap hvor sikringene besto av
skrusikringer (UZ-elementer). Ved den foretatte kortslutningen hadde bare en
av sikringene lgst ut slik at det sto spenning pa en av fasene, og lzerlingen
kom i kontakt med ledningen til denne fasen.

Leerlingen ble kjart til legevakt, lagt inn pa sykehus for observasjon og ble
sykemeldt i to dager. Arsak til ulykken skyldes penbare brudd pa krav i sik-
kerhetsforskriften (fsl). Ulykken blir etterforsket av politiet. Resultat av politi-
etterforskningen foreligger ikke.

Montgr skadet av lysbue under maling/feilsgking i et bygge-
strgmsanlegg

30. september ble en montgr ved en installasjonsvirksomhet skadet av
lysbuekortslutning da han skulle foreta feilsgking i et byggestremsanlegg
(230 VIT).

Montgren hadde fatt beskjed av sin montgrbas om 3 foreta feilsgking pa
anlegget da deler av dette var strgmlgst. Montgren trodde at feilen skyldtes
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kontaktsvikt i en koblingsklemme pa en sikringsskillebryter i byggestrams-
anleggets hovedtavle.

Montgren besluttet & demontere bryterens avdekning for & blottlegge
bryterens tilkoblinger og sikringsholdere. Dette ble gjort med spenning pa
anlegget og uten bruk av ngdvendig verneutstyr.

Videre ville han ettertrekke koblingsklemmene pé sikringsskillebryteren.
Under dette arbeidet kan det synes som om skrutrekkeren han benyttet er
kommet i kontakt med to faser som farte til kortslutning med péfalgende
lysbue.

Montgren ble kraftig forbrent i ansiktet og pa hender. Han ble innlagt pa
sykehus og sykemeldt i en uke. Av de gitte opplysningene fremgar det at
montgren ikke har fulgt kravene i fsl. Han har heller ikke fulgt bedriftens
egne prosedyrer for slikt arbeid. Ulykken er blitt etterforsket av politiet og
DLE. Resultat fra etterforskningen foreligger ikke.

Montgr skadet under skifte av en inntakssikring

| september ble en 38 ar gammel elektromonter skadet av lysbue i et 230 V
IT-anlegg. Han var tilkalt til en offentlig bygning der deler av kontorene var
uten stram. P4 stedet ble konstatert at inntakssikringene plassert i en
Vikingboks var defekte. Boksen var en gammel type med to stk. deksler for
beskyttelse av henholdsvis sikringslokk og sikringselementer. Fordi patron-
sikringen var knust demonterte monteren ogsa det indre dekselet for &
fierne deler av knust sikring. Da montgren skulle sette pa dekslene igjen tok
han feil deksel (ledende materiale), og plasserte dette direkte mot
spenningsfgrende deler pa nettsiden med kraftig kortslutning som resultat.

Montaren fikk 3. grads forbrenning pa tre fingre p& hgyre hand. Han var
sykemeldt tre uker, men fikk ikke varige skader. Arsaken til ulykken tilskrives
brudd péa krav i fsl.

Leerling skadet av streamgjennomgang under arbeid med &
demontere et skjult elektrisk ledningsanlegg

14. oktober ble en leerling ved en installasjonsvirksomhet skadet av strgm-
gjennomgang da han arbeidet med & demontere et skjult elektrisk lednings-
anlegg i kontorlokaler. Leerlingen arbeidet sammen med en montgrbas.

Den delen av det elektriske anlegget som det skulle arbeides pa var pa for-
hand gjort spenningslgs, men det var fortsatt spenningssatte kurser i lokalet.
Leerlingen sto i en stige og skulle trekke en PN-ledning ut av et rgr fra en
veggboks. Han stattet seg til en kabelbro med den ene handen mens han
hadde en nebbtang til & trekke ledningen med i den andre handen. | det
nebbtangen skar seg gjennom isolasjonen pa ledningen ble han utsatt for
strgmgjennomgang fra hand til hand.
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Det fremgikk at leerlingen ved en misforstdelse hadde forsgkt & dra ledninger
ut av en spenningssatt kurs. P& det aktuelle stedet var det to veggbokser rett
ved siden av hverandre hvorav den ene var spenningsfarende og den andre
spenningslgs. Leerlingen har trolig tatt feil av boksene til tross for at merking
pa boksenes dekklokk viste hvilken kurs de tilherte.

Det ble ikke foretatt spenningskontroll pa arbeidsstedet. Direktoratet for
brann- og elsikkerhet (DBE) vil til dette presisere at det er montgrens ansvar a
pase at de sikkerhetsvurderinger og -tiltak som er valgt blir gjennomfart.

Leerlingen ble umiddelbart kjgrt til legevakt og sykemeldt i to dager. Arsak til
ulykken anses & skyldes brudd pa krav i fsl.

Montgr skadet av lysbuekortslutning under demontering av et
maleranlegg i et tavlestativ

22. oktober ble en monter ved en installasjonsvirksomhet skadet av lysbue-
kortslutning da han skulle demontere et méleranlegg i et tavlestativ

(230 V IT). Vernet i tavlen var en 400 A sikringsskillebryter der sikringene var
fiernet og frontdekselet tatt bort for & komme til utgaende koblinger.
Tilfgrselsledningene til tavlen kom inn pa toppen av sikringsskillebryteren og
sto under spenning.

Under demontering av maleranlegget falt et polklammer som 1 skjult over
spenningssatte tilkoblinger pa sikringsskillebryteren ned og laget lysbuekort-
slutning mellom to faser. Foranstdende vern pa 1500 A Igste ut pa
kortslutning.

Montgren fikk forbrenningsskader pa underarmen og var sykemeldt i fire
dager. Det anses at det Igse polklammeret mé skrive seg fra tidligere arbeid
som er utfgrt p& anlegget, og at mangelfull sluttkontroll fra dette arbeidet
ma anses som hovedarsak til ulykken. Ulykken er etterforsket av politi og DLE.
Resultat av etterforskningen foreligger ikke.

Leerling lettere skadet av stremgjennomgang under skifting av
lysror

28. oktober ble en lzerling ved en installasjonsvirksomhet lettere skadet av
stremgjennomgang da han skulle skifte lysrgr i en bygning (230 V IT).
Leerlingen arbeidet pa spenningssatt anlegg sammen med en montgr og sto i
en lift. Under reparasjonen av lysholderen kom leerlingen i bergring med
stroamfgrende ledning i lysarmaturen og ble utsatt for stramgjennomgang.

Leerlingen ble sendt til lege og sykemeldt en dag. Arsak til ulykken anses &
skyldes brudd pa krav i fsl. DLE har tatt saken opp med installasjons-
virksomheten.

ELSIKKERHET NR. 63 (1/03) 37



Montgr lettere skadet av stramgjennomgang da han skulle koble
en kabel til spenningssatte rekkeklemmer

29. oktober ble en montgr ved en installasjonsvirksomhet lettere skadet av
stramgjennomgang mens han koblet en kabel til spenningssatte rekke-
klemmer i en tavle (230 V IT) pa en oljeplattform som I& inne ved et verft.
Montgaren kom direkte eller indirekte bort i spenningsfgrende deler pa rekke-
klemmene. Det er sparsomt med opplysninger i saken, men det fremgikk at
merkingen pa tavlen var falt av. Det antas derfor at montgren kan ha tatt feil
av rekkeklemmene han skulle koble seqg til.

Montgren var hos lege og ble sykemeldt resten av dagen. Arsak til ulykken
anses & skyldes brudd pa krav i fsl.

Montgr skadet av stramgjennomgang og fall under arbeid i et
sikringsskap

6. november ble en montgr ved en installasjonsvirksomhet skadet av strgm-
gjennomgang og fall under arbeid med & skjate ledninger i et sikringsskap i
en enebolig (230 V IT). Arbeidet ble utfert med spenning pa anlegget.
Under arbeidet oppdaget montgren en lgs ledning. For & hindre at den lase
ledningen skulle forarsake kortslutning tok han tak i denne samtidig som
han var i bergring med annen ledende del. Montgren ble da utsatt for
stramgjennomgang og falt om. Montgren benyttet ikke tilgjengelig verneut-
styr.

Han ble ikke pafart synlige skader av stramgjennomgangen, men padro seg
hjernerystelse ved fallet og ble sykemeldt i syv dager. Ulykken anses &
skyldes brudd pa krav i fsl og blir etterforsket av politiet. Resultat fra etter-
forskningen foreligger ikke.

Elektriker brannskadet ved innkobling av en kabel

12. november ble en 55 ar gammel elektriker skadet under tilkobling av
kabel i tavle 400V TN-C-S. En avisolert kabelende kom i bergring med
spenningsfagrende skinner og det oppstod kortslutning med lysbue.

Mannen fikk 2. og 3. grads forbrenning p& hendene, men skadefraveeret er
ukjent. Arsak til ulykken anses & veere brudd pa krav i fsl. Det foreligger ikke
noen tilbakemelding om resultatet av politiets saksbehandling.

Elektriker fikk brannskade ved frakobling av en
sikringsskillebryter

14. november ble en 29 ar gammel elektriker skadet etter lysbue ved kort-
slutning under frakobling av en sikringsskillebryter.
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Ulykken skjedde da elektrikeren skulle frakoble gammelt utstyr og

tilkoble nytt. Han spenningskontrollerte utgdende kurser, men ikke hoved-
sikringsskillebryter som var av "skuffetype". Da han skulle frakoble denne,
handlet han i den tro at tilfgrsel var tilkoblet nederst, mens det viste seg a
veere gverst. Ved frakobling av den farste kabelskoen, bergrte denne
nabofasen med kortslutning og lysbue som resultat.

Elektrikeren fikk brannskade pa begge hender og hadde et skadefraveer pa
30 dager. Arsak til ulykken anses & veere brudd pé krav i fsl.

Montgr fikk kuttskader i hdnden som fglge av
strgmgjennomgang

26. november fikk en montar ved en installasjonsvirksomhet kuttskader i en
hand som fglge av stremgjennomgang. Montgren arbeidet i et sikringsskap i
en bolig (230 V IT). Arbeidet foregikk med spenning pa anlegget.

| det montaren skulle demontere en avdekning over automatsikringer ble
han utsatt for stramgjennomgang fra fingre til arm. Han trakk handen raskt
til seg ut av sikringsskapet og skar opp handbaken og kuttet to sener. Det
ble ikke benyttet personlig verneutstyr.

Montgren var sykemeldt i seks uker. Ulykken skyldes brudd pa krav i fsl.
Ulykken blir etterforsket av politiet, men resultat fra etterforskningen
foreligger ikke.

Elektromontgr skadet av lysbue

I november ble en 35 ar gammel elektromontar ved en installasjonsvirksom-
het skadet av lysbue i en tavle ved et museum (230 V IT).

To montarer skulle gjgre en arlig kontroll av det elektriske anlegget med
isolasjonsmaling av alle avganger fra hovedtavlen. Arbeidet var planlagt
utfart med all forsyning til tavlen utkoblet, men pé grunn av utkoblingen av
en UPS, ble det gjort endringer i planlegging av sikkerhetstiltakene. Under
arbeidet ble hovedsikringene kortsluttet, og det oppsto en kraftig lysbue.

Den ene elektromontgren ble skadet i gynene og ansiktet og ble transportert
til lege. Skadefraveeret var seks dager. Arsaken til ulykken var at arbeidet ble
utfert som arbeid pd/naer ved spenningsferende anleggsdeler uten at
tilstrekkelige sikkerhetstiltak var iverksatt.

Montgr skadet av stremgjennomgang under arbeid med & skifte
en stikkontakt

4. desember ble en montar ved en installasjonsvirksomhet skadet av stram-
giennomgang da han skulle skifte en stikkontakt pa et aldershjem (230 V IT).
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Montgren arbeidet med spenning pa anlegget og hadde glemt & ta ut sik-
ringene for den kursen stikkontakten tilhgrte. Under arbeidet kom han bort i
spenningsfgrende deler og ble utsatt for stramgjennomgang fra venstre til
hgyre hand.

Montgren ble sykmeldt i tre uker. Arsak til ulykken anses & vaere brudd pa
krav i fsl. Ulykken blir etterforsket av politiet, men resultat fra etter-
forskningen foreligger ikke.

Montgr skadet av lysbuekortslutning under betjening av knivsik-
ringer til en motor i et steinknuseverk

En monter ved en installasjonsvirksomhet ble skadet av lysbuekortslutning da
han skulle ta ut 325 A NH-patroner for en motor i et steinknuseverk

(400 V TN). Montgren hadde fatt i oppdrag & male viklingene p& motoren
da det var mistanke om at statorviklingene pa motoren var brent.

Motoren hadde ingen sikkerhetsbryter og montaren besluttet da & ta ut
sikringene mens motoren ble malt. Disse besto av 325 A knivsikringer
(NH-patroner). Sikringene var imidlertid montert i et trangt skap.

Under uttak av den sikringen som var narmest skapveggen kom han i
bergring med skapveggen og det oppstod lysbuekortslutning mot jord/gods.

Som fglge av lysbuen ble montgren pafart brannskader pa begge hender.

Han var sykemeldt i to dager. Arsak til ulykken anses & skyldes brudd pé krav
i fsl.

ULYKKER I HIEEMMENE

Mann dgde som fglge av stremgjennomgang da han trolig gjorde
forsgk pa & "grave mark" ved hjelp av elektrisk strgm

5. august ble en mann funnet dgd utenfor sin bolig.

Mannen ble funnet med ledninger (startkabler) tilkoblet skjgtekontakt fra
230 V IT-nett med to jordingsspyd, hvorav det ene spydet var stukket ned i
marken. Det andre spydet var forsgkt tilkoblet. Mannen hadde den ene
klemmen pa startkabelen fastbrent i handen.

Det er blitt antatt ut fra forholdene pa stedet at mannen hadde prgvd &
bruke elektrisk strgm for & "grave mark".

Isolasjonsmaling av installasjonen i boligen viste at denne ikke hadde isola-
sjonsfeil mot jord. Det var ikke montert jordfeilbryter for anlegget.

Arsak til ulykken anses & veere uvitenhet og uforsiktighet (menneskelig svikt).
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ANDRE ULYKKER

Altmuligmann utsatt for stremgjennomgang under arbeid med &
fjerne et elektrisk anlegg

17. januar ble en altmuligmann ved en entreprengrvirksomhet (ikke elektro)
utsatt for stramgjennomgang da han kuttet en kabel til et sikringsskap han
var i ferd med & demontere i en bygning. Bygningen var et tidligere verksted
som skulle omgjares til leiligheter.

Et installasjonsfirma hadde noen dager far arbeidet hatt i oppdrag & gjere
alle kurser spenningslgse der rivningsarbeidet skulle skje. Dette ble utfert ved
a fjerne alle relevante sikringer i hovedtavlen. Det ble ogsa foretatt
spenningskontroll ute i anlegget. Det er imidlertid framkommet at installa-
taren ikke var kjent med plasseringen av det omtalte sikringsskapet, slik at
dette ble oversett. Dessuten var tilfgrselskabelen til sikringsskapet tatt ut
direkte fra samleskinnene pa hovedtavlens bakside slik at den ikke hadde
noen foranstdende vern i hovedtavlen. Anlegget var séledes forskriftsstridig
utfort.

Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) mener at installasjonsfirmaet ikke
har utvist tilstrekkelig aktsomhet med hensyn til & kontrollere at anlegget var
frakoblet og spenningslgst. Installatgren hadde patatt seg et ansvar for &
frakoble alt elektrisk anlegg i rivningsomradet. Alle mulige elektriske forbin-
delser fra inntakskabelen, ogsa de pa baksiden av hovedtavlen, skulle derfor
veert kontrollert og frakoblet for & sikre at rivningsarbeidet kunne utfares
uten fare.

Altmuligmannen ble kjgrt til sykehus, men ble utskrevet dagen derpé og var
tilbake p& jobb neste arbeidsdag. Arsak til ulykken ma tilskrives brudd pa krav
i fsl samt at anlegget var forskriftsstridig utfart. Ulykken er etterforsket av
politiet.

Kvinne utsatt for stramgjennomgang i et kjgkken

| februar ble en 30 &r gammel kvinne skadet under betjening av en oppvask-
maskin pa et kjgkken hos en fiskehandler (230 V IT).

Kvinnen skulle starte maskinen da hun ble utsatt for stramgjennomgang
mellom handen og gulvet.

Arsaken til ulykken var antakelig at oppvaskmaskinen ikke hadde tilstrekkelig
kapslingsgrad for bruk i kjgkkenet samtidig som det har veert en annen jord-
feil i trafokretsen.

Kvinnen ble innlagt pa sykehus i tre dager, og var senere sykemeldt en
periode.
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Arbeider utsatt for streamgjennomgang ved bergring av et gjerde

15. mars ble en 36 & gammel arbeider utsatt for stramgjennomgang da
han bergrte et gjerde mot en 16 kV kjgreledning for jernbane.
Etterfalgende undersgkelser har ikke kunnet bringe pa det rene hva som var
arsaken til at arbeideren ble utsatt for stramgjennomgang da han bergrte
gjerdet.

Arbeideren fikk brannskader pa fattene og var sykemeldt i ti dager.

Vaktmester skadet etter stramgjennomgang under skifting av
lyspaerer

4. april ble en vaktmester skadet under skifting av lyspeerer i et mgterom. Da
alle lampene var mgrke, antok vaktmesteren at strgmmen var avslatt. Pa en
av peerene var glasskolben borte. Han hentet da en tang for & ta ut sokkelen.
Under denne operasjonen fikk han stramsjokk pa grunn av at strgmmen var
pa. Han rykket kroppen tilbake med slik kraft at det ble brudd i venstre
skulder.

Mannen dro til sykehus ved egen hjelp og fikk et sykefraveer p ett &r. Arsak
til ulykken anses & veere brudd pé krav i fsl.

Skadet av stremgjennomgang pa campingplass

25. mai ble en 55 ar gammel kvinne skadet da hun gikk ut av en camping-
vogn. Hun var barfgtt, og idet hun tok tak i derkarmen pa campingvognen,
ble hun utsatt for stramgjennomgang og besvimte.

Etterfalgende undersgkelser har pavist at det var jordfeil i trafokretsen til
campingplassen bade i en byggestrgmskasse og i en varmtvannsbereder. For
installasjonen til campingplassen ble det pavist manglende jording av et
sikringsskap og manglende jordfeilbrytere pa campingvognuttak.

Kvinnen ble fraktet til sykehus hvor hun ble i alt 12 dggn. Ulykken har pafart
henne en varig ryggskade. Ulykken skyldes jordfeil i det elektriske anlegget
og mangelfull jording. Saken har veert etterforsket av politiet, men er
henlagt pa grunn av bevisets stilling.

Panservogn kjgrte ned en hgyspenningsmast under militergvelse

10. juni kjgrte en panservogn ned en 66 kV hgyspenningsmast under en
militeergvelse. Den tilhgrende 66 kV-linjen var frakoblet da nedkjgringen
skjedde, slik at bare materielle skader oppsto.

Det fremgikk at dette ikke var fgrste gang master hadde blitt nedkjgrt under
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gvelser av pansrede militaere kjgretgy. Direktoratet for brann- og elsikkerhet
(DBE) har bedt ledningseieren om & vurdere tiltak for & hindre lignende
hendelser. Det har veert avholdt mgte om saken mellom ledningseier og
forsvaret. Ledningseier har i mgtet orientert forsvaret om de farer ledningen
representerer. Bade kabling av linjen og fysiske hindringer mot mastene vil i
denne sammenheng bli vurdert. Forsvaret vil teste ut en lgsning med store
steinblokker lagt i ring rundt hver mast. Ledningseier vil dessuten utrede
kostnader forbundet med kabling.

Inspektgr utsatt for stremgjennomgang under kontroll av
elektriske anlegg i bolig

11. juni ble en 57 & gammel inspektar utsatt for stremgjennomgang i
forbindelse med kontroll av det elektriske anlegget i en bolig (230 V IT).

| forbindelse med kontrollarbeid i en tavle fjernet han plastdekslet over
samleskinnen for en sikringsautomatrekke og kom i bergring med spennings-
fgrende deler.

Inspektaren fikk stramgjennomgang og brannskader i hgyre hand og var
sykemeldt i fem dager. Arsak til ulykken ma tilskrives brudd pé krav i fsl.

Snekker lettere skadet av stramgjennomgang under syrevasking
av en vegg

11. juni ble en snekker lettere skadet av streamgjennomgang (230 V IT) da
han skulle syrevaske en tegelstensvegg.

Ledningen til en utelampe var skjgtt med isolerte skjgtehylser og tape for for-
segling av skjgtehylsene. Under syrevaskingen, som foregikk med utblandet
saltsyre, trengte saltsyre inn i skjgtehylsene og det oppsto krypestrammer pa
veggen. Snekkeren som vasket veggen ble dermed utsatt for stramgjennom-

gang.

Mannen fikk et sykefraveer pa en dag. Ulykken er i falge de opplysninger
som er gitt meldt til bade Arbeidstilsynet og politiet, men det foreligger ikke
noen tilbakemelding om resultatet.

Temrer skadet av stramgjennomgang under arbeid pa et stillas
ved en bygning

13. juni ble en tamrer i en entreprengrvirksomhet lettere skadet av strgm-
gjennomgang (230 V IT) da han sto og arbeidet pa et stillas ved en bygning
og samtidig var i bergring med bygningens gesims/tak.

Det er noe uklart hva som farte til ulykken da DLE farst ble tilkalt tre dager
etter at ulykken hadde skjedd. Det ble imidlertid funnet flere mangler/feil
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ved det elektriske byggestramsanlegget pa stedet. Blant annet ble det
papekt skader pa kabler som 1a pa bygningens tak. Stremuttaket for disse
kablene oppgis & veere utfert med 30 mA jordfeilvern, men dette ble skiftet
ut etter ulykken da dette var brent. Det er derfor tvilsomt om dette jordfeil-
vernet kan ha fungert da ulykken skjedde. Det var heller ikke etablert noen
utjevningsforbindelse mellom tak/gesims og stillaset som temreren sto pa.
Det antas at de feil som er pévist pa anlegget har fart til spenningsforskijell
mellom tak og stillas.

Ulykken farte til skadefraveer pd en dag. Arsak til ulykken anses & skyldes
tekniske feil pa utstyr/installasjon.

Gitarist fikk hjertestans ved bergring av et lyskasterstativ

23. juni ble en dansemusiker skadet av stramgjennomgang ved samtidig
bergring av elgitar og lyskasterstativ.

Av situasjonsbeskrivelse fra rekonstruksjon utfgrt av DLE framgar det at
uhellet kan skyldes flere uheldige omstendigheter. Det elektriske anlegget var
utfart som 400/230V TN-C-S anlegg. Kombinert med skjgtekontakter uten
jord, fra tre forskjellige kurser, ble alt utstyr bergringsfarlig.

Normalt er jordleder i tilfarselledninger forbundet med chassis i forsterkere
og miksebord. Det er ogsa skjerm i svakstramkabler tilhgrende mikrofoner,
forsterkere og hgytalere.

Brennemerke péa gitarmikrofon og finger, tydet pa at det har veert mer enn
svakstram i noen ledninger.

Takket veere rask hjelp av mannskap pa stedet, lege og ambulansefolk ble
den skadde gjenopplivet og sendt til sykehus med luftambulanse.
Skadefraveer er ukjent. Politiet har henlagt saken pa grunn av mangel pa
bevis.

Pensjonert elektriker fikk brannskade ved bruk av en prgvelampe

29. juli fikk en 74 & gammel pensjonert elektriker brannskader pé venstre
hand under spenningsmaling av korntransportanlegg (230 V IT).
Tilgjengeligheten til anlegget var darlig, noe som kan ha veert medvirkende
arsak til at det oppstod kortslutning mellom to faser pa en kontaktor ved
maling med prevelampe. Forankoblede sikringer var 50 A.

Mannen fikk brannskade i en finger. Arsak til ulykken anses & veere brudd pa
krav i fsl.
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Ung jente fikk stramgjennomgang under lek

27. august fikk en 11 &r gammel jente stremgjennomgang ved at hun under
lek kom i bergring med et kabelskap og en gatelysmast samtidig.

Det ble i ettertid konstatert jordfeil i omradet, og det ble malt 18 V mellom
kabelskapet og gatelysmasten. Jordfeilen ble utbedret umiddelbart.

Jenta ble sendt til lege og videre til sykehus for observasjon i ett dggn.

Trearing skadet av stremgjennomgang

| september ble en tre & gammel gutt alvorlig skadet da han bergrte en
lysmast (230 V IT) som hadde falt ned over en gangvei.

Masten hadde antakelig blitt spenningsfgrende pa grunn av fallet - i tillegg
var det regnveer og sveert vatt pa stedet da ulykken skjedde.

Gutten ble etter hendelsen kjart til sykehus for kontroll, og har senere hatt
hudtransplantasjon for brannsarene. Det synes imidlertid ikke som gutten
har fatt andre varige mén av hendelsen. Saken har veert til politietter-
forskning og er henlagt.

Assistent utsatt for stremgjennomgang

| oktober ble en 36 &r gammel kvinne utsatt for stramgjennomgang pa et
kjgkken (230 V IT).

Et kjgleskap var tilkoblet via en skjgteledning som 1a skjult pa gulvet pa
baksiden av skapet. Det var sglt kaffe pa en kjgkkenbenk og kaffe hadde rent
ned pa gulvet og samtidig trengt inn i skjgtekontakten for kjgleskapet. Ved
rengjgring av kaffesglet ble kvinnen utsatt for stremgjennomgang ved
bergring av det jordede kjgleskapet.

Det er ikke meldt om skadefraveer ved denne ulykken.

Forskalingssnekker skadet av stramgjennomgang under flytting
av et elskap

5. november ble en forskalingssnekker i en entreprengrvirksomhet skadet av
stramgjennomgang da han skulle flytte et elskap (230 V IT) i forbindelse
med et stgpearbeid. Forskalingssnekkeren ble utsatt for streamstgt da han tok
tak i fordelingskassen samtidig som han lgftet opp en vat presenning.

Forskalingssnekkeren hadde pa seg litt vate arbeidshansker, og samtidig 13
den vate presenningen i bergring med marken. Ulykken skyldtes en feil pa
tilfgrselskabelen til fordelingskassen. Fordelingskassen var eid av et utleie-
firma som driver med utleie av maskiner og utstyr pé landsbasis.
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Forskalingssnekkeren ble umiddelbart kjort til legevakt og videre til sykehus.
Han ble sykemeldt i tre dager. Ulykken blir politietterforsket. Resultat fra
politietterforskningen foreligger ikke.

Tagger dgd av stramgjennomgang under tagging av et togsett

23. november omkom en 17 ar gammel ungdom av stremgjennomgang da
han under tagging av et togsett kom i bergring med Jernbaneverkets
kontaktledningsanlegg. Togsettet sto pa avsperret omrade under spennings-
satt kontaktledning (15 kV).

| fglge vitneavher har tre ungdommer ulovlig tatt seg inn pad omradet i den
hensikt & tagge togsett.

Den omkomne har klatret opp pa togtaket og kommet i bergring med
kontaktledningsanlegget. Han ble funnet omkommet péa togtaket sterkt
forbrent. Det var satt opp advarselskilt pd omradet og pa toget.

Ulykken skyldes at uvedkommende mot bedre vitende ulovlig har tatt seg
inn pa omradet og opp pa togsettet.

Snekker fikk stramgjennomgang i en ny omsorgsbolig

27. november fikk en 39 ar gammel snekker stremgjennomgang i en ny
omsorgsbolig (400 V TN).

Elanlegget var ikke sluttkontrollert, prgvd og ferdigmerket, men elektrikeren
hadde spenningssatt deler av anlegget for 4 tilfredsstille snekkernes gnske
om & fijerne anleggsstrgm/skjgteledninger.

En av snekkerne trengte a fierne en stikkontakt for & fa montert nytt kjgkken-
skap. Uten & kontakte elektrikeren pa stedet la han ut sikringsautomaten i
fordelingen. | det han gjorde demontering av stikkontakten fikk han strgm-
gjennomgang hand-hand (400 V).

| ettertid har det vist seg at anlegget var feilkoblet og at stikkontakten hadde
spenning fra to forskjellige kurser. Elentreprengren har i ettertid skjerpet
rutinene for kontroll, prgving og merking far spenningssetting.

Snekkeren ble kjart til sykehus for kontroll, men var pa jobb igjen
péfglgende dag. Arsak til ulykken anses & vaere brudd pé tekniske forskrifter
(fel/NEK 400), fke og fsl.

Teomrere skadet av lysbue

| november ble to tamrere (46 og 48 ar gamle) utsatt for lysbue under
arbeid i en barnehage (230 V IT).
De to skulle skifte kledning pa ytterveggen av barnehagen, og demonterte i
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denne forbindelse en boks de antok var tom. Da denne skulle pAmonteres
ble frontdekselet dpnet med resulterende kortslutning og stikkflammer.

Den ene fikk brannskader pa hender, fingre og munn. Den andre fikk brann-
skader i den ene handen. Begge de skadde ble sendt til sykehus og hadde et
skadefraveer pa 20 dager. Ulykken anses & skyldes brudd pa krav i fsl samt
stor uvitenhet.

Montgr skadet av lysbue ved arbeid i en tavle

3. desember ble en 35 &r gammel automatiker skadet ved arbeid i en 400 V
tavle i forbindelse med en undersjgisk veitunnel.

Automatikeren skulle sette pa plass plastavdekkingen over samleskinnen i
underkant av en rekke sikringsautomater. Han trykte farst pa plass plast-
avdekningen i begge endene. Da han skulle trykke den pa plass pd midten
oppsto det kortslutning.

Det antas at det pa toppen av sikringene kan ha ligget en lgs skrue eller
lignende, som falt ned pa samleskinnen og forarsaket kortslutning da man
festet plastavdekkingen.

Automatikeren fikk 2. gradsforbrenning pa begge hendene og var sykemeldt
i 45 dager.

UHELL MED ELEKTROMEDISINSK UTSTYR

| 2002 mottok Direktoratet for brann- og elsikkerhet (DBE) 130 meldinger
om uhell og nesten-uhell i helsevesenet. Dette er en nedgang fra 141
meldinger i 2001. 39 av de meldte hendelsene resulterte i skader pa pasient
eller bruker.

| 2002 mottok DBE melding om syv dgdsfall i helsevesenet. Av disse er to
bekreftet & ha sammenheng feil pa/feil bruk av elektromedisinsk utstyr.
Dette er en reduksjon fra 2001 hvor fire dgdsfall var relatert til det
elektromedisinske utstyret.
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LEDER: NY ORGANISASJON | DSB

Forebygging og elsikkerhet er navnet pa den nye avdelingen i Direktoratet
for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) som fra 1. januar 2004 har ansvar
for det totale elsikkerhetsarbeidet i direktoratet. Hasten i fjor ble brukt til &
vurdere og bestemme hvordan den permanente organiseringen av
direktoratet skal veere og som tradte i kraft ved arsskiftet. Den nye organisa-
sjonen bestar av fire fagavdelinger og fire avdelinger med oppgaver av mer
stabskarakter.

Avdeling for forebygging og elsikkerhet vil i tillegg til elsikkerhet ha ansvar
for forebyggende oppgaver innenfor brannvernomradet og generell sam-
funnsplanlegglng Avdelingen vil besta av tre enheter:
Elektriske anlegg som omfatter bade landbaserte og maritime elektriske
anlegg. Enheten ledes av avdelingsleder @rjan B. Steen.
Elektriske produkter som omfatter elektriske produkter og elektromedi-
sinsk utstyr samt tilsyn med elektromedisinsk utstyr. Enheten ledes av
avdelingsleder Geir Ottersen.
Forebyggende samfunnsoppgaver som omfatter blant annet risiko- og
sarbarhetsanalyser i kommunene og bygningsteknisk brannvern. Enheten
ledes av avdelingsleder Kari Jensen.

Regionskontorene i Oslo, Kristiansand, Bergen, Trondheim og Harstad som
utferer tilsyn innen elsikkerhetsomradet er ogsa en del av avdelingen.

To forhold ble spesielt vektlagt ved valg av avdelingsstruktur. For det forste
var det viktig & viderefare

samordningen av det forebyg-

gende brann- og elsikkerhets-

arbeid som var den viktigste s

grunn for a sla sammen tidli-

gere PE og DBE i 2002. | til- \ \ !
legg ble det vurdert som vik- sai‘;ﬁiﬁ%ﬁg"aﬁer Elektriske produkter  Elektriske anlegg
tig a samle hele elsikkerhets-

miljeet i direktoratet. Begge

disse forhold er ivaretatt ved

etableringen av avdelingen for

forebygging og elsikkerhet.

Na blir det opp til avdelingens
ledelse og ansatte a legge
ytterligere kraft bak myndighetenes elsikkerhetsarbeid i kongeriket!

Tensberg, januar 2004
Tor Suhrke
Avdelingsdirektar
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DIREKTORATET FOR SAMFUNNSSIKKERHET OG BEREDSKAP (DSB)

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) skal bidra til & hindre
tap av liv og verne om helse, miljg, viktige samfunnsfunksjoner og materielle
verdier i forbindelse med ulykker, katastrofer og andre ugnskede hendelser i
fred, krise og krig.

Direktoratet skal ha oversikt over sérbarhets- og trusselutviklingen i samfun-
net, bade nar det gjelder ulykker, katastrofer og andre ugnskede hendelser.
DSB skal ta initiativ for a forebygge at slike hendelser inntreffer, se til at det
er gjennomfert ngdvendige forebyggende tiltak og sikre at tilstrekkelig
beredskap er tilgjengelig for & begrense konsekvensene hvis det oppstar ugn-
skede situasjoner. Ved manglende sikkerhet og beredskap skal DSB ta initiativ
for oppfelging overfor ansvarlig myndighet.

DSB er fagmyndighet for kommunale og interkommunale brannvesen, det
lokale eltilsyn og fylkesmennenes beredskapsarbeid - og har faglig og admi-
nistrativ oppfelging av Sivilforsvaret, Sentralskolen for sivilt beredskap,
Norges brannskole og Sivilforsvarets tre regionale skoler.

DSB forvalter saker som hgrer inn under:

Lov om vern mot brann, eksplosjon og ulykker med farlig stoff og om
brannvesenets redningsoppgaver

Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr

Lov om kontroll med produkter og forbrukertjenester

Lov om Sivilforsvaret

Direkter
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DSB er underlagt Justis- og politidepartementet. Virksomheten omfatter
hovedkontor i Tensberg og Oslo, 20 sivilforsvarskretser, fem sivilforsvarsleire,
fem skoler og fem regioner for eltilsyn - med i alt ca 700 ansatte, av disse
240 ved hovedkontorene. DSB vil veere lokalisert i Tensberg fra 2005.

UTREDNING OM FRAMTIDIG ORGANISERING OG FINANSIERING AV
DET LOKALE ELTILSYN (DLE)

I en rapport fra Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) til
Justis- og politidepartementet anbefales det at nettselskapene fortsatt skal
palegges ansvaret for tilsyn med elektriske lavspenningsanlegg.

Samtidig ber nettselskapene gis frihet til & kjgpe elsikkerhetstjenester fra
andre aktorer, forutsatt at disse oppfyller bestemte krav fastsatt av DSB.
Finansieringen av elsikkerhetsarbeidet foreslds dekket og innkrevd av nettsel-
skapene som en arlig elsikkerhetsavgift, uten gkte kostnader for abonnen-
tene.

Helt siden 1929 er alle nettselskaper palagt & ha lokalt eltilsyn som utfgrer til-
syn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr som er tilkoplet distribusjons-
nettet. Fra 1. januar 2006 eller 2007 legges det opp til endringer som skal
ivareta mulige rollekonflikter i forhold til nettselskapenes kommersielle virk-
somhet, og samtidig gi direktoratet muligheter for bedre strategisk styring
og kontroll med tilsynet.

Den rapport som na er oversendt Justis- og politidepartementet, og som skal
ut pa offentlig hgring for det iverksettes endringer, er en oppfelging av en
utredning som Arbeids- og administrasjonsdepartementet iverksatte i 2000-
2001. Konsulentselskapet UtviklingsPartner DA foretok da en gjennomgang
av Produkt- og Elektrisitetstilsynets (PE) "ytre apparat", som omfattet PEs
regioner og det lokale eltilsynet (DLE). | ettertid er forvaltningen omorgani-
sert slik at Produkt- og Elektrisitetstilsynet fra 2001 ble en del av Direktoratet
for brann- og elsikkerhet og fra 2003 Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap, samtidig som det overordnede ansvar fra 2003 ble overfort til
Justis- og politidepartementet.

Den sékalte UPK-rapporten konkluderte med at deler av DLEs oppgaver
burde konkurranseutsettes og at myndighetsutavelsen overferes til direktora-
tets regionapparat. Rapporten mgtte imidlertid mye motbgr fordi man ikke
hadde tatt hensyn til de gkonomiske konsekvensene, blant annet knyttet til
opprettelse og drift av et landsomfattende register for omkring 2,5 millioner
elanlegg. Det har i ettertid veert betydelig uro og usikkerhet knyttet til den
framtidige organiseringen av DLE-funksjonene.

| januar 2003 fikk direktoratet i oppdrag fra departementet a identifisere de
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juridiske, gkonomiske og tilsynsmessige tiltakene som er ngdvendige for at
myndighetsoppgavene skal kunne overfgres fra DLE til direktoratet. Denne
utredningen ble oversendt til departementet 31. mai 2003. Videre skulle
direktoratet klargjore praktiske sider ved konkurranseutsetting av den teknis-
ke tilstandskontrollen, blant annet finansiering og administrasjon av en slik
ordning. Det har veert en forutsetning at omradet ogsa i framtiden skal veere
lovregulert slik at kontroll av elektriske anlegg er et statlig myndighetsansvar,
men uten at det dermed er sagt at alle oppgaver skal veere utfert av offentli-
ge myndigheter.

Flere ulike modeller for den framtidige organisering er skissert og man har
ogsé innhentet erfaringer fra de andre nordiske land og elbransjen i Norge.
Man har landet pa en kombinasjonslgsning som innebaerer at nettselskapene
fortsatt skal palegges ansvar for lokalt eltilsyn, men med mulighet for at de
kan kjgpe tjenestene fra andre aktgrer som oppfyller bestemte krav.
Direktoratet skal i medhold av lov om tilsyn med elektriske anlegg og elek-
trisk utstyr med tilhgrende forskrift kunne gi instruksjoner som ivaretar krav
til uavhengighet og effektivitet, og dessuten komme med sanksjoner overfor
nettselskaper som ikke fglger opp som forutsatt.

Et slikt opplegg vil ivareta samfunnsgkonomiske interesser, i det man slipper
a matte opprette og drifte et sentralt register over alle landets elanlegg da
nettselskapene allerede har oversikt over sine abonnenter.

Finansieringen av elsikkerhetsarbeidet som i dag skjer gjennom nettariffen,
foreslas skilt ut fra finansieringen av nettselskapenes gvrige virksomhet slik at
abonnentene pa sin stremregning vil se en egen post som heter elsikkerhets-
avgift. Denne vil ogsa finansiere andre DLE-oppgaver som bistand til politiet
ved brannetterforskning, men skal totalt sett ikke gi gkte kostnader for abon-
nentene. Rapporten er na tilgjengelig som PDF-fil pa DSBs nettsider.

BRUK AV ELSTOLPER SOM ANTENNEBZARERE

Det er kommet spgrsmal om antenner for svakstremsanlegg kan plasseres i
elstolper uten @ komme i konflikt med krav i forskrifter for elektriske anlegg -
forsyningsanlegg (fea-f). Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
(DSB) gnsker i den forbindelse & redegjare for temaet her i Elsikkerhet.

Primeert skal alle ledningsanlegg i en stolpe ha samme eier. Dette gjelder
ogsa ved fellesfgring av svakstrem- og lavspenningsledninger, jf. fea-f

§ 98.5.2, 1. ledd. Det er imidlertid apnet for at svakstremsanlegg som tilhg-
rer andre kan fgres pa samme stolperekke som lavspenningsledninger, men
da pa seerlige betingelser, jf. § 98.5.2, 2. ledd. Ved fellesfgring med
lavspennings- og svakstremsledning skal utfgrelsen ogsa tilfredsstille krav satt
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for kryss pa felles stolpe, jf. fea-f § 98.5.1.f., og de samlede betingelser blir:

Svakstremsanlegget skal anbringes nederst.

Fellesfgringen skal veere utfart i overensstemmelse med Norges
Energiverksforbunds (NEVF) publikasjon "tekniske bestemmelser for
fellesfgring".

Avstanden mellom ledningssettene skal veere minst 1 meter (0,5 m der-
som det brukes EX-ledning eller lavspennings kabel) og mellom lednings-
settene skal det vaere en gul varselring.

Bestemmelsene i fea-f er primeert skrevet med tanke pa felles ledningsfering.
De skal sikre bade at stremmer/spenninger fra lavspenningsanlegget ikke
overfares til svakstramsanlegget og at arbeider pa svakstremsanlegget kan
utferes uten fare for & komme i kontakt med lavspenningsanlegget. De
grunnleggende sikkerhetskrav blir de samme for annen type svakstremsutstyr
som gnskes montert pa stolper for lavspenningsanlegg. Dvs. at antenner
montert over lavspenningsanlegg anses a veere i strid med fea-f §§ 98.5.2.f
og 98.5.2.

Utfarelse av fellesfaring er ngyere beskrevet i NEVFs publikasjon. Av publika-
sjonens pkt. 1.8.1 fremgar at det ikke er tillatt & feste utstyrsskap, koblings-
skap eller lignende starre enheter i fellesmaster. Dette betyr at det heller ikke
er tillatt 8 montere antenner nedover pa stolpen.

FASEBRUDD | HOYSPENNINGSNETTET

Det er kommet spgrsmal vedrgrende drift av hgyspenningslinjer med fase-
brudd, og om en bevisst skal kunne drive en linje med fasebrudd i en
feilsgkingssituasjon.

| et tilfelle har et everk bevisst drevet et 22 kV-nett med fasebrudd over leng-
re tid med skade pa materiell hos tredjeperson som konsekvens.

Fasebrudd er normalt enten brudd i spenn eller brudd i loop. | begge tilfeller
er det brudd pa forskriftskrav med hensyn pa avstander til bakken og til
andre konstruksjoner, jf. forskrifter for elektriske anlegg - forsyningsanlegg
(fea-f) §8 76 og 45.2. Forholdet er ogsa brudd pa forskrift om sikkerhet ved
arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg, og sannsynligvis ogsa leveringsavta-
len mellom everk og kunde.

Drift av anlegg med fasebrudd er forskriftstridig, og anlegget ma kobles ut
sa hurtig som mulig, enten automatisk ved vernutrustning eller ved manuell
utkobling.

ELSIKKERHET NR. 64 (1/04) 7



FELLES JORDINGSANLEGG FOR HOY- OG LAVSPENNINGSANLEGG.
ANSVAR FOR SKADER VED FEIL

Det er registrert skader (brann o.l.) i hytte-/boliginstallasjoner som sannsyn-
ligvis skyldes at boligens jordingsanlegg utsettes for stgrre belastning enn
det er beregnet for, grunnet jordfeil i hgyspenningsnettet.

Situasjonen kan oppsta dersom en hytte-/boliginstallasjon har sveert god jord
i forhold til jordingen i everkets nettstasjon og jord i hytte/bolig og jord i
nettstasjon knyttes sammen eksempelvis via kabelskjerm. Dersom jord for
hay- og lavspenning knyttes sammen i nettstasjonen, vil boligens jord innga
i jordingsanlegget for hgyspenningsnettet.

Mange distribusjonsnett har hgye jordstrammer, 100 A og sterre, og denne
vil fordele seg mellom jordingsanlegget i nettstasjonen og jordingsanlegget i
hytte-/boliginstallasjonen i samme forhold som konduktansen i de to jor-
dingsanleggene sett fra sammenknytningspunktet i nettstasjonen.

Eksempel:

Jordstrem ved jordfeil i hayspenningsanlegg: 100 A
Overgangsmotstand til jord i nettstasjon: 20 Q
Overgangsmotstand til jord i bolig: 4Q
Motstand i jordtrad fra nettstasjon til bolig: 1Q
Konduktans bolig: 1/(4+1)= 0,2 S
Konduktans nettstasjon: 1/20 =0,05S

Strem i jordingsanlegg hytte/bolig: 100 x 0,2/(0,2 + 0.05) =80 A
Strem i jordingsanlegg nettstasjon: 100 x 0,05/(0,2 + 0,05) = 20 A.

Andelen jordstrgm til hytte/bolig vil flyte i hovedutjevningsforbindelsen som
etter NEK 400, pkt. 547.1.1 kan veere ned til 6 mm?* kobber. Som eksempelet
viser kan denne medfgre a bli kraftig overbelastet og fare for bl.a. brann.

Det er bare everket som kjenner de jordstrammer som hytte-/boliginstallasjo-
nen kan bli utsatt for ettersom det bare er de som kjenner de jordfeilstrem-
mer som kan forekomme og jordingsforholdene i nettstasjonen. | slike situa-
sjoner er det derfor everket som ma pase at ngdvendige tiltak treffes. Dette
er ogsa en rimelig tolkning av bestemmelsen i forskrifter for elektriske anlegg
- forsyningsanlegg (fea-f) § 99.3, 2. ledd.
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MASKINELL RYDDING AV HOYSPENNINGSLINJER

Det har kommet spgrsmal om bruk av maskinell rydding av hgyspennings-
linjer.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) aksepterer bruk av
maskiner i forbindelse med rydding av hgyspenningslinjer. DSB vil imidlertid
presisere at "forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsan-
legg" (fsh) skal falges ogsa for skogrydding.

For praktiske lgsninger viser vi til publikasjon nr. 153-1996 fra EBL
Kompetanse AS; "Anleggsmaskiner og luftledninger, faremomenter, sikker-
hetstiltak og gkonomisk risiko i forbindelse med avbrudd i strom-
forsyningen".

MINSTETVERRSNITT FOR SKJOTELEDNINGER

Det vises til tidligere informasjon om minstetverrsnitt for skjsteledninger,
jfr. Elsikkerhet nr. 58 og nr. 60.

Tidligere var minstetverrsnitt for skjateledninger angitt i forskrifter for elek-
triske bygningsinstallasjoner m.m., (feb 1991) § 524, Tabell 52 | og ble
angitt til Tmm?

Ved overgang til forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) med veiled-
ning og NEK 400, forsvant ogsa referansen til minstetverrsnitt for skjoteled-
ninger. | og med at skjoteledninger betraktes som produkter og saledes faller
inn under "sikkerhetskravene" i § 10 i forskrift om elektrisk utstyr (feu) var
det naturlig & vurdere sammenhengen mellom ledningenes tverrsnitt i nor-
mene for kabeltromler (EN 61242) og ledningssett (EN 60799) med krav til
minstetverrsnitt for skjgteledninger.

Resultatet ble overensstemmende med tilsvarende praksis i andre nordiske
land:

Minste tverrsnitt for skjgteledninger som skal kunne tilkoples stikkontakter
med merkestrgm maks. 16 A skal vaere minst 1,5mm? Cu. For skjgteledning-
er kortere enn 2 m kan minste tverrsnitt veere 1 mm? Cu.

Etter 1. januar 2002 tillates ikke lenger omsetning av skjoteledninger fra
grossist/importer som oppfylte tidligere krav i feb 1991.

Det har imidlertid i enkelte tilfeller oppstatt tvil om hva vi mener med "skjg-
teledninger" i ovennevnte tilfelle. Noen har oppfattet ovennevnte krav til
minstetverrsnitt for skjgteledninger til ogsa a omfatte ledninger pa kabel-
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tromler. Dette er imidlertid ikke tilfelle da tverrsnittet her reguleres av
normen for kabeltromler EN 61242.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) vil derfor presisere:
Tverrsnitt for ledninger pé kabeltromler reguleres av normen EN 61242
og vil kunne variere avhengig av eventuelle termoutlgser/sikring i kabel-
trommelen.

Tverrsnitt pa ledninger i ledningssett reguleres av normen EN 60799.

Skjoteledning Kabeltrommel Ledningssett

Minste tverrsnitt for Tverrsnitt for led-
skjotledning med leng- ningssett reguleres av
der over 2 m er 1,5 m? EN 60799

Tverrsnitt for kabel-
trommel reguleres av
EN 61242

BRANNVERN | KRAFTFORSYNINGEN

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har i samarbeid med
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) utarbeidet temaveiledningen
"Brannvern i kraftforsyningen".

Temaveiledningen omfatter alle objekter innen kraftforsyningen, bade anlegg
i fjell og utendgrsanlegg. Hovedfokus ved utarbeidelsen av temaveiledningen
har veert stgrre anlegg i fjell/under dagen, men temaveiledningen kan ogsé
benyttes som rettesnor i forbindelse med brannsikring av mindre anlegg og
anlegg i dagen.

Veiledningen er ment & skulle gi innsikt i hvordan krav til brannsikkerhet
innen kraftforsyningen kan innfris, dvs. hvordan kravene i de mest sentrale
forskrifter kan innfris. Veiledningen inneholder ogsa en del tiltaks- og los-
ningsforslag med skisser og bilder.

Veiledningen lastes ned fra www.dsb.no eller den kan bestilles ved &
kontakte trykksak@dsb.no.
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AUTOMATISK BRANNSLOKNINGSUTSTYR FOR TV

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) advarer mot at ikke-
fagleerte personer forsgker & montere et automatisk brannslokkingsutstyr for TV.

Det markedsfgres produkter hvor det heter at utstyret enkelt kan monteres
bak TV-apparater og slukke TV-brann pa fa sekunder.

DSB vil i den anledning papeke at TV-apparatene har en spenning pa opptil
30 000 volt som forblir i apparatet, selv nar stremtilferselen brytes ved at
kontakten tas ut av veggen. Det kreves spesialutstyr for a lade ut spenning-
en. Videre ligger bildergret som regel tett opp til bakplaten. Raret kan
knuses nér platen fiernes av ukyndige, og det kan da oppsta en form for
eksplosjon.

DSB vil understreke at alle som selger elektriske varer som krever montering
inne i produktet, har en plikt til & informere om at arbeidet ma utferes av
fagutdannet personell.

ELEKTRISKE INSTALLASJONER | EKSPLOSJONSFARLIGE OMRADER,
NYE FORSKRIFTER FRA 1.7. 2003

Fra 1. juli 2003 gjelder to nye forskrifter som har sitt utspring i de sékalte
ATEX-direktivene fra EU som skal sikre et felles hgyt sikkerhetsnivd mot
eksplosjoner i virksomheter som har eksplosjonsfare i atmosfeeren som fglge
av lagring/bearbeiding av brennbart stav eller brennbare gasser/vaesker

ATEX-direktiv 94/9/EC for produkter og ATEX-direktiv 1999/92/EC, med krav
til arbeidsgiver og virksomheten er blitt til henholdsvis forskrift om utstyr og
sikkerhetssystem til bruk i eksplosjonsfarlige omrader (fusex) samt forskriften
om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlige atmosfeerer (fhosex).

Produkt- og utstyrsforskriften (fusex), har eksistert siden 1996 og mange
elektrofagfolk er kjent med denne allerede. Den favner bade elektrisk og ikke
elektrisk utstyr, dvs produsent og leverandgrs forpliktelser i forbindelse med
samsvarsvurdering, testing og sertifisering av utstyr som skal brukes i Ex-
omrader (slik at de ikke skal vaere tennkilder). Det er ogsa krav til sakalte
sikkerhetssystemer nar disse har som formal & forhindre antennelser eller
begrense virkningen av en eksplosjon.

For elektrisk utstyr er ikke konsekvensen s& dramatisk vedrerende det tradi-
sjonelle Ex-beskyttede utstyret, laget iht. europanormene pa omradet.
Merkingen har forandret seg, samt at leveranderen har strengere krav pa seg
til & kvalitetssikre produktet.
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Brukerforskriften (fhosex) er egentlig en arbeidsplassforskrift som er vedtatt
med hjemmel i tilsynsloven s& vel som i arbeidsmiljgloven og brann- og
eksplosjonsvernloven. Dette betyr at bade Direktoratet for arbeidstilsynet og
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) i felleskap skal hand-
heve denne forskriften, slik tilfelle har veert med fusex. (Sammen med det
nye Petroleumstilsynet for et antall gass/olje terminal og prosessanlegg pa
land fra 1.1.2004).

Det er fhosex som gir eier av anlegg forpliktelser vedrarende risikovurdering,
soneklassifisering av omrader samt valg av utstyr, korrekt installasjon og drift
og vedlikehold av elektriske anlegg i Ex-soner.

Fusex har, litt misforstatt, blitt tolket som en anlegg- og installasjonsforskrift
fordi den kom alene ut pa markedet allerede i 1996. Det er i virkeligheten
ferst na nar fhosex har kommet at bitene faller litt pa plass, dvs. denne
krever generelt at produkter som skal installeres i Ex-omrader tilfredsstiller
fusex. Fusex som sadan har produktstandarder for Ex-utstyr under seg (ref
NEK - EN 50014 - 39). Fhosex har forelgpig ingen offisielt listede standarder
under seg. Derfor er det behov for a veilede elektrobransjen litt i denne for-
bindelse.

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) regulerer kravene til lavspen-
ningsanlegg ogsa i Ex-omrader. NEK 420 blir derfor den naturlige elektro-
standardsamlingen under fhosex sa vel som den er det under fel for Ex-
omrader generelt. NEK 420 inneholder kravene rundt omradeklassifisering,
installasjonskrav, inspeksjon, vedlikehold samt reparasjoner av Ex-utstyr. Med
andre ord det man trenger av tekniske krav til elektroinstallasjoner i Ex-omra-
der for a tilfredsstille fhosex. Det NEK 420 ikke inneholder, som fhosex
krever, er kravet om risikovurdering av slike installasjoner. Dette kravet ligger
imidlertid generelt i fel som den grunnleggende forskrift, sammen med
kravet om dokumentasjon og melding/samsvarserklaering m.m., av slike
elektriske anlegg.

Andre krav som kompetanse for & installere i Ex-omrader, reguleres i hoved-
sak av forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) gjennom kravet om
tileggkompetanse pa spesialomrader. Kunnskapsniva og krav til opplaering
av utferende og de som skal foresta er ikke utdypet i fke. Det er derfor grunn
til @ nevne at bransjeorganisasjonen IFEA na har laget en veiledning og pen-
sumliste i oppleaering av fagpersonell elektro, som skal jobbe med Ex-omra-
der. Denne vurderes som tilfredsstillende for kompetansenivaet som utfe-
rende fagpersonell og de som forestér bgr ha pa omradet.

Det tredje omradet som ikke omtales spesielt i normverket er prosedyrer
rundt sikkert arbeid i Ex-omrader. Dvs slik at du som fagperson ikke skaper
farlige situasjoner i et eksplosjonsfarlig omrade (varm arbeidstillatelse, osv).
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Disse kravene er nedfelt i den nye fhosex sa vel som i Internkontroll-
forskriften samt at kravene rundt dette ofte er utarbeidet av den enkelte virk-
somhet selv. Det er derfor god grunn for bade eier av virksomheter og
installaterer til & sette seg inn i begge de to nye forskriftene, men spesielt er
fhosex viktig.

Forskriftene faes kjopt av Tiden Norsk Forlag AS PB 6704, 0130 Oslo.
TIf 23 32 76 61. Publikasjonsnummer 543 (fusex) og 577 (fhosex).

BRUK AV NORMER/STANDARDER

Som kjent er det meste av regelverket fastsatt av Direktoratet for samfunns-
sikkerhet og beredskap (DSB) innenfor elektroomradets funksjonelle forskrif-
ter. Dette betyr at forskriftene setter noen grunnleggende og generelle sik-
kerhetskrav som bl.a. elektriske anlegg ma oppfylle. En mate kravene kan
oppfylles pa er a benytte ulike normer. | regelverket er norm og standard
synonyme begreper og gjennomgaende benyttes norm. Nar det gjelder for-
skrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) § 10 er det i nevnt at forskrift,
supplert med tilhgrende veiledning og normer viser samlet det sikkerhets-
niva som skal legges til grunn. En norm som beskriver hvordan sikkerhets-
kravene i fel kapittel V kan oppfylles er NEK400.

DSB vil i den anledning gjere oppmerksom pa at det videre i fel § 10 er
nevnt at veiledningens og normenes detaljerte anbefalinger imidlertid ikke er
juridisk forpliktende. Dette betyr at andre alternativer godt kan benyttes der-
som det gir et tilsvarende sikkerhetsniva. Det er viktig at det ved valg av en
annen lgsning dokumenteres at tilsvarende sikkerhetsniva har blitt oppnadd.
Hvis annen lgsning er benyttet er det den som bruker annen lasning, som
har bevisbyrden for at denne oppnar tilsvarende sikkerhetsniva.

LVD-FORUM

Forkortelsen LVD star for Low Voltage Directive, som er det overordnede
regelverket innenfor E@S-omradet for elektrisk lavspenningsutstyr. Kravene i
direktivet er inntatt i forskrift om elektrisk utstyr (feu) fra 1995 og forskriften
handheves av Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB).

For & ha et eget organ hvor informasjon og spgrsmal knyttet til LVD kunne
behandles, ble LVD-forum etablert, som informert om i Elsikkerhet nr. 56.

To ganger i aret avholder DSB mgte i LVD-forum. Hit inviteres elektrobran-
sjen, testhus, tjenestemannsorganisasjoner, Forbrukerradet samt andre med
grenseflate til LVD-omradet til gjensidig erfaringsutveksling.
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Det blir informert om eventuelle endringer i regelverket og bade tekniske
detaljer og generelle spgrsmal knyttet til elsikkerhet er gjenstand for disku-
sjon.

Dersom bransjeforeninger eller andre med tilknytning til omradet gnsker a
delta kan man henvende seg til DSB pa telefon 33 41 25 00 ved Jan Erik
Pettersen eller Cecilie Magnussen.

FORSKRIFT OM KVALIFIKASJONER FOR ELEKTROFAGFOLK (FKE) § 13
- “VZAERE ANSATT"”

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har mottatt noen
spegrsmal vedrgrende begrepet a "veere ansatt i", jf forskrift om kvalifikasjoner
for elektrofagfolk (fke) § 13, og om dette er til hinder for at en elektromon-

tar kan leies ut til en installater for en kortere eller lengre periode.

Fke § 13 nr. 1 siste punktum sier: "Den som skal arbeide selvstendig med
utfarelse og reparasjon av elektriske anlegg, skal sta under faglig ledelse av
den som forestar arbeidet og veere ansatt i samme virksomhet". | veiledning-
en til samme bestemmelse er det sagt bl.a. at kravet om at personen skal
veere ansatt i samme virksomhet, ikke er til hinder for at det kan etableres
enkeltvise og konkrete samarbeidsoppdrag mellom virksomheter (felles
entrepriser). Dette har veert relativt vanlig ved store oppdrag hvor en instal-
later ikke har hatt nok "egne" monterer til & utfere oppdraget.

Ved en tolkning av fke § 13 og veiledningen til denne paragrafen, har DSB
lagt vekt pa at det er det reelle forholdet mellom installateren (den som
forestar) og den som utferer arbeidet som er avgjgrende for elsikkerheten,
og ikke ansettelsesforholdet. DSB mener at fke ikke er til hinder for utleie av
elektrikere, sa lenge det finnes en "ansettelseslignende" avtale (av kort eller
lang varighet) mellom montgren og installataren som regulerer forholdet
mellom dem. Dette er ingen utvidende fortolkning av regelverket eller en
forskriftsendring, da muligheten etter DSBs vurdering alltid har veert der. Ved
utleie av monterer er det imidlertid viktig & veere klar over at installateren
skal ha det faglige ansvaret og skal ha full instruksjonsmyndighet overfor
den personen han har leid inn.

DSB vil presisere at fke og forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lav-
spenningsanlegg (fsl) vil gjelde fullt ut. Dette betyr at det vil ligge et spesielt
ansvar for dokumentasjon og vedlikehold av kompetanse, herunder arlig
gjennomgang av fsl pa den enkelte monter. Alle krav som stilles i forskriftene
ma omfattes av den "ansettelseslignende" kontrakten som forutsettes opp-
rettet.
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Videre vil DSB papeke at det er faglig ansvarlig (installateren) som har ansva-
ret for det arbeidet som patas og utferes.

DSB har blitt oppmerksom pa at enkelte virksomheter kun bestar av monte-
rer som tar pa seg oppdrag og leier inn en installater til det enkelte arbeidet.
Dette er ikke lovlig og vil veere et klart brudd pa fke, dette bl.a. fordi installa-
toren da ikke kan foresta det arbeidet som skal utfgres pa en fyllestgjerende
mate. | det & foresta et arbeid ligger bl.a. at den faglig ansvarlige pa forhand
skal vurdere hvordan oppdraget skal utfgres for a oppfylle forskriftenes krav.

Til slutt vil DSB presisere at det kun er forhold til regelverk fastsatt med
hjemmel i lov av 24. mai 1929 nr 4 om tilsyn med elektriske anlegg og elek-
trisk utstyr (tilsynsloven) som er vurdert. Det kan imidlertid vaere bestem-
melser i annet regelverk som setter begrensninger for virksomheter som
onsker a leie seg selv eller andre ut til installater, for eksempel bestemmelser
i lovom arbeidervern og arbeidsmiljg m.v. (arbeidsmiljgloven), skattelovgiv-
ningen eller folketrygdloven.

FORSKRIFT OM KVALIFIKASJONER FOR ELEKTROFAGFOLK (FKE) -
§ 13 PKT 2 - "MINDRE ARBEIDER"

| fke §13 om "Kvalifikasjoner for den som skal arbeide selvstendig med utfe-
relse og reparasjon av elektriske anlegg" heter de i pkt 2.:

"lkke-fagleerte kan utfgre mindre arbeider i forbindelse med egne elektriske
anlegg dersom slikt arbeid utfgres sikkerhetsmessig forsvarlig i henhold til
egen veiledning utgitt av Elektrisitetstilsynet".

| veiledningen til samme paragraf er "mindre arbeider" definert.

Det har imidlertid i den senere tid dukket opp en del spgrsmal om § 13 ogsa
gjelder sakalte lavvoltsanlegg, dvs. anlegg med spenning under 50 volt.

Fke inneholder ingen laveste spenningsgrense og forskriften gjelder séledes
for alle anlegg uansett spenning (unntatt telekommunikasjonsanlegg etc.).
Dette vil imidlertid i visse tilfeller kunne oppfattes som urimelig. For eksem-
pel vil et 4,5 volts ringeanlegg som ikke kan sies & innebeere verken brann-
eller bergringsfare da matte installeres av fagfolk. P4 den annen side kan lav-
voltsanlegg, selv om de ikke innebaerer seerlig bergringsfare, medfere brann-
fare pga de store stremmene som kan forekomme i slike anlegg/
installasjoner.

DSB har derfor i henhold til fke § 13. pkt 2, funnet & matte sette visse beg-
rensninger pa hva "ikke-fagleerte" kan utfere ogsa av lavvoltsanlegg. Disse
reglene ma etter DSBs syn veere praktiske, kontrollerbare og fornuftige uten
at de medfgrer for store risikoer. Reglene vil ved neste revisjon av fke bli tatt
inn som et tillegg til veiledningen til § 13 (men vil praktiseres fra dags dato).
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Tillegget vil lyde:
"Lavvoltsanlegg (under 50 volt) kan utfgres/monteres av ikke-fagleerte
dersom:

effekten ikke overstiger 200 VA og

monterings- og bruksanvisning fglges naye og

hele anlegget er lett tilgjengelig for visuell inspeksjon og kontroll og
tilkopling til 230V-nettet forestés av registrert virksomhet dersom
tilkoplingen ikke er forutsatt gjort over transformator med sertifisert
plugg/stikkontakt"

HwN=

For lavvoltsanlegg som forlegges i ikke brennbart materiale gjelder ikke
begrensningene i pkt 1 og 3.

KVALIFIKASJONER FOR ELEKTROFAGFOLK MED FAGUTDANNING FRA
EQS-OMRADET

Etter forskrift om kvalifikasjoner for elektorfagfolk (fke) § 17 skal en vurdering
av kvalifikasjonene for elektrofagfolk med utdanning fra utlandet veere basert
pa prinsipper nedfelt i gjeldende internasjonale avtaler. Dette betyr at alle
elektrofagfolk med fagutdanning fra utlandet som skal arbeide i Norge ma
ha fatt sine kvalifikasjoner vurdert av Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap (DSB) far de virker i Norge.

Nar det gjelder personer fra EJS-omradet med fagutdanning fra land innen-
for dette omradet, skal DSB benytte direktiv 1999/42/EF av 7. juni 1999 om
opprettelse av en ordning for godkjenning av kompetanse for virksomhet
omfattet av direktivet om liberalisering og overgangstiltak, som supplement
til den generelle ordning for godkjenning av kompetanse. DSB vil understre-
ke at dette ikke gjelder for personer fra Norge med fagutdanning fra E@S-
omradet, de ma fortsatt oppfylle kravene i fke § 11.

Direktivet forutsetter en gjensidig aksept av E@S-landenes utdanning.
Hensikten med direktivet er & sikre lik markedsadgang for personer med fag-
utdanning fra ulike land i E&S-omradet. Det er kun de faglige ferdighetene
som skal vurderes etter direktivet. DSB kan ikke etter direktivet stille krav til
norskkunnskaper i forbindelse med vurderingen. Det kan heller ikke kreves at
personene kan andre sprak som for eksempel engelsk. Det er opp til
"markedet", det vil si arbeidsgiver/oppdragsgiver & vurdere om sprakkunn-
skapene er tilstrekkelige slik at de i nedvendig grad kan kommunisere pa en
sikkerhetsmessig forsvarlig mate.

For installaterer fra EQS-omradet benyttes artikkel 3 og 4 nr 1 og for elektro-
monterer benyttes artikkel 5 i direktivet.
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Etter patrykk fra ESA skal fke & 17 endres dette ar slik at den kommer i lgpet
av overensstemmelse med EQS-avtalen og direktivet.

DSB vil understreke at personer som skal arbeide i Norge med fagutdannelse

fra utlandet, ma fa sin utdannelse vurdert av DSB. Sgknad skal sendes til
DSB.

FORESTA UTFORELSE AV ELEKTRISKE ANLEGG

Forskrifter fastsatt med hjemmel i tilsynsloven retter seg mot eier av en virk-
somhet og/eller et elektrisk anlegg. Nar det gjelder virksomheter sa vil dette
ansvaret bli ivaretatt av daglig leder. For virksomheter som utfgrer elektriske
anlegg, er det krav om at dette skal forestas av en faglig ansvarlig. Dette
behgver ngdvendigvis ikke vaere daglig leder. Forskrift om kvalifikasjoner for
elektrofagfolk (fke) § 11, krever at den som forestar den faglige aktiviteten
(faglig ansvarlig) skal veere ansatt i og ha sitt daglige virke i virksomheten
hvor han forestar. Dette utelukker etter Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskaps (DSB) vurdering varianter av "innleid installasjonsrett", "pensjo-
nert installater" og lignende. Bakgrunnen for dette er at det hviler et spesielt
ansvar pa faglig ansvarlig med hensyn pé oppfelging og etterlevelse av
regelverk fastsatt med hjemmel i tilsynsloven.

Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke)

Faglig ansvarlig ma selv oppfylle kravene i forskriftens § 11 og kunne doku-
mentere kompetanse innenfor de faglige virkeomradene hvor vedkommende
forestar.

Videre pahviler det imidlertid faglig ansvarlig a serge for:

- at virksomheten har tilgang pa kvalifiserte fagfolk som oppfyller kravene i
fke & 13 og som har nedvendig dokumentert kompetanse for & utfere
elektriske anlegg innenfor de faglige virkeomradene som virksomheten er
registrert med

- at det benyttes fagfolk med ngdvendig kompetanse til de enkelte
arbeidsoppdrag

- at bruk av leerlinger og hjelpearbeidere skjer i overensstemmelse med
forskriftens krav og at disse gis ngdvendig oppfalging

- at virksomhetens elektrokompetanse blir vedlikeholdt

- at virksomheten blir tilfert utvidet kompetanse ved behov

- at de ansatte blir oppdatert pa endringer i forskrifter og normer

- at de ansatte blir oppdatert pa ny teknologi
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Sikkerhetsforskrifter (fsh/fsl)
Faglig ansvarlig skal serge for:

- atalt arbeid planlegges og utferes i henhold til krav gitt i sikkerhetsfor-
skriftene

- at de ansatte gis ngdvendig opplaring, gvelse og instruksjon vedrgrende
relevante krav i sikkerhetsforskriftene en gang arlig eller oftere dersom
forholdene gjer det ngdvendig

- at de ansatte har tilgang til nedvendig verktay, maleinstrumenter og
personlig verneutstyr

Tekniske forskrifter (fea-f/fel)
Faglig ansvarlig skal serge for:

- at anlegg utfgres i henhold til gjeldende forskrifter

- at det foretas tilfredsstillende sluttkontroll etter utfert arbeid

- at det utarbeides ngdvendig teknisk underlagsdokumentasjon
- at det utarbeides erklering om samsvar

Internkontrollforskriften
Faglig ansvarlig skal serge for:

- at virksomheten gjennom sitt systematiske HMS-arbeid etterlever de krav
som er gitt i lov eller forskrift og som er omtalt ovenfor

Faglig ansvarlig skal veere den som avklarer eventuelle faglige spgrsmal som
reises av de ansatte. Vedkommende vil ogsa ha en viktig funksjon i forbin-
delse med oppfelging av eventuelle ugnskede hendelser. Den som i kraft av
sine kvalifikasjoner er delegert myndighet til a foresta, kan organisasjons-
messig plasseres utenfor linjen sa lenge vedkommendes myndighet i forhold
til linjeledelsen og den gvrige sikkerhetsorganisasjonen er klargjort gjennom
entydige prosedyrer i virksomhetens internkontrollsystem. Dersom faglig
ansvarlig ikke er daglig leder ma eier gjennom daglig leder gi faglig ansvarlig
den myndighet og de gkonomiske rammene som er ngdvendig for at ved-
kommende skal kunne ivareta det ansvaret som tilligger funksjonen.

Selv om det hviler spesielle plikter og ansvar pa faglig ansvarlig vil det imid-
lertid veere eier som vil sitte med det overordnede ansvaret i form av plikt-
subjekt i forhold til forskriftens krav og som vil veere den eventuelle
sanksjonsmidler vil bli rettet mot.

Etter DSBs syn vil ikke de plikter og det ansvaret som tilligger faglig ansvarlig
kunne ivaretas pa en tilfredsstillende mate uten at vedkommende er ansatt i
og har sitt daglige virke i virksomheten. Videre kreves det at faglig ansvarlig
holder seg oppdatert pa endringer i forskrifter og normer samt fglger med
pa den teknologiske utviklingen.
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STATUS TIL INDUSTRIELLE AUTOMASJONSFAG

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) hadde en artikkel om
dette temaet i Elsikkerhet nr. 61. Det synes imidlertid ngdvendig & komme
med en ytterligere presisering.

DSB har konkludert med at bade automatiker og automatikkmekaniker
omfattes av begrepet "elektrofagarbeider" slik dette er definert i forskrift om
kvalifikasjoner for elektrofagfolk av 14.12.93 (fke) § 3. Automatikkmekaniker
er imidlertid & betrakte som et mekanisk fag selv om det dekkes av definisjo-
nen pa elektrofagarbeider.

At de to faggruppene dekkes av definisjonen pa elektrofagarbeider, har imid-
lertid ikke innvirkning pa hva disse har anledning til & utfere av arbeider pa
elektriske anlegg. Automatiker og automatikkmekaniker vil kunne foresta
drifts- og vedlikeholdsoppgaver innenfor en bedrift, men fremdeles kun
begrenset til det kompetanseomradet som det enkelte fagbrev tilsier. De kan
pa ingen mate sidestilles med elektromonter Gr. L.

FORSKRIFT OM REGISTRERING AV VIRKSOMHETER SOM PROSJEKTE-
RER, UTFORER OG VEDLIKEHOLDER ELEKTRISKE ANLEGG
(REGISTRERINGSFORSKRIFTEN)

Registreringsforskriften tradte i kraft 1. januar 2003 og overgangsperioden i
forhold til tidligere autorisasjonsordning utlgp 31. desember 2003. Dette
innebar at alle virksomheter for fortsatt & kunne drive lovlig virksomhet etter
denne dato, matte veere registrert i Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskaps (DSB) sentrale register. Ved arsskiftet var det registrert ca 2 000
aktive virksomheter, et antall som DSB hadde forventet skulle veert noe hay-
ere.

En rekke virksomheter ventet imidlertid med a registrere seg til "12. time" og
vel s& det. De som sendte inn registreringsskjema eller registrerte seg direkte
i registeret i lgpet av juleukene, ble ikke behandlet fgr pa nyaret slik at antal-
let registrerte virksomheter pr. 15. januar er ca 2 200. Pa bakgrunn av dette

ga DSB nettselskapene beskjed om i praksis a viderefgre overgangsordningen
ut januar 2004.

Pa bakgrunn av tilbakemeldinger fra nettselskapene synes det ogsa som en
rekke virksomheter som hadde omradeautorisasjon etter tidligere ordning,
ennd ikke har registrert seg. Enkelte av disse har ikke fanget opp at den nye
registreringsordningen er innfort for de er gjort oppmerksomme pa dette i
forbindelse med melding av arbeid pa nyaret.
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Enkelte har uttrykt bekymring for at registeret skulle lukkes for ytterligere
registreringer ved arsskiftet. Det vil ikke veere grunnlag for slik bekymring da
registeret skal veere et "levende" register hvor det kontinuerlig vil forega
endringer. Dette vil gjelde allerede registrerte virksomheter som vil ha behov
for & justere de opplysningene de er registrert med, men ogsa registrering av
nye virksomheter eller sletting av registrerte virksomheter som ikke lenger
oppfyller kravene for & veere registrert.

Tilsyn hgsten 2003
Det lokale eltilsyn (DLE) gjennomferte pa slutten av aret tilsyn med de utfe-

rende virksomhetene som var registrert pr 15. oktober. Under tilsynet ble det
avdekket en del avvik som det forventes at virksomhetene lukker innen de
frister som DLE har fastsatt. | de tilfeller hvor dette ikke skjer, vil DSB vurdere
bruk av reaksjonsmidler som tvangsmulkt og eventuelt sletting av virksom-
heten fra registeret.

Under tilsynet ble det foretatt en kartlegging av hvordan den enkelte virk-
somhet dokumenterte kompetanse innenfor de faglige virkeomradene den
var registrert med. DSB gnsker & benytte denne kartleggingen som underlag
for en veiledning om hva som kreves av kompetanse for & kunne foresta
innenfor de ulike faglige virkeomradene.

Virksomheter som ble registrert etter 15. oktober, vil bli fulgt opp pa tilsva-
rende mate i lgpet av varen 2004.

Utvikling av funksjonalitet

Pa bakgrunn av de erfaringene som ett ars drift har gitt, vil det bli foretatt
utvikling av registeret som farst og fremst skal gi en sterre funksjonalitet for a
dekke myndighetenes behov. Det vil imidlertid ogsé bli gjort endringer for a
gjore registeret mer funksjonelt for virksomhetene. Disse endringene forven-
tes & bli satt i drift i lopet av januar 2004.

Et forhold som vil bli endret er at det ikke vil bli mulig a registrere land der-
som det allerede er registrert et postnummer. Slik det var sa var det mange
som fylte inn Norge i feltet for land. Dette medfgrte imidlertid at postnum-
meret ble slettet og den som behandlet registreringene i DSB fikk en ungd-
vendig jobb med & spore opp hvilket postnummer som skulle benyttes.

Faglig ansvarlig for flere virksomheter

Det har i noen tilfeller blitt reist spgrsmal ved om en person kan veere faglig
ansvarlig for mer enn en virksomhet. | henhold til forskrift om kvalifikasjoner
for elektrofagfolk (fke) & 11 skal den som forestar slikt arbeid veere ansatt og
ha sitt daglige virke i den virksomheten hvor vedkommende forestar. Dette
innebaerer etter DSBs vurdering at en person ikke kan veere faglig ansvarlig
for flere virksomheter. Videre vil dette ogsa innebaere at en person som har
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sitt daglige virke i en virksomhet ikke kan veere faglig ansvarlig i deltidsjobb i
en annen virksomhet.

DSB har imidlertid ut fra elsikkerhetsmessige grunner funnet & kunne aksep-
tere at en person som er ansatt (som faglig ansvarlig) i en virksomhet, kan
ha et enkeltmannsforetak uten ansatte under forutsetning av at hovedar-
beidsgiver er inneforstatt med og har akseptert dette.

Sakkyndig driftsleder med begrenset virkefelt

En person som oppfyller kravene til sakkyndig driftsleder, vil etter sgknad til
DSBs regionkontorer kunne bli gitt adgang til & foresta arbeid innenfor et
begrenset virkefelt. Det begrensede virkefeltet vil ikke under noen omsten-
digheter kunne omfatte mer enn fglgende faglige virkeomrader:

- Lavspenning forsyningsanlegg

- Lavspenning ledningsanlegg

- Hgyspenning forsyningsanlegg

- Hayspenning ledningsanlegg

- Elektriske anlegg for sporveis- og jernbanedrift

dvs typiske everksrelaterte anlegg.

Dispensasjon fra kravet om faglig ansvarlig

Dersom en virksomhet uforutsett mister den som er faglig ansvarlig, vil DSB
pa bakgrunn av sgknad kunne innvilge inntil 6 mnd dispensasjon fra kravet
om faglig ansvarlig. Situasjoner som vil kunne danne grunnlag for at det gis
dispensasjon vil kunne veere at faglig ansvarlig rammes av langvarig sykdom
eller dar. At faglig ansvarlig gar av med pensjon vil veere forutsigbart og vil
ikke danne grunnlag for at det gis dispensasjon. En dispensasjon vil innebaere
at en navngitt person ansatt i virksomheten gis adgang til & foresta virksom-
heten inntil forholdet er brakt i orden. Det forutsettes at virksomheten ikke
patar seg sterre oppdrag i dispensasjonsperioden og at tiden benyttes aktivt
til & bringe forholdet i orden.

Det vil ikke bli gitt dispensasjon ut over 6 mnd. Dette innebaerer at en virk-
somhet som baserer seg pa at en egen ansatt skal ga opp til installaterprg-
ven, samtidig ma veere forberedt pa at vedkommende ikke bestar praven.
Virksomheten ma derfor ha en alternativ lgsning dersom den ikke vil ha opp-
hold i driften. Dersom virksomheten ikke har en ny faglig ansvarlig pa plass
ved utlgpet av dispensasjonsperioden, vil virksomheten bli satt i status
"Inaktiv" i registeret.
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REVISJON AV FORSKRIFTER FOR ELEKTRISKE ANLEGG -
FORSYNINGSANLEGG (FEA-F)

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har startet arbeidet
med & revidere forskrifter for elektriske anlegg - forsyningsanlegg (fea-f).
Det er planlagt at den nye forskriften vil tre i kraft 01.01.2005.

Nar et farste utkast til forskrift foreligger vil en referansegruppe med repre-
sentanter fra energiverksbransjen og andre interessegrupper bli konsultert.
Forskriften vil ogsa bli sendt pa ordineer hgring.

NY FORSKRIFT OM OPPLYSNINGSPLIKT VED SALG OG MARKEDSF@-
RING AV ELEKTRISK MATERIELL TIL FORBRUKER

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har fatt samtykke fra
Justis- og politidepartementet til & starte et arbeid med sikte pa a innfgre en
forskrift om opplysningsplikt ved salg og markedsfgring av elektrisk materiell
til forbruker.

Vi har merket oss at leverandgrer og detaljister i stadig sterre utstrekning na
reklamerer for "gjor-det-selv" utstyr som kan kobles til det elektriske anleg-
get. DSB ser dette som et gkende sikkerhetsmessig problem og ensker a fa
et klarere regelverk enn situasjonen er i dag med hensyn til & merke og opp-
lyse om hva en ikke fagleert kan gjgre med det elektriske anlegget.

DSB har i tidligere saker hvor det er reklamert med "gjor-det-selv" utstyr til-
skrevet detaljisten og bedt om at det ved salg av slikt utstyr ma gjeres opp-
merksom pa hva en ikke-fagleert kan gjere med det elektriske anlegget.
Videre har DSB pdpekt at ved annonsering av utstyret ma gjgres oppmerk-
som pa at installasjon som skal tilkoples det elektriske anlegget ikke under
noen omstendighet kan utfgres av en ikke-fagleert person. En tilkopling av
produktet til det elektriske anlegget kan medfare en fare for liv, helse og
materielle verdier hvis det blir montert av ikke-fagleert person. DSB vil gjgre
oppmerksom pa at firmaer som reklamerer med et "gjor-det-selv" produkt
som kjaper ikke kan montere selv, vil kunne bryte markedsfaringsloven
§2,jf. §1.

DSB ensker ved innfaringen av en slik forskrift & gjore det enda klarere for de
som selger og markedsfarer elektrisk materiell til forbruker og for forbruker,

hva de selv kan gjere med det elektriske anlegget.

Arbeidet ventes & starte i lgpet av varen 2004.
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| Danmark ble det 1. august 2003 vedtatt regler som omhandler opp-
lysningsplikt ved salg og markedsfering av elektrisk materiell til forbruker,
"Bekendtgarelse om oplysningspligt ved salg og markedsfering af elektrisk
materiel til forbrugere". Der er det detaljerte krav til hvordan merking skal
foregé og hvordan merkene skal veere pa det enkelte produkt og hvordan
utsalgsstedene skal merkes.

FORSKRIFT OM STRALEVERN OG BRUK AV STRALING
(STRALEVERNFORSKRIFTEN)

Helsedepartementet vedtok 21. november 2003 en ny forskrift om stralevern
og bruk av straling. Forskriften tradte i kraft 1. januar 2004. Formalet med
forskriften er a sikre forsvarlig stralebruk, forebygge skadelige virkninger av
straling pa menneskers helse og bidra til vern av miljget, jf § 1.

Forskriften kan f& betydning for arbeid i og utferelse av elektriske anlegg og
elektrisk utstyr. Forskriften gjelder for ikke-ioniserende stréling, dette er
optisk stréling, radiofrekvent straling, elektriske og magnetiske felt eller
annen straling med tilsvarende biologiske effekter, samt ultralyd, jf § 4 bok-
stav c.

Nar det gjelder bestemmelser for ikke-ioniserende straling reguleres dette i
§ 26, eksponeringsnivaer: "All eksponering skal holdes s& lavt som praktisk

mulig. Relevante retningslinjer fra den internasjonale kommisjon for beskyt-
telse mot ikke-ioniserende straling (ICNIRP) skal normalt felges, dersom det
ikke finnes nasjonale eller europeiske standarder til erstatning for disse".

Etter veiledningen til § 26 skal det ved en vurdering av eksponeringen tas
hensyn til andre faktorer; miljg, estetikk, kostnader etc. Langtidseffekter av
svake felt vet man lite om i dag. Det er derfor viktig a ivareta varsomhets-
prinsippet og etterstrebe sé lave felt som mulig. Det er videre uttalt at ved
arbeid under spenning som kan gi sterre eksponering enn i retningslinjene,
vil dette kunne gjennomfares om det finnes for eksempel beredskapsmessig,
okonomisk eller praktisk ngdvendig. Forskriften gjer ikke retningslinjene gjel-
dende for kortvarig eksponering, for eksempel ved passering under kraftled-
ning.

Det er Statens stralevern som ferer tilsyn med at bestemmelsene fastsatt i
forskriften overholdes.

Mer informasjon om forskriften kan faes hos Statens stralevern,
www.nrpa.no.
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MELDING AV STROMULYKKER

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) ser at trenden for
stromulykker blant elektrikere er gkende og at det er store mgrketall i inn-
rapporteringen av ulykker.

DSB er av den oppfatning at antallet ulykker kan reduseres betraktelig der-
som den enkelte fagarbeider falger de ulike sikkerhetsforskriftene, dette gjel-
der forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl) og
forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg (fsh). Det
er viktig at en respekterer det regelverket som er utarbeidet for & beskytte
den enkelte arbeidstaker som arbeider med elektriske anlegg. Dette gjelder
sa vel den som planlegger arbeidet, arbeidsgiver og den som utferer selve
oppgaven, dvs arbeidstaker.

En undersgkelse fra Statens arbeidsmiljginstitutt (STAMI) indikerer at det er
3 000 stremulykker hvert ar. DSB mottar kun melding om et fatall av disse.
| den anledning vil DSB papeke at det i fsl § 9 og fsh § 9 er et krav om at
personskader eller skader pa anlegg eller eiendom som er forarsaket av
elektrisitet, skal i hvert enkelt tilfelle snarest mulig meldes til DSB.

En av hovedhensiktene med regelen om melding er at DSB skal kunne fange
opp en utilsiktet utvikling i bransjen. Meldingene brukes ogsa for a se om
regelverket ber endres eller om det er noen mangler i regelverket som ma
rettes opp. De meldingene som DSB mottar om ulykker, vil bli benyttet ved
fremtidige revisjoner av fsl og fsh hvor vi i samarbeid med arbeidsgiverorga-
nisasjoner og arbeidstakerorganisasjoner i bransjen vil se hva som bgr endres
i de ulike forskriftene. Malsettingen til DSB er klar, null arbeidsuhell.

De ulike meldingene blir anonymisert og publisert i Elsikkerhet og brukes
bl.a. i oppleering av fremtidige elektrikere og ved videreutdanning. Det er
derfor viktig at vi far inn meldinger om uhell slik at vi kan leere av vare feil.

Mer informasjon om stremulykker og stremgjennomgang finnes ogsa hos
Statens arbeidsmiljginstitutt: www.stami.no/stromskader.
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LEDER: DLE OG FREMTIDEN:

INNHOLD:

Justisdepartementet har ute pa hegring to utredninger utfert av Direktoratet
for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) om fremtidig organisering av de
oppgaver som i dag utfgres av de lokale eltilsyn (DLE). Den fgrste utredning-
en beskriver konsekvensene av Regjeringens beslutning om & overfare myn-
dighetsoppgavene fra dagens DLE til DSBs regionskontorer, og den andre tar
for seg konsekvenser av en eventuell konkurranseutsetting av kontrolloppga-
vene som i dag utfgres av DLE.

DSB har brukt betydelige ressurser pa & gjennomfgre en grundig utredning
av de spgrsmal overordnet departement har bedt oss om a utfere. Resultatet
er to relativt omfangsrike rapporter som sgker a belyse alle relevante sider
ved de to nevnte problemstillinger.

Det har gatt flere ar siden spgrsmalet om DLE og fremtidig organisering ble
reist. Kommunal — og regionaldepartementet mente blant annet basert pa
en utredning fra Statskonsult i 1999, a kunne registrere svakheter ved maten
tilsynet med elsikkerheten ble organisert og gjennomfgart pa. Det var bak-
grunnen for & gi Utviklingspartner DA (UPK) et oppdrag om & utrede de
lokale elstilsyns fremtidige organisering. UPK-rapportens anbefalte modell er
videreutviklet og er noe av grunnlaget for de to DSB-utredninger som na er
ute pa hgring.

Hgringsinstansenes syn blir viktig i forhold til Justisdepartementets valg av
fremtidig lgsning. Haringsfristen er satt til 1. juni 2004. Vi i DSB haper at
endelig beslutning vil foreligge i lgpet av hgsten 2004. Det er viktig av hen-
syn til elsikkerheten i det norske samfunn & fa en avklaring pa mange ars
usikkerhet knyttet til oppgaver og organisering av nettselskapenes palagte
myndighetsrolle pd omradet.

Tensberg, mai 2004

Tor Suhrke
avdelingsdirektar
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PROSJEKT MARKEDSKONTROLL

Markedskontrollen blir utfert av Direktoratet for samfunnssikkerhet og bered-
skap (DSB) i samarbeid med Det lokale eltilsyn (DLE). Prosjektets malsetting
er & bidra til at det omsettes sikre elektriske produkter i det norske markedet.

DSB styrer og koordinerer markedskontrollen, mens DLE utfgrer kontrollen
hos detaljister og importgrer. Prosjektet har fokus pa produkter, og eventuelle
tidligere merknader danner grunnlag for revisjoner av importgrer/produsen-
ter.

Verifikasjonen foregar i hovedsak som en visuell kontroll av elektriske produk-
ter, med vekt pa punkter i en feilkodeliste. Mulige farlige produkter identifise-
res, testes hos uavhengig testorgan og eventuelt fjernes fra markedet.
Notifiseringsprosedyren i EJS skal deretter legges til grunn dersom farlige
produkter ma tas ut av markedet og meldes innen E@S.

| 2003 var 14 DLE med i prosjektet, og 66 virksomheter ble kontrollert.
Virksomhetene var alt fra lokale detaljister til landsomfattende kjeder. Det ble
tatt ut 23 produkter, som ble sendt inn til DSB. Av de innsendte produktene
ble 8 produkter testet hos et uavhengig testorgan, og 6 feilet. Det er varslet/
nedlagt salgsforbud pé produktene.

| 2004 vil DSB samarbeide med 15 DLE, og prosjektet vil fortsette & ha fokus
pa produkter, samt revisjoner av importegrer/produsenter.
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TABELL 2

Region

Antallet skadde
personer

Antall dede

Ost-Norge
Ser-Norge
Vest-Norge
Midt-Norge
Nord-Norge
NSB/Jernbaneverket

51
9

[SSREEN EEEN IV}

4

Sum

o0
—_

TABELL 3

Spenning, stromart

TABELL 5
Skadeart
Personer Skadeomfang Skade av strem- Skade av Skade av lysbue | Skade av andre Sum
j str j + fall elektriske drsaker
og lignende

Drifts., install., insp. etc. 1 0 1 0 2
Monterer 21 5 23 2 51
Hjelpearbeidere ved el.anlegg 0 1 0 10
Instruert personale 4 0 2 0 6
Fabrikkpersonale 1 0 0 0 1
Andre over 18 ar 12 0 3 0 15
Barn og ungdom 0 0 0 0 0
Sum 48 5 30 2 85
Sykemelding fra 1 til 15 dager 4 1 21 0 63
Sykemelding inntil 3 méneder 0 2 8 2 12
Sykemelding over 3 maneder 2 1 0 6
Ded 4 0 0 0 4
Sum 48 5 30 2 85

H,

Personer, sted Sk

F penni
inntil 24 kV

over’

penni Lavspenni
250V inntil 250 V

Likestrem Hoyfrekv.-

Driftsl., install., insp. etc
Monterer

Hjelpearbeidere ved el.anlegg
Insturert personale
Fabrikkpersonale

Andre over 18 ar

Barn og ungdom

ELULYKKER MELDT TIL DIREKTORATET FOR SAMFUNNS-
SIKKERHET OG BEREDSKAP (DSB) | 2003

Sum

Stasjonsanlegg

Jordkabler

Ledn. og fordr.transf. i det fri
Industrivirksomheter, verksteder
Hjemmene

Andre steder

Sum

Sykemelding fra 1 til 15 dager

Sykemelding inntil 3 méaneder

Sykemeldinger over 3 méneder
Dod

Sum

wl— o o vwlo oo woolwo wooo oo

a|lw o o 2floa|lco oo v o ~lalomw o - o wo

wlo o o wlw—- o vo oolwo~ o~ ~oc o

TABELL 4

Arbeidsoperasjon/aktivitet

Brudd pa tekniske
forskrifter

Feil betjening Brudd pa

driftsforskr.

Montasjearbeid
Betjening

Sikringsskifting

Revisjon, maling, inspeksjon
Annet arbeid pa el.anlegg
Annet arbeid

Lek, fritidsaktivitet og lignende

S —ocwow s

| 2003 var det fire dgdsulykker som skyldtes kontakt/bergring med elektriske
anlegg. En av de forulykkede var elektrofagmann mens to var fgrere av
betongbiler hvor bevegelige/mangvrerbare deler av bilen kom i bergring
med hgyspenningsledninger.

Som i de siste arene har vi ogsa valgt & beskrive ulykker som ikke

har medfert skader og/eller sykefraveer. Vi gjar dette fordi det ofte bare er
tilfeldigheter som hindrer at uhellene blir alvorlige ulykker og fordi
beskrivelsene kan bidra til & forhindre liknende hendelser.

Forkortelser benyttet i beskrivelsene:

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl)
Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg (fsh)
Forskrift for elektriske anlegg — forsyningsanlegg (fea-f)

Forskrifter for elektriske lavspenningsanlegg (fel)

Forskrifter om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke)

ULYKKER VED ELVERK

- s - o

Sum

Sl- wo oo o s

wlo o m oo o

olocc oo oo
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Betongbilsjafgr omkom da betongbilen kom i bergring med 47 kV
hgyspenningsledning.

8. juli omkom en 27 ar gammel betongbilsjafar under avlevering av ferdig-
betong til et boligbygg som var under oppfgrelse i neerheten av en 47 kV
hgyspenningsledning.
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Etter avlevering av betong ble transportbeltet pa bilen kjgrt opp i
hayspenningsledningen. Sjafaren omkom.

Det ble registrert jordfeil pa linja pa det tidspunkt ulykken skjedde.

Av de opplysninger som foreligger fremgar det at netteier ikke har veert
varslet om at arbeid skulle forega neermere linjen enn 30 m, jf fea-f § 75.16,
veiledningen.

Betongbilsjafer omkom da betongbilen kom i bergring med
22 kV hgyspenningsledning

22. august omkom en 58 ar gammel betongbilsjafar under avlevering av
ferdigbetong i naerheten av en 22 kV hgyspenningsledning.

Etter avlevering av betong ble transportbeltet pa bilen kjgrt opp i hgyspen-
ningsledningen og kom i bergring med naermeste fase. Sjaferen omkom.
Det begynte ogsa & brenne i bilen.

Linjen lgste ut pa jordfeil i linjeavgang i transformatorstasjon. Avgangen var
utfgrt med GIK-funksjon som medfgrte at linjen ble koplet inn automatisk to
ganger fgr den ble liggende permanent ute.

Av de opplysninger som foreligger fremgar det at netteier ikke har veert
varslet om at arbeid skulle forega neermere linjen enn 30 m, jf fea-f § 75.16,
veiledningen.

Etter de to ulykkene har netteier innkalt 17 betongbilfirmaer og 70 kran-
firmaer for informasjon og opplaring vedr faremomenter med hensyn til
disse firmaenes opptreden/aktiviteter nzer hgyspenningslinjer.

Det er sdledes fra netteiers side gjort tiltak for & hindre gjentakelse av slike
ulykker. Ulykken er under politietterforskning. Resultatet fra etterforskningen
foreligger ikke.

Transportbelte pa betongbilen kom i bergring med 50 kV hagy-
spenningsledning og to personer ble skadet

27. januar ble to personer skadet av stramgjennomgang under avlevering
av ferdigbetong pa en byggeplass i neerheten av en 50 kV hgyspennings-
ledning. Etter avsluttet stgpearbeid skulle betongbilsjaferen (44 ar gammel)
legge sammen transportbeltet. En annen person pa stedet (19 &r gammel
hjelpearbeider) kom da bort til sjaferen for & l&ne betongbilens vannslange
(betongbilen har egen vanntank og vannslange for rengjaring) for a spyle
noe utstyr. Sjafaren apnet vannkranen samtidig som han fortsatte a legge
sammen transportbeltet.

Transportbeltet som er ca 11 meter langt kom da i bergring med hgyspent-
ledningen. Béde sjaferen og han som holdt i vannslangen ble utsatt for
strgmstat. Sjafaren klarte ikke & rgre seg og ble hengende fast i vannkran og
betjeningsspaker. Han som holdt i vannslangen klarte imidlertid & slippe
denne og da kom ogsa sjafgren |gs.

Ulykken medferte skadefraveer pa 7 dager for sjafaren og 1 dag for den
andre personen.

Ulykken er blitt anmeldt til politiet for etterforskning. Resultatet fra etter-
forskningen foreligger ikke.

Sett i lys av denne ulykken og to andre ulykker som har skjedd med betong-
biler i 2003 er det tydelig at betongbilsjafgrer og firma som leverer ferdig-
betong ikke er kjent med de farer elektriske luftledninger og spesielt hay-
spenningsledninger representerer.

De er heller ikke kjent med bestemmelsen i fea-f § 75.16 om at ledningseier
skal varsles.

Energimontgr skadet av stramgjennomgang under arbeid i en
lavspenningsmast

Den 26. november ble en 35 & gammel energimontgr skadet under strek-
king av Ex-hengeledning i en eksisterende lavspenningsmast. (230 V IT).

| lavspenningsmasten var det fra tidligere montert uisolerte ledninger.

Under arbeidet med a feste Ex-ledningen til stolpen holdt montgren i en
bardun med forbindelse til jord samtidig som han var i bergring med festet
til Ex-ledningen. En wire pa ledningsfestet kom da i kontakt med den ene
uisolerte ledningen i masten. Montgren ble utsatt for stramgjennomgang fra
hénd til hand. Han ble lgsrevet fra spenning ved at han falt sammen. Det ble
ikke benyttet isolerende hansker. Montaren gikk selv ned fra masten. Arsaken
til ulykken er brudd pa fsl.

Strgmgjennomgangen farte til et sykefraveer pa 3 dager. Ulykkessaken er
henlagt av politiet.

Energimontgr skadet av lysbue under arbeid i tavle

| januar ble en 42 ar gammel energimonter skadet under arbeid i en
nettstasjon (400 V TN).

Montgren skulle sammen med en kollega montere en PEN-leder fra en
skinne i bunnen av lavspenttavla i stasjonen til en rekkeklemmelist pa
toppen. Under arbeidet oppsto plutselig en kraftlig lysbue med resultat at
montgren fikk brannskader pa hender og hals.

For arbeidet startet ble sikringselement pa kursen de arbeidet pa koblet ut.
Montgren ansa derfor ikke arbeidet som AUS, og benyttet fglgelig ikke isole-
rende verktay, avskjerminger eller personlig verneutstyr.

Arsaken til at lysbuen oppstod er ikke avklart, men synes & ha sammenheng
med at en gjenstand har falt ned fra toppen av tavla og foréarsaket kortslut-
ning. Arsaken til ulykken er brudd pa Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av lavspenningsanlegg (fsl). Arbeidet skulle veert planlagt som arbeid pa
eller neer spenningssatt anlegg med de forholdsregler dette medfarer.

Saken har veert politietterforsket. Montgren hadde et skadefraveer pa 14
dager.
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Tekniker skadet av lysbue under tilkobling av instrument

| oktober ble en 41 & gammel tekniker ved et nettselskap skadet under
arbeid med tilkobling av en spenningslogger i et kabelskap (400 V TN).
Under arbeidet med tilkoblingen oppsto det kortslutning med tilhgrende
lysbue og stikkflamme. Den konkrete &rsaken til at lysbuen oppstod er ikke
neermere kartlagt men det er trolig brudd pa fsl.

Teknikeren fikk brannskader pa den ene handen og var sykemeldt i 2 dager.

Montgr ble utsatt for stremgjennomgang ved betjening av
transformatorbryter i mast

Den 12. november ble en 51 & gammel montgr utsatt for strgmgjennom-
gang da han betjente en transformatorbryter i mast i en 22 kV linje.

Man antar at &rsaken til ulykken var at jordingsanlegget var spenningssatt
p.g.a. jordfeil i transformatoren, og at det derved hadde oppstatt potensial-
forskjeller mellom betjeningshandtaket til bryter og jordingsanlegget.
Jordleder gér ned pa samme masteben som betjeningshandtaket er plassert,
0g man antar at montgren har veert i kontakt med denne nar han betjente
bryteren. Montgren var sykemeldt 1 dag.

Elverket vil ga over alle tilsvarende arrangement og jorde bryterhandtak med
isolator i betjeningswiren der handtaket er plassert innenfor rekkevidde av
jordede deler.

Montgr skadet ved arbeid i lavspenningsstolpe

Den 25. mars ble en 57 ar gammel monter skadet i forbindelse med at han
skulle henge opp en Ex i en 230 V linje. Under Ex ledningen var det montert
en telekabel. | forbindelse med at montgren skulle forflytte seg nedover i
stolpen lgsnet han pa sikkerhetsbeltet for & komme forbi telekabelen. Han
fikk overbalanse og falt bakover og ble hengende i stolpeskoene. Etter noen
sekunder klarte han & smyge seg ut av stgvlene og falt i bakken.

Montgren padro seg vridninger i anklene og var sykemeldt i 2 maneder.

Energimontgr brannskadet ved montering av lavspenningskabel

| september ble en 43 &r gammel energimonter brannskadet ved montering
av en 240 mm? kabel i et kabelfordelings-skap (400 V TN).

Kabelen var lagt fram om lag 1/2 ar tidligere. Montgren skulle, sammen
med en hjelpearbeider, kutte kabelen for 4 tilpasse den fer tilkobling.
Hjelpearbeideren kuttet kabelen mens montgren holdt den over den ene
skulderen med ryggen mot kuttstedet. Det viste seg at kabelen var spen-
ningssatt og det oppstod derfor kortslutning og lysbue. Lysbuen satte fyr pa
arbeidskleerne til montgren og han padro seg 2. grads forbrenning pa over-
arm og skulder. Han var sykemeldt i 24 dager.

Det ble ikke kontrollert om kabelen var spenningssatt far den ble kuttet.
Ulykken skyldtes saledes brudd pa "Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av lavspenningsanlegg (fsl)".

Overmontgr brannskadet ved arbeid i nettstasjon

20. januar ble en 31 & gammel overmonter utsatt for 1. grads forbrenning i
ansiktet.

Uhellet skjedde under rehabilitering av en innendgars nettstasjon. Et arbeids-
lag bestdende av to montarer og en overmontar skulle utfere arbeidet.

11 kV kabelfeltet det skulle arbeides pa, var lagt ut i begge ender. Jording
var utfgrt i motliggende kabelende. Like for kabelen skulle jordes i nettstasjo-
nen det skulle arbeides i, fikk en overslag i bryteren i hgyspenningsanlegget.
Bryteren var en oljebryter, med tre felt i en bryter. Kortslutningen medfarte
stikkflammer og at olje sprutet opp av anlegget.

Overmontaren fikk 1. grads forbrenning pa hgyre side av ansiktet, mens de
to andre monterene ble tilgriset med olje uten a fa fysiske skader. Den ska-
dede overmontgren ble behandlet av lege, men ikke sykmeldt.

En har ikke klart & fastsl& &rsaken til kortslutningen. Det er antydet at arsaken
kunne veere stgvansamling i hgyspentanlegget, dessuten ble det funnet ei
forkullet rotte bak bryteren. Saken er etterforsket av politiet, men henlagt.

Everket har skjerpet sine rutiner ved betjening og arbeid i nettstasjoner med
denne type utstyr. Det er presisert at verneutstyr, bl.a. hjelm med visir skal
brukes ved betjening av denne type anlegg.

Vedlikeholdsarbeider utsatt for stremgjennomgang i kraftstasjon.

5. mars ble en vedlikeholdsarbeider utsatt for stramgjennomgang under ryd-
ding og vasking i forbindelse med anleggsarbeider. Han kom da i kontakt
med en kabel som var forbundet med noe automatikk (230 V IT), og som
var blitt glemt frakoblet.

Ingen skader kunne pavises hos lege, og han var tilbake i arbeid samme dag.
Ulykken skyldes brudd pé krav i fsl.

Nestenulykke

22. mars skulle en installasjonsmontgr kappe en inntakskabel 240 mm? Al
(230 V IT). Han oppdaget da at kabelen ved en feiltakelse var spenningssatt
av everkets nettavdeling.

Ingen skade pa monter eller materiell. Dette anses & skyldes brudd pa krav i
fsl, og brudd p& nettavdelingens rutiner.
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Driftstekniker brannskadet ved skifting av maler

13. august fikk en 38 ar gammel driftstekniker ved et energiverks nettavde-
ling lettere brannskade ved skifting av maler i en bedrift (230 V IT).

Da den nye maleren skulle plomberes, slang plomberingstraden som var av
ledende materiale, bort i tilkoblingssiden pa 3 x 630 A lastsikringsskillebryter,
og det oppstod en kortslutning med lysbue.

Ulykken anses & skyldes brudd pa krav i fsl. For & forebygge lignende ulykker,
skal energiverket sgrge for bedre tildekking av spenningsfarende deler og ga
over til plomberingsutstyr av isolerende materiale umiddelbart.

Energimontgr kom alvorlig til skade da lavspenningsmast brakk

1. juli ble en 31 ar gammel energimontgar alvorlig skadet da lavspennings-
masten han sto og arbeidet i knakk.

Sammen med en annen montgr hadde vedkommende fatt i oppdrag & rive
en lavspenningslinje (230 V IT).

Mastene i lavspenningslinjen er oppgitt til & veere av eldre type, angitt ar ca
1929. Mastene var til tross for alderen ikke merket med klatreforbud.

Det var heller ikke noen synlige ytre tegn pd mastene at de var skadet av rate.

| dette tilfellet var faseledningene allerede klippet i en retning ut fra masten
slik at det var ensidig strekk i mastetoppen, men stolpens styrke holdt mas-
ten i balanse.

Det ble derfor vurdert som forsvarlig & klatre i masten. Da montgren klatret
opp i masten for & fortsette demonteringen i denne, veltet masten.
Montgren ble sendt til sykehus med ambulanse med kuttskader og store
smerter i ryggen. Sykemelding er blitt oppagitt til 180 dager

Arsak til ulykken viste seg & veere at masten innvendig var skadet av réte.

Et tynt ytre lag av masten ga imidlertid inntrykk av at masten var "frisk" og
ga nok styrke til at masten holdt seg oppe med ensidig strekk. Dette er
brudd pa bestemmelser i fea-f.

Ulykken er under etterforskning av politiet. Resultat av etterforskningen fore-
ligger ikke.

Energimontgr kom til skade da lavspenningsmast knakk

22. mai ble en 27 ar gammel energimonter alvorlig skadet da lavspennings-
masten han sto og arbeidet i knakk.

Sammen med en annen montgr var montgren i ferd med 4 rive et lavspent
linjestrekk.

I det han klipper siste ledningen i masta bikker masta og gar i bakken.
Montgren faller bakover og far masta delvis over seg og blir liggende med
masta over venstre ben. Montgren ble sendt til sykehus med betydelig
bruddskader i ben og bekken som fglge av fallet.
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Sykefraveeret som falge av ulykken er oppgitt til ca. 240 dager.

Arsak til ulykken viste seg & veere stokkmaur som hadde spist opp masten
innenfra ved jordbandet.

Dette var det vanskelig & se ved vanlig inspeksjon. Ulykken skyldtes brudd pa
bestemmelser i fea-f.

Ulykken er under etterforskning av politiet. Resultat av etterforskningen fore-
ligger ikke.

Everksmontgr omkom av stremgjennomgang i 18 kV-mast

8. september omkom en 42 ar gammel everksmontgr av skader etter strgm-
gjennomgang. Et arbeidslag pa to personer holdt pa i et sikret omrade med
arbeid i forbindelse med omlegginger av avgreninger til kabel.

For & spare tid ble det besluttet & ta et mal til kabelavslutning i et annet
avgreningspunkt som senere skulle omlegges. Dette punktet la utenfor sikret
omrade. Mellom sikret omrade og ulykkespunktet 1& det en apen skillebryter.
Denne skillebryteren var et delepunkt som tre dager fgr hadde blitt flyttet.
Det ble vurdert om det skulle brukes stikkstenger for & ta mal av hgyden opp
i masten. Avdgde montgr valgte & klatre opp med maleband. Montgren
kommer i bergring med spenningsfgrende deler og blir kastet ut av bade
skoene og stolpeskoene og falt ned i en bekk ved siden av masten.
Montgren brukte ikke sikkerhetsbelte.

Montaren ble kjart til sykehus og dgde av skadene der.

Arsak til ulykken antas & skyldes brudd pé& fsh og interne instrukser. Det ble
bl.a. ikke foretatt spenningspraving og jording. Ulykken blir etterforsket av
politiet og DSB. Resultatet fra etterforskningen foreligger ikke.

Skogsarbeider ble utsatt for stramgjennomgang under
linjerydding

4. mars ble en 27 ar gammel skogsarbeider utsatt for stramgjennomgang da
han arbeidet med a rydde skog i en hgyspenningslinje (11 kV).

Et bjerketre som sto i en vannrett avstand pa 3,5 meter fra neermeste fase-
ledning var tenkt felt i linjeretningen.

Treets lengde var 10,7 meter. Direkte avstand til naermeste faseledning fra
treets rot var 8,5 meter.

Under fellingen svingte treet ut og falt mot ledningen. Treet var sannsynlig
bare kortvarig i bergring med ledningen og i denne perioden ble skogsarbei-
deren utsatt for stramgjennomgang far foranstdende vern koblet ut ledning-
en pa jordfeil. Utkoblingstiden er oppgitt til 0,2 sekunder.

Det var utpekt leder for sikkerhet for arbeidet, men han var ikke til stede da
ulykken skjedde.
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Ulykken skyldes brudd pé krav i sikkerhetsforskriftene (fsh).

Det er i ettertid innskjerpet overfor ryddemannskapene at forskriftenes krav
skal falges. Ulykken farte til et skadefraveer pa 4 dager.

Ulykken er blitt etterforsket av politiet. Resultat fra etterforskningen forelig-
ger ikke.

Energimontgr ble utsatt for stremgjennomgang da han apnet en
dar til et utendgrs kabelskap

10. september ble en 51 ar gammel energimontgr ved et elverk usatt for
strgmgjennomgang da han skulle &pne dgren til et kabelskap (230 V IT).
Montgren holdt i et stolpestag for en lavspenningsmast samtidig som han
apnet skapdaren.

Montgren ble da utsatt for stramgjennomgang og ble hengende fast i flere
sekunder fgr han kom seg lgs.

Det viste seg at nedre del pa skapdgren hadde kommet i kontakt med spen-
ningsferende del pa sikringen inne i skapet (hayeffektpatron 160A).

Ulykken farte ikke til sykefraveer utover legeundersgkelse.

Det er blitt opplyst at det skal ha skjedd lignende ulykker tidligere med
denne type skap uten at dette er dokumentert.

Saken er tatt opp med produsenten.

Produsenten har opplyst at denne skaptypen gikk ut av produksjon for ca 20
ar siden og er erstattet av nytt produkt. | den sammenheng er det opplyst at
dersom sikringene ikke er skjgvet helt inn i sikringsholderne kan en slik situa-
sjon oppsta at skapdagren kommer bort i spenningsfarende del pa sikringen.
Med hensyn til skap av denne type som er i bruk er det saledes viktig at
montasje- og bruksanvisning er blitt fulgt og at en spesielt paser at sikring-
ene blir skjgvet helt inn i holderne.

ELULYKKER I INDUSTRIEN

Operatgr/kjottskjeerer skadet under arbeid pa en kjgttkvern

Den 5. mars ble en 30 & gammel operater utsatt for en alvorlig ulykke som
falge av tekniske mangler ved et elektrisk anlegg/utstyr. (400 V TN). Ulykken
er per definisjon ikke & betrakte som en elulykke, og den er séledes ikke inn-
arbeidet i DSBs ulykkesstatistikk.

Ulykken skjedde i et slakteri under arbeid pa en starre kjgttkvern/transport-
skrue. Den skadede stod bgyd over kvernen og utfgrte et arbeid i bunnen av
utstyret. Under dette arbeidet kom den skadede borti startknappen til kver-
nen med det ene kneet. Elektromotoren startet med den fglge at handen
ble dratt inn i kvernen og den ble sittende fast der. Hinden matte ampute-
res pa stedet.

Neermere undersgkelser viste at hovedbryteren til anlegget var defekt og
saledes ikke i funksjon. Anlegget manglet utstyr for utkobling for mekanisk
vedlikehold, sikkerhetsbryter. Pa startpanelet til kvernen var det fa dager
forut for ulykken montert en ny startbryter til erstatning for den gamle som
var defekt. Den nye bryteren hadde ikke beskyttelsesdeksel som skulle sikre
utilsiktet start av kvernen. Den gamle bryteren hadde hatt slikt deksel.

Det viste seg 0gsd at ny ngdstoppbryter var montert pa kvernen, men denne
bryteren var ikke elektrisk tilkoblet.

Ulykken kan klart knyttes til vesentlige mangler ved det elektriske
anlegget/utstyret ved at:

- det manglet sikkerhetsbryter

- det manglet ngdstoppbryter

- startbryter manglet deksel for & hindre utilsiktet start

Mekaniker skadet av defekt vinkelsliper

I januar ble en 38 ar gammel mekaniker ved en industribedrift skadet ved
mekanisk arbeid pa et verksted. (400 V TN).

Han skulle ta opp en vinkelsliper som l1a pa et bord med metallplate.
Ledningen til vinkelsliperen var skadet og faselederne manglet isolasjon.
Uisolerte ledere har satt bordplaten under spenning og mekanikeren er blitt
utsatt for stramgjennomgang hand- mage ved bergring. Vedkommende fikk
krampetrekninger og ble straks tatt hand om av kolleger og ble innlagt pé
sykehus til observasjon natten over. Mekanikeren var tilbake pa jobb dagen
etter.

Elektromontgr skadet under feilsgking etter jordfeil

| august ble en 36 &r gammel elektromontar skadet under feilsgking etter
jordfeil i en tavle med proppsikringer i en industribedrift. (230 IT).
Montgren ble utsatt for stramgjennomgang hand- hand da han var i ferd
med & skru ut en 63 A proppsikring. Under operasjonen med & skru ut sik-
ringen ma montgren ha kommet i bergring med gjengene pa sikringsele-
mentet eller ha bergrt tuppen pa sikringen pa vei ut. Den interne etterforsk-
ningen viste at gjengene pa sikringselementet var spenningsfarende pa
grunn av jordfeil. Det ble malt 236 V mellom gjengene pa elementet og
jord. Montgren ble sendt til lege straks etter hendelsen. Ulykken skyldtes
brudd pa fsl.

Industribedriften har iverksatt tiltak for & forhindre gjentakelse som bruk av
personlig verneutstyr ved feilsgking i spesielle anlegg og plan for utskifting
av fordelingstavler med proppsikringer.
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Operatgr utsatt for stremgjennomgang under arbeid med
sandblasing

| august fikk en 33 ar gammel operatgr stramgjennomgang under arbeid
med sandblasing av en kjgletank i et industrianlegg. Operatgren sa plutselig
et lysglimt og merket et stagt i begge armer og brystregionen. Eieren av
industrianlegget iverksatte undersgkelser umiddelbart etter ulykken, men
kunne ikke finne noen sannsynlig forklaring p& hva som hadde skjedd. Det
elektriske anlegget ble spesielt gjennomgatt med tanke pa & avdekke jordfeil
eller andre forhold som kunne forarsake en slik hendelse.

En teori gar ut pa at hendelsen skyldtes statisk elektrisitet som fglge av sand-
blasingen, noe som ogsa kan stemme med operatgrens beskrivelse av det
som skjedde.

Operatgren hadde et skadefraveer pa 3 dager.

Elektromontgr skadet av lysbue under arbeid i fordelingstavle

| september ble en 36 ar gammel elektromonter skadet av lysbue under
identifikasjon av kabler i en fordeling ved en industribedrift. (400 V TN).

| forbindelse med identifikasjon og verifikasjon av kabler fra en fordelings-
tavle og ut til et kontrollrom ble det praktisert "lasking" med plastbelagt
bendsletrad i tavlen og maling ute i anlegget. Ulykken skjedde da bendsle-
traden ble lagt pa feil side av en 125 A sikringsskillebryter og det oppsto lys-
bue. Montgren ble sendt til lege og videresendt sykehus hvor han ble lagt til
observasjon natten over.

Montgren fikk annengrads forbrenning pa tommel og langfinger venstre
hand og pa langfinger hgyre hand. Skaden medfgrte 1 1/2 dags fraveer for
medisinsk behandling og observasjon. Arsaken til ulykken er brudd pa for-
skrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fel).
Sikkerhetsvurderingen og sikkerhetstiltakene var mangelfulle fgr arbeidet ble
igangsatt

Sveiser skadet under arbeid med skinnefgringer til en smelteovn

Den 17. juli ble en 19 ar gammel sveisearbeider skadet i forbindelse med
oppsveising av skinnefgringer til en ovn i et smelteverk.

Arbeidet ble utfgrt med spenning pa skinnefgringen. Et vesentlig sikkerhets-
tiltak i det aktuelle tilfelle var at det ikke skulle veere jordpotensiale innenfor
rekkevidde av skinnefgringen. | taket var det festet en del opphengsbolter for
feste av skinnene i forbindelse med oppsveisingen. Disse skal veere isolert fra
jord. For en av boltene var isolasjonen defekt. Montgren ble utsatt for stram-
gjennomgang da han med kroppen kom i forbindelse med denne samtidig
som han holdt i skinnefgringen med begge hendene. Spenningen mellom
skinnefaring og jord er malt til 320 volt.

Montgren var sykemeldt en dag.
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Hjelpemontgr skadet ved arbeid i 400 V tavle

Den 24. november ble en 54 & gammel hjelpemontgr skadet ved arbeid i en
tavle. (400 V TN)

Arbeidet skulle utfgres pa spenningslast anlegg. Imidlertid ble effektbryteren
for uprioritert last lagt ut i stedet for inntaksbryteren. Ved utkoblingen ble
fordelingsrom og omliggende rom mgrklagt.

Under arbeidet i tavlen oppsto det kortslutning og en kraftig lysbue. Ulykken
skyldtes brudd pa fsl.

Hjelpemonteren fikk 2. gradsforbrenning péa hgyre hand og var sykemeldt i
en maned.

Hjelpearbeider skadet av stramgjennomgang og fall

| januar ble en 26 ar gammel hjelpearbeider skadet under arbeid med
pasetting av dekklokk pa en koblingsboks. (400 V).
Terminering i koblingsboksen var ferdig utfgrt og anlegget var spenningssatt.

Under pasetting av dekklokket stod hjelpearbeideren om lag 1 meter over
gulvet pa en gardintrapp og stgttet seg med venstre hand til en kabelbro.
Han brukte en tang for & dytte en isolert ledning pa plass i koblingsboksen.
Under denne operasjonen kom tangen i kontakt med spenningssatt del inne
i koblingsboksen. Hjelpearbeideren ble dermed utsatt for stramgjennomgang
gjennom tangen som han holdt i hgyre hadnd og kabelbroen som han stgttet
seg til med venstre hand. Han ble farst hengende fast, men etter en stund
mistet han fotfestet og falt ned pa gulvet. Han ble kjert til legevakten for
kontroll og var sykemeldt i 2 dager. Ulykken skyldes at hjelpearbeideren
benyttet verktgy uten tilfredsstillende isolasjon ved arbeid inne i koblings-
boksen, dvs. brudd pa fsl.

Leerling skadet ved feilsgking i lavvoltanlegg

I mars ble en 18 ar gammel elektroleerling utsatt for stramgjennomgang ved
feilsgking i tilfarselen til et lavvolt stramskinneanlegg. Tilfarselskursen (400V

TN) var darlig merket i fordelingstavla. Lerlingen valgte & foreta feilsgkingen
pé spenningssatt anlegg. Han brukte ikke personlig verneutstyr, og ble utsatt
for stramgjennomgang. Arsaken til ulykken var brudd pé fsl og at han arbei-
det selvstendig.

Dette resulterte i svimerke i den ene handen, og han var innlagt pa sykehus

over natten til observasjon.

Ovnsoperatgr ved elektrolyseverksted utsatt for strom-
gjennomgang

I mars ble en 23 & gammel ovnsoperatgr ved et elektrolyseverksted utsatt
for stremgjennomgang i det han steg fra ett kjeretoy over pa et annet.
(600 V DC).
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Det ene kjgretgyet stod i arbeidsposisjon ved en ovn, og det andre var plas-
sert mot yttervegg. Undersgkelsen etter ulykken viste at betong i ytterveg-
gen var slatt av slik at trekkvognen kom i direkte kontakt med armeringsjer-
net. Ved 4 stige fra det ene kjgretagyet over til det andre laget ovnsoperata-
ren derfor forbindelse til jord, og ble utsatt for stramgjennomgang fra ben til
hender. Maling viste en spenning mellom kjagretgyene pa 400 V DC.

Den skadede ovnsoperatgren ble brakt til lege og videre til sykehus for
observasjon, men var tilbake pa jobb neste dag.

Ulykken skjedde pé& grunn av brudd pa interne prosedyrer, og har fgrt til inn-
skjerping pa dette arbeidsomradet.

Skiftleder skadet av lysbuekortslutning ved innkobling av sikring

7. mai ble en 32 ar gammel skiftleder pa en industribedrift skadet av lysbue-
kortslutning da han skulle kople inn en sikringsskillebryter for en motor for
en sirkulasjonspumpe i et tavierom (400 V TN).

Det fremgar at skiftlederen var instruert til & betjene anlegget, men det er
noe uklart om han var oppleert til & betjene denne sikringsskillebryteren.
Sikringsskillebryteren hadde tidligere veert utkoplet pa grunn av arbeider.
For & fa drift pa sirkulasjonspumpe maétte sikringsskillebryteren koples inn
likesd matte en kontaktor pa lastsiden av sikringskillebryteren koples inn.

For betjening av tavleanlegget eksisterte det instruks for sakkyndig person.
Det fremgar at betjening av sikringsskillebryteren burde skje i stremlgs til-
stand. | praksis ville det si at kontaktoren ikke burde ligge inne nar sikringskil-
lebryteren ble lagt inn.

Kontaktoren var fjernstyrt fra et kontrollrom via en fjeerbelastet betjenings-
bryter.

Skiftlederen har forklart at han ferst pregvde a starte sirkulasjonspumpen ved
hjelp av betjeningsbryteren for

kontaktoren, men dette mislykkes fordi sikringsskillebryteren foran kontakto-
ren & ute. Da skiftlederen oppdaget dette, gikk han til tavlerommet for & se
om sikringsskillebryteren var lagt inn.

Han kontrollerte ikke om kontaktoren la inne eller ute fgr han la inn sikrings-
skillebryteren. Det er for gvrig opplyst i rapport fra DLE at det var vanskelig &
kontrollere dette.

| det han la inn bryteren registrerte han en liten gnist og det begynte & frese
i sikringsholderen og en kraftig lysbuekortsluting oppsto. Det tok fyr i kleerne
til skiftlederen som lgp bort til utgangsdgra for & komme seg ut hvor han
fikk vrengt av seg kleerne det hadde tatt fyr i.

Ulykken farte til skadefraveer pa ca. 120 dager.

At ulykken fikk et sa langt skadefraveer antas & skylde mangelfull bruk av per-
sonlig verneutstyr.

Det anses at kontaktoren pa grunn av at den farst var forsgkt betjent har lig-
get inne eventuelt lagt seg inn samtidig med at sikringsskillebryteren ble lagt
inn. Dette innebar at sikringsskillebryteren ble lagt inn med startstrgm pa
motoren for sirkulasjonspumpen.

| den sammenheng ville det sdledes veere en betydelig sterre strem enn nor-
mal driftsstram som bryteren prgvde 3 slutte i dette tilfellet.

I innkoplingsgyeblikket vil det ogsa i et kort gyeblikk far kontaktene er helt
sluttet kunne oppsta serielysbue som ioniserer luften rundt kontaktene og
sarger for at denne blir elektrisk ledende. Dersom denne ioniseringen er kraf-
tig nok kan den fare til kortslutning mellom fasene.

Det anses at det er dette som har skjedd.

Det anses ogsa at skiftlederen heller ikke har fatt "dyttet" sikringsskillebryte-
ren helt pa plass, noe som gker sannsynligheten for serielysbue og ionisering
(darlig kontakt i bryter).

| tillegg til personskade oppsto det betydelige materielle skader i tavla.

Med hensyn til ulykkesarsak for gvrig stilles det spegrsmal ved bade opplee-
ring av vedkommende skiftleder og innholdet i instruks for sakkyndig person.
Ulykken er etterforsket av politiet. Resultatet av etterforskningen foreligger
ikke.

Mekaniker skadet av stremgjennomgang under arbeid pa en
sirkulasjonspumpe

29. desember ble en 54 ar gammel mekaniker utsatt for stramgjennomgang
under arbeid med & skifte ut en sirkulasjonspumpe pa en industribedrift.

En elektriker hadde pa forhand koplet ut strammen for pumpemotoren

(400 V TN), men ved en misforstaelse ble stremmen koplet pa igjen.
Mekanikeren kom i bergring med spenningsferende ledning og ble utsatt for
stremstgt gjennom venstre hand.

Ulykken farte ikke til skadefraveer, men mekanikeren har senere klaget over
smerter i handen.
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ULYKKER | HHEMMENE

Mann omkom under oppussing av leilighet

Den 29. juli omkom en 25 & gammel mann under oppussing av en leilighet.
(230 V IT).

I rommet hvor ulykken inntraff var deler av det elektriske anlegget demon-
tert. Vegger, tak og gulv bestod av ikke ledende materiale og stikkontakter i
rommet var av type uten jordkontakt. Noe av anlegget var frakoblet spen-
ning. P& en stikkontakt var kontaktfjeerer med tilhegrende tilkoblingsklemmer
og faseledere trukket ut av sokkelen. Disse uisolerte deler var spenningsfg-
rende og tilgjengelig for bergring. Det antas at den omkomne har veert i
bergring med disse.

Ulykken skyldtes brudd pa fke og en rekke andre forskrifter.

Mann utsatt for stremstgt da han skrudde pa vannkranen

30. oktober ble en 21 &r gammel mann utsatt for stremstat i det han skrud-
de pa vannkranen i eget hjem. Det fremgikk at stremstgtet skyldes jordfeil i
nettet. Stramstgtet medfarte ikke skadefraveer.

Det foreligger ikke opplysninger om systemspenning, men det antas at dette
har veert 230 V IT.

ELULYKKER VED INSTALLASJIONSVIRKSOMHETER

Elektriker utsatt for stramgjennomgang under trekking av ny
kabel

Den 30. september ble en 50 ar gammel elektriker utsatt for stremgjennom-
gang under trekking av kabler. (400 V TN).

Elektrikeren stod pa en gardintrapp under trekking av nye kabler pa en eksis-
terende kabelbro. P& kabelbroens vange var det montert en koblingsboks for
skjgting av en lyskurs. Koblingsboksen manglet deksel. Elektrikeren var ikke
oppmerksom pé at boksen manglet deksel. Under kabeltrekkingen kom den
skadede borti uisolerte spenningsfarende deler i koblingsboksen med albuen.
Dette farte til at elektrikeren ble utsatt for stramgjennomgang og falt ned fra
gardintrappen. Elektrikeren fikk brannskade pa albuen og brudd i skulderen.
Ulykken skyldtes brudd pa fell og fsl. Ulykken ga et flere maneder langt syke-
fraveer.

Montgr skadet av lysbue i en tavle

Den 9. mai ble en 29 ar gammel elektromontgr skadet under demontering
av et deksel i en lavspenningstavle. (230 V IT).

| tavlen skulle det monteres en ny hovedkabel til en ny underfordeling. For &
fa bedre oversikt ble et deksel demontert. Under demonteringen glapp mon-
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toren dekslet. Dekslet falt over tavlens samleskinner med dertil kortslutning i
anlegget. Foranstaende sikringer lgste ikke ut.

Det ble ikke benyttet personlig verneutstyr som visir eller isolerende hansker.
Ulykken skyldtes brudd pa fsl.

Montgaren fikk brannskader pd hendene og han hadde et sykefraveer pa 3
uker.

Montgr skadet av lysbue ved arbeid i tavle

Den 14. januar ble en 24 &r gammel monter skadet i forbindelse med at han
utfarte en sikkerhetskontroll i en tavle (230 V IT).

For & male temperaturen ville montgren fierne avdekkingen over tilkoblings-
kruene for samleskinnene i sikringsskapet. Etter at festeskruene var lgsnet ble
skrutrekkeren stukket inn under dekslet for & vippe dette ut. Skrutrekkeren
glapp inn mot samleskinnen og kortsluttet denne.

Det oppsto lysbue og montaren fikk 1. og 2. gradsforbrenning i ansiktet.
Han var sykemeldt i 7 dager.

Det ble benyttet isolert verktgy under arbeidet, men ikke gvrig verneutstyr
som eksempelvis hjelm med visir dvs. brudd pa fsl.

Montgr skadet ved feilsgking i tavle

Den 20. mai ble en 26 ar gammel montgr skadet ved feilsgking i en tavle
(230 V IT).

En streamfarende ledning hadde lgsnet og var kommet i kontakt med skjer-
men pa en kabel. Montgren ble utsatt for stremgjennomgang hand — hand
da han med den ene handen bergrte kabelskjermen og med den andre
hadde kontakt med jord.

Arsaken til ulykken synes & veere brudd pa fell og fsl.

Han var svimmel og hadde uregelmessig puls. Han ble sykemeldt i en dag.

Elektromontgr skadet av lysbue i en tavle

24. mars ble en 37 &r gammel montar ved en installasjonsvirksomhet skadet
ved arbeid i en tavle (230 V IT) ved en produksjonsbedrift.

| forbindelse med utskifting av et kombinert adapter og kortslutningsvern ble
forankoblede sikringsskillebryter (3 x 63 A) koblet ut for & gjgre arbeidsstedet
spenningslast.

Feil sikringsskillebryter ble lagt ut pa grunn av feilmerking av denne. Det
oppsto da kortslutning mellom to av lederne ved frakobling av adapteret. P&
grunn av lysbuen fikk montaren 1. grads forbrenning pa hender og i ansikt.
Skadefraveer var 1 dag. Arsaken til ulykken var flere brudd pa krav i fsl.
Daglig leder har tatt forholdet opp med sine montgrer med hensyn pa
strengere rutiner nar det gjelder spenningspreving og bruk av verneutstyr.
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Elektromontgr skadet ved eksplosjon i kondensatorbatteri

27. mai ble en 50 & gammel elektromontgr skadet som fglge av at et
kondensatorbatteri eksploderte.

Han stod oppe i en gardintrapp (2,5 m) for & klamre kabel til en kabelbane
oppe pa en vegg. Da han skulle snu seg for a fa tak i flere strips, kom han
borti kablene til et kondensatorbatteri med en fot. Det 20 &r gamle konden-
satorbatteriet eksploderte og en stikkflamme pa ca 1,5 m slo ut av det.
Batteriet var kun festet til bunnen og stod plassert pa et sted med mye vibra-
sjon fra maskiner.

Montgren skvatt s& mye av smellet at han padro seg muskelskade i venstre
skulder. Sykefraveer i ca. 3 uker.

For & hindre lignende ulykker skal kondensatorbatteriet flyttes og bygges inn
i skap.

Elektriker ble utsatt for stromgjennomgang ved innsetting av
sikringer

20. oktober ble en 21 ar gammel elektriker utsatt for stremgjennomgang da
han skulle sette inn hovedsikringer i en brannvarslingssentral (230 V IT).
Elektrikeren holdt i et vannrar pa veggen med den ene handen mens han
samtidig skrudde inn sikringen med den andre handen.

Mens han skrudde inn sikringen var han i bergring med de metalliske gjen-
gene pa sikringsholderen og ble derved utsatt for stramgjennomgang fra
hand til hand.

Elektrikeren var sykmeldt i 2 dager. Ulykkens arsak ma karakteriseres som
uforsiktighet.

Elektriker utsatt for stramgjennomgang under flytting av en
komfyr

19. mars ble en 27 & gammel elektriker utsatt for stremgjennomgang da
han skulle flytte en komfyr i tilknytning til utfarelse elektriske installasjoner
(230 V IT) i en leilighet. | forbindelse med arbeidene som ble utfart ble det
montert en ny stikkontakt for komfyr. Dette ble utfgrt av en leeregutt.
Komfyren skulle flyttes etter at den var tilkoplet til den nye kontakten.

| det elektrikeren tar tak i chassiset pd komfyren for a flytte den blir han
utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand i det han hadde en hénd pa
jordet benkeplate til oppvaskbenk.

Det viste seg at faseledning og jordledning under monteringen var blitt for-
byttet i kontakten.

Det ble senere malt 230 V mellom oppvaskbenk og komfyrchassis.
Det var ikke utfgrt sluttkontroll fgr anlegget ble spenningssatt og er brudd
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pa fel. Ulykken farte ikke til skadefraveer utover legeundersgkelse og elektri-
keren var pa arbeid dagen etter.

Ulykken har veert politietterforsket, men resultatet av etterforskningen er ikke
kjent.

ANDRE ULYKKER

Elektromontgr skadet av lysbue

I mai fikk en 27 & gammel elektromontgr 1. gradsforbrenning i ansikt og
gyne etter at det oppsto lysbue under arbeid med tilkobling av en bygge-
kran (400 V TN).

Montgren skulle fierne kontakten pa en 35 mm? gummikabel og koble kabe-
len direkte i skapet for byggekranen. Gummikabelen var tilkoblet et forde-
lingskap i den andre enden og sikret med 125 A. Far arbeidet hadde montg-
ren sjekket at kabelen var spenningslgs med et méaleinstrument. Under arbei-
det med & demontere kontakten kortsluttet lederne og det oppsto lysbue.
Arsaken til ulykken synes & veere at montgren har brukt maleinstrumentet feil og
heller ikke sjekket at kabelen var frakoblet i fordelingsskapet, dvs. brudd pa fsl.
Montgren ble sendt til sykehus og hadde et skadefraveer pa 2 dager.

Ekspeditgr skadet av strgmgjennomgang

Den 25. november ble en 34 & gammel kvinnelig ekspeditgr utsatt for
stremgjennomgang i forbindelse med lasing av utgangsder etter stengetid.
(230 V IT).

| tilknytning til dgrldsen var det montert en grensebryter for styring av belys-
ning. Utstyr og kabler for dette var svakstramsutstyr beregnet for hgyst 50
volt. Dette utstyret var blitt tilkoblet 230 V.

Isolasjonen pa signalkabelen var blitt skadet slik at dgrbladet av metall var
blitt spenningssatt. Da ekspeditgren tok i dgra med den ene handa og en
metallsla festet til betongdekket med den andre ble hun utsatt for strem-
gjennomgang hand-hand. Hun fikk brannskader pa hgyre hand og var syke-
meldt i 5 dager. Ulykken skyldtes brudd pa fel.

IT-leerling utsatt for stremgjennomgang ved klipping av kabel

9. januar ble en IT-leerling utsatt for stramgjennomgang da han klippet en
kabel med en uisolert avbiter. Kabelen hadde spenning pa en fase (230 V IT).
Han ble sendt til lege som ikke har kunnet konstatere noen skade, og det er
heller ikke konstatert materiell skade.

Ulykken antas & skyldes brudd pa krav i fsl.
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Teknisk medarbeider skadet av stramgjennomgang ved skifting av
blitzlampe i et kamera

30. april ble en 33 & gammel teknisk medarbeider ved en forngyelsespark
skadet av stramgjennomgang (stramstgt) da han skulle skifte blitzlampe i et
kamera.

Kamerahuset var montert i en stolpe ca 3 meter over bakken. Den tekniske
medarbeideren sto i en stige under arbeidet med 4 skifte blitzlampe. Han ble
da utsatt for kraftig stremstgt i ca 3 — 5 sekunder far han klarte & slippe taket
og hoppe ned fra stigen. Kamerahuset med tilhgrende omformer var strgm-
forsynt med 230 V IT-system.

Strgmtilfarselen var imidlertid frakoplet under lampeskiftet.

Det antas at stramstgtet vedkommende ble utsatt for skriver seg fra konden-
satorer i kamerahuset. Disse kondensatorene har veert oppladet og ved lam-
peskiftet har disse blitt utladet gjennom den tekniske assistenten ved det
stremstgtet han ble utsatt for.

Strgmstgtet medferte smerter i bryst og armer og vedkommende ble sendt
til sykehus for observasjon.

Ulykken medfgrte et sykefraveer pa 1/2 dag.

Elektriker skadet ved fall fra stige

8. oktober ble en 25 &r gammel elektriker skadet da han falt ned fra en stige
i forbindelse med at han utfarte elektriske installasjonsarbeider.

Stigen sto péa et lakkert betonggulv og begynte & gli mens elektrikeren sto i
stigen. Elektrikeren mistet balansen og falt pa hodet fra ca 2 meters hgyde
ned i betonggulvet: Han fikk tatt seg for med hendene, men far kutt over
venstre gye og hjernerystelse. Ulykken ferte til skadefraveer pa 21 dager.
Ulykken anses ikke & ha elektrisk arsak.

Elektriker utsatt for stramgjennomgang under opprigging av
togsett

25. oktober ble en 38 ar gammel italiensk elektriker utsatt for stramgjen-
nomgang under opprigging av et togsett i en lokomotivstall.

Det fremgar at det ble arbeidet i et elektrisk skap i togsettet (400 V TN).
Arbeidet foregikk pa spenningslast anlegg i det hgyspentbryter pa kontakt-
ledningen som strgmforsynte togsettet var utkoplet.

Ved en feiltagelse som fglge av kommunikasjonssvikt ble hgyspentbryteren
lagt inn igjen og skapet ble spenningssatt.

Elektrikeren ble utsatt for stramstgt uten at det neermere er angitt hvordan.
Ulykken medfarte ikke skadefraveer utover legeundersgkelse. Ulykken skyldtes
brudd pa fsh og interne bestemmelser i virksomheten.
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Parkettlegger ble utsatt for stramgjennomgang under sliping av
parkettgulv

19. mai ble en 35 ar gammel parkettlegger utsatt for stramgjennomgang
under sliping av et parkettgulv med en elektrisk slipemaskin.

Under arbeidet kom parkettleggeren med skulderen bort i noen oppkveilede
kabler som hang ned fra taket og som nettopp var installert av en installa-
sjonsvirksomhet.

Kabelendene var imidlertid uisolerte.

Det viste seg at kabelendene var spenningsfarende og parkettsliperen ble
utsatt for stramgjennomgang fra skulder og ut i hdnden som han holdt den
jordede slipemaskinen i.

Kabelkveilen ble stramforsynt fra 400 V TN-system. En sikringsautomat for de
oppkveilede kablene viste seg imidlertid & veere lagt inn.

Slipemaskinen var tilkoplet 230 V IT- system.

Overgangsmotstanden mellom IT-nettet og TN-nettets jordingssystemer viste
seg med maéling & veere bare 0,7 ohm.

Parkettsliperen falt i gulvet da han ble utsatt for stamstgt og han virket
omtaket etterpa.

Ulykken medfgrte sykmelding i 14 dager.

Ulykken er anmodet etterforsket av politiet. Resultatet fra etterforskningen
foreligger ikke.

Mann og kvinne ble utsatt for stramgjennomgang pa en
flytebrygge

8. juni ble en mann og en kvinne utsatt for stramgjennomgang under iland-
stigning fra en bat til en flytebrygge. Kvinnen ble utsatt for strgmgjennom-
gang og ble hengende fast da hun tok tak i rekkverket pa en landgang av
aluminium for & komme opp pa flytebryggen fra baten.

Da mannen skulle hjelpe kvinnen Igs ble ogsa han utsatt for stramgjennom-
gang. Mannen greide imidlertid etter kort tid & fa kvinnen lgs og begge falt i
vannet.

Arsak til ulykken viste seg & veere en skadet gummikabel (lavspenning 230 V
IT) hvor faseledning 1a mot gods (aluminium) pa landgangen. Landgangen
hvilte med gummihjul mot flytebrygga som hadde betongdekke.
Flytebrygga var forankret til sjgbunnen med kjettinger.

Feilen i gummikabelen forte séledes til potensialforskjell mellom landgang og
flytebrygge.

Ulykken skyldes saledes brudd pa tekniske forskrifter (fel).

Vi er ikke kjent med at ulykken har fart til personskade.

Ulykken er blitt etterforsket av politiet. Resultatet av etterforskningen
foreligger ikke.
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INSTALLASJONBUSS SYSTEMER - EIB ANLEGG -
INSTALLASJIONSPRAKSIS

| starre forretningsbygg benyttes stadig oftere elektriske installasjoner basert
pa bussystemer for styring av belysning, varme, ventilasjon og annet.
Ettersom teknologien utvikles blir systemet ogsa benyttet i boliginstallasjoner.
Systemet har klare fordeler med tanke pa redusert behov for kabeltrekking
og fleksibilitet. Stramforbrukende utstyr koples til "relemoduler" som distri-
buerer elektrisk kraft via en kraftkabel fra stramforsyningen. | tillegg distribu-
eres en busskabel som koples mellom modulene og brytere, sensorer og
annet aktiviserings utstyr. Moduler og koblingsutstyr tilordnes hver sin unike
adresse og styres av kommandoer som sendes pa busskabelen.

Den mest brukte standarden p& omradet er European Installation Bus (EIB),
men bussbaserte installasjonssystemer kan ogsa veere basert pa andre stan-
darder eller egne systemer. Visse bussystemer er basert pa optisk fiberkabel
istedent for kabel med kobberledere. Andre benytter radiosignaler. Prinsippet
er likevel det samme.

Selv om busskabelen bare overfgrer signaler pa SELV niva er det verdt &
merke seg at bussen inngar som en ngdvendig del av den faste elektriske
lavspenningsinstallasjonen - uten installasjonsbussen har anlegget ingen
funksjon. Forlegning og merking ma derfor falge samme regelverk som "tra-
disjonelle" lavspenningssystemer. Spesielt omfatter dette EMC krav og krav til
minimum og maksimumsavstander (!) til kraftkabler (230V/400V). Typisk kan
det veere krav om at busskabelen skal ligge naermest mulig 230/400V led-
ningen (ikke stigekabel, motorkabel ol.) for & unnga dannelse av slayfer. | til-
legg til de generelle retningslinjer som er gitt i regelverket som falger av
Forskrift om elektriske lavspenningsinstallasjoner (fel), er det viktig a felge
installasjonsveiledninger gitt av produsenten av bussystemet.

I bygninger med elektrisk installasjon over himling er det spesielt viktig & iva-
reta kravene i fel 832 "Merking av kabler, vern og annet materiell”, §33
"Elektriske og elektromagnetiske forstyrrelser" samt §34 "Beskyttelse mot inn-
byrdes skadelige pavirkninger mellom elektriske og ikke elektriske anlegg
(anleggsdeler)”. Dette faglges opp i NEK 400: 2002 avsnitt 444 "Beskyttelse
mot elektromagnetiske forstyrrelser, avsnitt 514 "Merking" og avsnitt 528.2.3
0g 528.2.4 som omhandler plassering og utforming av den elektriske instal-
lasjonen slik at arbeid pa ikke-elektrisk installasjon kan utfgres uten at den
elektriske installasjonen skades.

Over himling vil det foregad mye arbeid pé utstyr av ikke-elektrisk art. Typisk
vil veere arbeid pé ventilasjon, installasjoner for telekommunikasjon og data,
vann, varme, kjgling og pa anlegg for brannvarsling og brannslukking
(sprinkler / vanntake). Planlegging og utfgrelse av den elektriske installasjo-
nen ma derfor utferes og koordineres med tanke pa hvilket annet arbeid
som kan forventes over himling. Dette ma kunne utfgres av ikke elektrofag-
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folk og uten at det kan medfare potensielle skade pa det elektriske systemet.
For & unnga misforstaelser og forenkle vedlikehold og feilsgking er det viktig
ogsa & forholde seg til retningslinjer om ngdvendig merking som angitt tidli-
gere.

Relemoduler og andre typer busskomponenter kan vaere utstyrt med strekkav-
lastning og derfor beregnet for & tale hengende / Igs montasje fra produsents
side under forutsetning av at egnet kabel benyttes. Men normalt vil man
matte ta hensyn til koordinering med andre profesjoner som jobber over him-
ling. BAde moduler og kabler ma derfor veere forsvarlig festet og forlagt.

| bygninger med fast himling eller lukkede hulrom, der det ikke finnes andre
installasjoner, kan det likevel tenkes situasjoner der utstyr ikke behgver & fes-
tes. Forutsetningen méa veere at utstyret blir liggende i ro og at det ikke er
sannsynlig at andre profesjoner opererer i samme omrade. Produsentens
montasjeanvisning gjelder og ma felges og dette vil normalt omfatte krav til
minimum og maksimum avstand til andre typer kabler, faringsveier, behov
for ventilasjon og samt krav til valg av kabeltype.

Konklusjonen er at alle deler av et bussbasert installasjonssystem (for eks. et
EIB system) er & anse som del av den faste elektriske installasjonen og ma

derfor fglge regelverket som gjelder for denne (fel). Dette betyr at busskabel
ma festets og merkes. Det samme gjelder for moduler (relémoduler, hastig-
hetsmoduler, termostatmoduler osv.) som forsyner utstyr med elektrisk kraft.

REGISTRERING AV VIRKSOMHETER SOM UTFJRER OG
VEDLIKEHOLDER ELEKTRISKE ANLEGG - FAGLIG ANSVARLIG
OG FAGLIGE VIRKEOMRADER

For enkelte faglige virkeomrader vil det veere aktuelt & kreve dokumentert til-
leggskompetanse, jf fke § 11, for eksempel i form av kursbevis, dokumentert
praksis innenfor omradet eller lignende. Det forutsettes at virksomheten har
tilgang til og kunnskaper om gjeldende regelverk for de faglige virkeomra-
dene de registrerer seg med.

Virksomheten ma for gvrig ha elektrofagarbeidere som har dokumentert
kompetanse innenfor de registrerte faglige virkeomradene.
Faglig ansvarlig

Avhengig av kvalifikasjoner og tilleggskompetanse vil en faglig ansvarlig mak-
simalt kunne foresta innenfor fglgende faglige virkeomréader:
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Installatgr Gr. L (kun lavspenningsanlegqg)
Lavspenning bygningsinstallasjoner

Lavspenning industriinstallasjoner

Elektriske anlegg i sykehus — rom for medisinsk bruk
Elektriske anlegg i lgfteinnretninger (heiser)
Lavspenning automatiseringsanlegg

Elektriske anlegg i eksplosjonsfarlige omrader
Elektriske anlegg knyttet til jernbane- og sporveisdrift
Lavspenning forsyningsanlegg

Lavspenning ledningsanlegg

Maritime elektriske anlegg

Installater Gr. H (lav- og hgyspenningsanlegq)
Lavspenning bygningsinstallasjoner

Lavspenning industriinstallasjoner

Elektriske anlegg i sykehus — rom for medisinsk bruk
Elektriske anlegg i lgfteinnretninger (heiser)
Lavspenning automatiseringsanlegg

Elektriske anlegg i eksplosjonsfarlige omrader
Elektriske anlegg knyttet til jernbane- og sporveisdrift
Hgyspenningsanlegg i bygninger

Lavspenning forsyningsanlegg

Hgyspenning forsyningsanlegg

Lavspenning ledningsanlegg

Hgyspenning ledningsanlegg

Maritime elektriske anlegg

Heisinstallatgr
Elektriske anlegg i lgfteinnretninger (heiser)

Automatiseringsleder
Lavspenning automatiseringsanlegg

Sakkyndig driftsleder med tillatelse innenfor et begrenset virkefelt

Elektriske anlegg knyttet til jernbane- og sporveisdrift
Lavspenning forsyningsanlegg

Hgyspenning forsyningsanlegg

Lavspenning ledningsanlegg

Hgyspenning ledningsanlegg
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Faglige virkeomrader

Det enkelte faglige virkeomrade vil omfatte fglgende:

Lavspenning bygningsinstallasjoner
Omfatter ordineere installasjoner i alle typer bygg, herunder ogsa industri-
bygg og sykehus. Anlegg bygget etter forskrift om elektriske lavspenningsan-

legg (fel).

Lavspenning industriinstallasjoner

Omfatter spesielle industrirelaterte installasjoner knyttet til virksomhetens pri-
meere oppgaver. | prinsippet bygningsinstallasjoner, men med andre krav til
dimensjonering og ytre pavirkning. Anlegg bygget etter forskrift om elektris-
ke lavspenningsanlegg (fel).

Krever dokumentert tilleggskompetanse.

Elektriske anlegq i sykehus

Omfatter elektriske installasjoner i rom for medisinsk bruk. Anlegg bygget
etter forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel).

Krever dokumentert tilleggskompetanse.

Elektriske anlegq i lgfteinnretninger (heiser)

Omfatter elektriske anlegg pa heis. Begrenset faglig virkeomrade for heisin-
stallatar. Anlegg bygget etter forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel).
Krever dokumentert tilleggskompetanse for installater Gr. L og Gr. H.

Lavspenning automatiseringsanlegg

Omfatter automatiseringsanlegg. Begrenset faglig virkeomrade for automati-
seringsleder. Anlegg bygget etter forskrift om maskiner.

Krever dokumentert tilleggskompetanse for installater Gr. L og Gr. H.
Elektriske anlegg i eksplosjonsfarlige omrader

Anlegg bygget etter forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlige atmo-
sfeerer (fosex) og forskrift om utstyr og sikkerhetssystem til bruk i eksplosjons-
farlige atmosfeerer (fusex). Krever dokumentert tilleggskompetanse.

Elektriske anlegg knyttet til jernbane- og sporveisdrift

Omfatter anlegg knyttet til fremdrift av sporvei og jernbane, bl.a. kontaktled-
ningsanlegg. Anlegg bygget etter forskrifter for elektriske anlegg — forsy-
ningsanlegg (fea-f). Krever dokumentert tilleggskompetanse.
Hgyspenningsanlegg i bygninger

Omfatter alle typer hgyspenningsanlegg i bygninger. Anlegg bygget etter
forskrifter for elektriske anlegg — forsyningsanlegg (fea-f).

Lavspenning forsyningsanlegg
Omfatter everksrelaterte anlegg knyttet til forsyning til forbruker, for eksem-
pel lavspenningssiden i nettstasjoner. Anlegg bygget etter forskrifter for elek-
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triske anlegg - forsyningsanlegg (fea-f). (Interne forsyningsanlegg i bygning-
er bygget etter forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) omfattes ikke
av dette faglige virkeomradet.)

Krever dokumentert tilleggskompetanse.

Hgyspenning forsyningsanlegg

Omfatter everksrelaterte anlegg knyttet til produksjon og transformering av
elektrisk energi ved spenninger over 1 kV vekselspenning. Anlegg bygget
etter forskrifter for elektriske anlegg — forsyningsanlegg (fea-f).

Krever dokumentert tilleggskompetanse.

Lavspenning ledningsanlegg

Omfatter everksrelaterte anlegg knyttet til forsyning til forbruker. Anlegg
bygget etter forskrifter for elektriske anlegg — forsyningsanlegg (fea-f).
(Interne ledningsanlegg i og mellom bygninger og andre ledningsanlegg
bygget etter forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) omfattes ikke av
dette faglige virkeomradet.)

Krever dokumentert tilleggskompetanse.

Hgyspenning ledningsanlegg

Omfatter everksrelaterte anlegg knyttet til overfaring og distribusjon av elek-
trisk energi ved spenning over 1 kV vekselspenning. Anlegg bygget etter for-
skrifter for elektriske anlegg — forsyningsanlegg (fea-f).

Krever dokumentert tilleggskompetanse.

Maritime elektriske anlegg
Omfatter anlegg bygget etter forskrift om maritime elektriske anlegg (fme).
Krever dokumentert tilleggskompetanse.
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LAVVOLTSBELYSNING - FESTING AV SELV KILDEN

NEK 400-7-715: 2002 regulerer spesielle krav til "Lysinstallasjoner med ekstra
lav spenning”. Her angir normen i avsnitt 715.411.1.2 at "SELV kildene skal
veere fastmontert”. Med "fastmontert” menes mekanisk festet til underlaget.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) erfarer at metoder for
festing til underlaget har veert mye diskutert i bransjen. Det er utviklet enkel-
te lgsninger som kan benyttes over fast himling. Men utstyr fra forskjellige
leverandgrer stiller ulike krav til montasjemetode og avstand til lyskilden. Det
har derfor vist seg vanskelig & finne gode lgsninger som tilfredsstiller produ-
sentenes krav. Anvendte Igsninger méa ikke resultere i at CE merket utstyr blir
modifisert.

Det er viktig & merke seg at fel §10 angir fglgende retningslinjer for hvordan
forskriftens sikkerhetskrav kan oppfylles: "Forskrift, supplert med tilhgrende
veiledning og normer, viser samlet det sikkerhetsniva som skal legges til
grunn. Veiledningens og normens detaljerte anbefalinger er imidlertid ikke
juridisk forpliktende, slik at andre lgsninger kan velges. Ved valg av annen
lgsning skal det dokumenteres at tilsvarende sikkerhetsniva oppnas.”

For mange installasjoner kan tilgjengelige festesystemer veere aktuelle alterna-
tiver for festing til underlaget. En forutsetning er at metoden tifredsstiller pro-
dusentens krav til plassering og til EMC. For andre installasjoner vil denne
typen lgsning ikke veere egnet.

Fel angir at andre lgsninger enn de som er angitt i NEK 400 kan velges. Det
vil da veere ngdvendig & forsta sikkerhetsnivaet i normen for & finne en lgs-
ning med tilnzermet samme sikkerhetsniva.

Krav om festing av SELV stramkilden er relatert til avsnitt 411 "Beskyttelse
mot bade direkte og indirekte bergring" i normen. Utfordringen vil derfor
veere & finne og dokumentere at en alternativ lgsning ikke farer til sterre risi-
ko for bergring av ledende deler. Samtidig gir avsnitt 715.422 "Beskyttelse
mot brann" retningslinjer om at fabrikantens montasjeveiledning ma falges.
Problemstillingen gjelder i hovedsak integrasjon av lavvoltsbelysing i himling.
Dersom himlingen er lgs, skal utstyret veere forsvarlig festet. Avsnitt 528.2.3
0g 528.2.4 stiller nemlig krav til at den elektriske installasjonen skal plasseres
og utformes slik at arbeid pa ikke-elektrisk installasjon skal kunne utferes uten
at den elektriske installasjonen skades.

Dersom installasjonsrommet er lukket (fast himling), vil sannsynligheten for

skade pa den elektriske installasjonen veere liten sammenlignet med et apent
installasjonsrom. Det er dessuten liten sannsynlighet for at kabler og kontak-
ter blir utsatt for utilsiktet strekk. For denne typen installasjon vurderer derfor
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DSB at forskriftens sikkerhetskrav kan oppfylles, selv uten fysisk festing av
SELV kilden, dersom fglgende er ivaretatt ved at:

= Produsentens montasjeveiledning falges. Spesielt gjelder dette korrekt
varig avstand til lyskilde og plassering av tilfarselsledninger.

= Produsenten ikke stiller spesielle krav til at SELV kilden méa festes. Dette kan
begrunnes i robust konstruksjon, sma krav til omgivelsestemperatur,
meget lav varmeavgivelse eller at plasseringen av trafo vil veere gitt pa
grunn av fysisk utforming.

= Det sgrges for tilfredsstillende ventilasjon i henhold til krav fra produsent.
Dersom produsent angir at bare en side av trafo kan monteres mot brenn-
bart materiale vil dette i praksis tilsi at trafo méa festes med mindre det er
innlysende hvilken vei trafo skal ligge.

« At tilkoblingsledninger ikke kan utsettes for starre mekanisk belastning enn
de er beregnet for og at tilkoplingsklemmene pa utstyret er tilpasset
anvendt kabel og bruk. For eksempel vil ikke entradet kabel (PR) veere
egnet for tilkopling av trafo som ligger lgst. Normalt vil bevegelig ledning
og strekkavlastning veere ngdvendig.

e SELV-kilden skal alltid festes dersom den er plassert over lgs himling eller
det er adgang til rommet der den er plassert (for eksempel loft).

PLASSERING AV INNTAK | BADEROM

Det er ved noen tilfeller blitt stilt sparsmal ved om det er tillatt & plassere
inntaksskap (sikringsskap) pa baderom.

Ut fra kravene i forskrift for elektriske lavspenningsanlegg (fel) 88 21 og 10,
og NEK:2002 701 er det ikke tillatt & plassere inntaksskap p& baderom.

Det stilles strenge krav til faring av ledninger i vegg til bad, og bare kabler som
ma til for & forsyne badet kan legges i veggen, med mindre spesielle beskyttel-
sestiltak iverksettes. A legge stigere og ledningsdistribusjon i vegg mot bad vil
derfor ikke ansees & oppfylle sikkerhetskravene i fel. Pa grunn av hgy fuktighet i
baderom vil dette ogsé kunne gi en hgyere risiko for korrosjon.

Konklusjon: Inntak — sikringsskap skal ikke plasseres i baderom, selv ikke om

inntaksboks er plassert i omrade 3, jfr. NEK 4002:2002 pkt. 701.32.

UTFORELSE AV ELEKTRISKE ANLEGG - TAP AV FAGLIG
ANSVARLIG

| tidligere forskrifter om autorisasjon av elektroinstallatarer og elektromontg-
rer som star i elektroinstallaters stilling stod det anfart at: "Dersom en instal-
lasjonsbedrift mister sin ansvarshavende elektroinstallatgr, kan

Elektrisitetstilsynet eller Det stedlige eltilsyn gi en fagmann som er fast ansatt

i vedkommende bedrift, midlertidig tillatelse til & foresta installasjonsvirksom-
heten. Slik tillatelse kan gis med _ ars varighet. Bedriften kan i denne tid ikke
pata seg nye stgrre installasjonsarbeider.”

Forskrift om registrering av virksomheter som prosjekterer, utfgrer og vedlike-
holder elektriske anlegg inneholder ikke tilsvarende bestemmelse.
Bakgrunnen for dette er at krav til faglig ansvarlig er regulert gjennom for-
skrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) § 11.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) vil innledningsvis
bemerke at fke § 11 er en uttsmmende bestemmelse med hensyn til hvilke
vilkar om kvalifikasjoner som kreves for at en lovlig skal kunne utgve virksom-
het som er beskrevet i bestemmelsen. Hvis en ikke tilfredstiller vilkarene som
er satt i § 11, kan det, nar serlige forhold tilsier det, rettes en sgknad om
dispensasjon fra forskriftskravet i medhold av fke § 9.

Ifalge fke § 11 skal den som skal foresta utferelse og vedlikehold, herunder
reparasjon av elektriske anlegg, ha formell teoretisk og praktisk elsikkerhets-
utdanning som minst tilsvarer kravene til elektroinstallater, og tilleggskompe-
tanse som er relevant for de elektriske anlegg vedkommende skal foresta
utfarelse og vedlikehold av. Den som skal foresta slik virksomhet skal veere
ansatt og ha sitt daglige virke i den bedrift som utgver virksomheten.

DSB vil imidlertid kunne innvilge dispensasjon fra fke § 11, med hjemmel i
samme forskrift 8 9. Dette kan veere aktuelt i de tilfeller hvor en virksomhet
uforutsett har blitt stdende uten faglig ansvarlig ved at en erfaren elektrofag-
arbeider gis adgang til & foresta virksomheten inntil forholdet er brakt i
orden. En dispensasjon vil veere tidsbegrenset med inntil 6 maneders varig-
het og det kan ikke paregnes & fa utvidet dispensasjon utover dette. Det for-
utsettes videre at elektrofagarbeideren er ansatt i den aktuelle virksomheten.
Langvarig sykdom og dgdsfall vil normalt kunne danne grunnlag for at det
innvilges dispensasjon.

Dispensasjon vil imidlertid ikke veere en rettighet som virksomheten kan
paberope seg, men vil kunne benyttes i seerlige tilfeller. Det forutsettes videre
at virksomheten benytter dispensasjonsperioden til & bringe forholdet i orden
og at virksomheten i dispensasjonsperioden ikke patar seg sterre oppdrag.

En virksomhet som innvilges dispensasjon ma videre sgrge for at det foretas
nedvendige justeringer i de faglige virkeomradene som den er registrert med
dersom elektrofagarbeideren som dispensasjonen knytter seg til, ikke kan
dokumentere kompetanse innenfor disse.

Enkelte virksomheter tar sikte pa at en egen ansatt skal avlegge installater-
prgven innenfor dispensasjonsperioden. DSB vil i denne forbindelse bemerke
at erfaringer tilsier at det ikke er noen automatikk i at en kandidat som er
meldt opp til installatarpreven, vil bestd denne. Virksomheten ma derfor
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veere forberedt pa & finne en lgsning innenfor dispensasjonstiden dersom
den ansatte ikke skulle besta praven.

HVis en virksomhet havner i en situasjon som gjer det nedvendig & sgke om
dispensasjon, skal sgknaden sendes til Det lokale eltilsyn (DLE) i det omradet
hvor virksomheten har sin kontoradresse. DLE vil pa bakgrunn av lokalkunn-
skap og sin erfaring med virksomheten gi sine kommentarer til sgknaden for
denne oversendes DSB for behandling.

TILKOPLING AV LUFT TIL LUFT VARMEPUMPER | EKSISTE-
RENDE INSTALLASJONER

En luft til luft varmepumpe bestar av to hovedenheter. Ute monteres en
kompressor med varmeveksler og vifte. Ofte er ogsa en liten varmekabel
installert i utstyret for avriming av varmeveksler. Inne monteres ogsa en var-
meveksler med vifte og temperaturstyring. Normalt far hele systemet stram-
forsyning via innerdelen som er tilkoplet normal 10-16A stikkontakt.

Systemet ma tilkoples jordet stikkontakt slik dette er spesifisert av produsent
(med mindre utstyret mot all sannsynlighet er i dobbeltisolert utfgrelse).
Ytterdelen er i klasse | utfgrelse. Innerdel er ogsa i klasse | utferelse men alle
utsatte ledende deler vil i vanlig drift vaere omgitt av en plastkapsling.

Luft til luft varmepumpe er & anse som maskin (utstyr) som kan tilkoples
installasjonen med vanlig jordet stgpsel. Det er derfor viktig for beskyttelse
mot elektrisk sjokk ved bergring at det opprettes korrekt jording av kapsling
pa ytterdel.

| installasjoner som allerede har stikkontakter med jord i alle rom er dette
greit & oppna. Installeres derimot varmepumpe i rom uten jordet stikkontakt
kan situasjonen bli alvorlig ved eventuell isolasjonssvikt i ytterdel.

Varmepumper installeres av ikke elektrofagfolk. Dessuten er noen systemer
klargjort for & installeres av huseier uten bruk av fagfolk. Normalt opplyser var-
mepumpeinstallatgr og selger at varmepumpe ma tilkoples jordet uttak og at
installatgr ma kontaktes. Serigse varmepumpeleverandgrer samarbeider med
elektroinstallatagrer og far installert jordet uttak der dette ikke finnes.
Installasjon av jordet varmepumpe i klasse | utfarelse kan medfare at rom-
met endrer status fra ikke-ledende omgivelser til ledende omgivelser.

| prinsippet skulle derfor installasjonen i det aktuelle rommet bygges om
uttak med jord. | noen tilfeller er dette en mindre jobb. | de fleste tilfeller blir
jobben ganske omfattende og blir derfor ikke utfgrt. Varmepumpe blir da
ilkoplet ujordet uttak. Dette kan medfare personskade ved feil og forskriftens
krav er ikke oppfylt.
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Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har i denne sammen-
heng foretatt en vurdering av konsekvens og risiko og har kommet til fgl-
gende konklusjon:

= Systemet ma tilkoples jordet stikkontakt.

« Dersom dette ikke finnes i det aktuelle rommet kan det monteres en enkel
jordet stikkontakt spesielt beregnet for varmepumpe. Denne merkes spesi-
elt: "Bare for varmepumpe". Om mulig bgr kontakten plasserers slik at det
ikke er naturlig & benytte denne til andre funksjoner, f.eks. ved tak e.l. der-
som tilkoplingsledning er lang nok. Kontakten skal fjernes dersom varme-
pumpe fjernes.

= Alternativt kan systemet fa fast tilkopling til installasjonen. Her er det viktig
a merke seg at en varmepumpe er en maskin og skal derfor tilkoples allpo-
lig bryter med mulighet for lasing (servicebryter).

= Dersom ny kurs ma installeres for varmeveksler, skal denne veere ihht.
NEK400: 2002.

= Det ma foretaes en risikovurdering i forkant av prosjektering og installa-
sjon. Ytterligere sikkerhetstiltak enn de som er beskrevet her kan vare
pakrevd utifra lokale forhold. Dessuten kan det komme utstyr p& markedet
som vil kreve andre Igsninger og sikkerhetstiltak.

» Behov for tilleggsbeskyttelse (f.eks. 30 mA jordfeilbryter) mot elektrisk
sjokk méa vurderes som del av risikovurderingen.

Konklusjonene er basert pa direktoratets erfaring med elektrisk ledende radia-
torer i ikke ledende omgivelser (uttak uten jord) og tilsvarende erfaring med
mindre leiligheter med kjgkkenavdeling (uttak med jord) uten vegg /dgr til
stue (uttak uten jord). Man anser at faren med & innfare en plastinnkapslet
innerdel i klasse | utfgrelse er mindre enn for disse installasjonene. Tilkopling
til jordet uttak er et absolutt sikkerhetstiltak som ma gjennomfares.
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RETTELSER | NEK 400:
2002 — 8-818 "INSTALLASJONER I DET FRI"

NEK 400 kom i revidert utgave juli 2002. | ettertid er det avdekket at utfor-
mingen av avsnitt 818.4 er blitt feil og kan forstdes pa flere mater. Man erfa-
rer dessuten at kravet om bruk av 30 mA jordfeilbryter for stikkontakter
utendgrs, uten hensyn til merkestrammen, har blitt for strengt.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) anser at rettelsene
kan ha betydning for elsikkerhetsomradet og har derfor valgt & gjengi disse
slik de er utformet av NEK / NK64. Fglgende er hentet fra hjemmesiden til
NEK / NK64 (www.nek.no):

NEK 400-8-818, avsnitt 818.4.2

NK64 har mottatt flere spgrsmal om forstaelsen av NEK 400-8-818, avsnitt
818.4.2. Spgrsmalene har veert rettet mot forstaelsen av de to siste avsnit-
tene i 818.4.2 samt at kravet om forankoblet stramstyrt jordfeilvern synes
for strengt nar det ikke er begrenset til en merkestram for stikkontakten. Det
har syntes merkelig at kravet om allpolig brudd og til anvendelse av stram-
styrt jordfeilvern kun har veert relatert til avsnitt 818.4.2 og ikke ogsa til
avsnitt 818.4.1.

NK64 har undersgkt saken og funnet at det ved den endelige utarbeidelsen
av NEK 400-8-818 har falt ut to avsnittsnummer knyttet til de to siste avsnit-
tene i 818.4.2. NK64 har derfor besluttet pa sitt mgte 2. desember 2003 &
erstatte NEK 400-8-818, avsnitt 818.4.2 med fglgende:

"818.4.2 Brytere, betjeningsutstyr og stikkontakter, som ikke omfattes av
avsnitt 818.4.1, skal tilfredsstille kravene i

- 818.4.1, eller

- veere plassert minst 1,5 m over marken, eller

- veere i lasbar utferelse eller

- veere plassert i lasbart skap e.l."

818.4.3 Bryter for installasjoner i det fri skal veere allpolig.
818.4.4 Stikkontakter med merkestram som ikke overstiger 32 A skal ha

foranstdende strgmstyrt jordfeilvern med merkeutlgsestram som ikke
overstiger 30 mA."

Rettelse:

| Elsikkerhet nr. 64 var det ikke samsvar mellom tekst og bilder i artikkelen pa
side 10. Det korrekte er slikt som vist her:

Ledningssett

Tverrsnitt for ledningssett
reguleres av EN 60799

Tverrsnitt for kabel-trommel
reguleres av EN 61242

Minste tverrsnitt for skjgteledning
med lengdre over 2 m er 1,5 m?
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FORORD

Mange i bransjen venter i spenning pa resultatet av de to utredningene
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har gjort om det
lokale eltilsyns fremtidige organisasjonsform. Utredningene har som kjent
veert ute pa hering i Justisdepartementets regi og det kom inn 26 svar.
Hgringssvarene stgttet i stor grad anbefalingene som DSBs arbeidsgruppe
ga, men med en del kritiske spgrsmal og bemerkninger.

Justis- og politidepartementet arbeider na for fullt med saken, men kan ikke

si noe konkret om nar det vil foreligge et vedtak om hvordan det lokale eltil-
synet skal organiseres i fremtiden. Saken anses for gvrig som stor og kompli-
sert med mange elementer som griper inn i hverandre.

For gvrig inneholder denne utgaven av Elsikkerhet et par artikler som bergrer
krav til kompetanse for elektrofagfolk og hva slags arbeid de enkelte faggrup-
pene kan utfgre iht til gjeldende forskrifter, dvs. forskrift om kvalifikasjoner
for elektrofagfolk (fke). Dette ser ut til & veere et omrade hvor spgrsmalene
blir stadig flere szerlig i forbindelse med utvidelsen av EU med 10 nye
medlemsland og derav fglgende flyt av arbeidskraft over grensene.

Et annet omrade som ogsa har fatt stgrre aktualitet i de senere arene er elsik-
kerhet i forbindelse med montering og installasjon av maskiner som leveres
som en enhet og som av leverandgrene erkleeres & veere en maskin og derfor
CE-merkes.

DSB er meget interessert i synspunkter pa bladet Elsikkerhet og dets innhold.
Noen mener at det i var elektroniske verden ikke er behov for "papirinforma-
sjon", men vi vet ogsa at sveert mange av vare lesere mener at trykt informa-
sjon, som man kan ha i bokhyllen, er mer brukervennlig enn samme infor-
masjon i elektronisk form. (Elsikkerhet er for gvrig allerede tilgjengelig i elek-
tronisk format pa DSBs hjemmesider.)

Vi gnsker alle vare lesere en fredelig Jul og takker samtidig for aret som vi
snart har lagt bak oss!

November 2004

Jrjan Steen
Avd.leder
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AUTOMASJONSFAGENES STATUS

Det har i den senere tid veert en del diskusjoner rundt automasjonsfagenes
status bl.a. sett i forhold til elektriker og elektroinstallategr. Vi har i den forbin-
delse ogsa registrert en sammenblanding av begreper og fagbetegnelser og
bruk av ikke eksisterende navn pa faggrupper som kompliserer diskusjonen.
Dette gjelder ogsa forskjellen pa det a foresta arbeid i motsetning til det &
selvstendig utfere arbeid. Diskusjonen baerer da ogsa preg av at enkelte utta-
ler seg uten & ha satt seg inn i gjeldende bestemmelser.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har i denne forbin-
delse uttalt fglgende:

DSB er bedt om a gi en tilbakemelding pa om det i forarbeidene til revisjo-
nen av fke i 1994 var tatt stilling til automasjonsfagenes (automatiker og
automatikkmekaniker) status i forhold til elektriker (elektromontgr Gr. L).

| forarbeidene til fke:1994 fremkommer det ikke noen avklaring pa hva som
kreves av tilleggskompetanse i form av pabyggingskurs/moduler for over-
gang til neerliggende fag/fagomréader.

Ved revisjon av fke i 1998 ble ogsa denne problemstillingen diskutert i en
arbeidsgruppe hvor ogsa bransjen var representert. Det var her enighet om
at det i noen grad var overlapp mellom enkelte fagomrader innenfor elektro-
fagene, men det var heller ikke da enighet om hvor store disse overlappene
var og hva som matte kreves for & kunne gé fra et fag/fagomrade til et
annet.

Vi vil med det etterfglgende utdype direktoratets tolkning av hvilke rettighe-
ter ulike faggrupper har med hensyn pa utfgrelse, drift og vedlikehold her-
under reparasjon av elektriske anlegg og elektrisk utstyr, men med hovedfo-
kus pa automatikkmekaniker. P& bakgrunn av dette vil vi avslutningsvis
komme tilbake til hva som ma kreves av tilleggskompetanse for & kunne ga
fra et fag/fagomrade til et annet.

Generelt
| forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) § 3 Definisjoner, er det gitt
falgende definisjon pa begrepet elektrofagarbeider:

"Elektrofagarbeider: Person med formell fagutdanning i henhold til lov om fag-
oppleering i arbeidslivet og som er kvalifisert til selvstendig & utfere og reparere
elektriske anlegg og elektrisk utstyr."

Denne definisjonen er generell og sier kun hva som kreves av kvalifikasjoner
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for & omfattes av begrepet.

DSB har tidligere uttalt at en automatikkmekaniker, sett pa bakgrunn av inn-
holdet i den offisielle oppleaeringsplanen for denne faggruppen, vil omfattes
av definisjonen pa elektrofagarbeider.

Definisjonen er imidlertid generell og sier ikke noe konkret om hvem som
kan gjgre hva da dette er regulert giennom fke 88 11-17. Begrepet omfatter
saledes alle faggrupper som faller inn under 88 11-17.

Kvalifikasjoner for den som skal arbeide selvstendig med utfgrelse
og reparasjon av elektriske anlegg

| forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) § 13 star felgende anfart:

1. "Den som skal arbeide selvstendig med utfgrelse og reparasjon av
elektriske anlegg, skal veere elektrofagarbeider og ha formell fagutdanning
omfattende elsikkerhet og ngdvendig tilleggsoppleering innenfor aktuelle
spesialomrader. Den som skal arbeide selvstendig med utfarelse og repa-
rasjon av elektriske anlegg, skal std under faglig ledelse av den som fore-
star arbeidet og veere ansatt i samme virksomhet."

Paragrafens pkt. 2 anses ikke relevant i denne sammenhengen og er ikke
gjengitt.

| veiledningen til § 13 pkt. 1 finner vi falgende utdypning av kravet (uthe-
vingene er kun gjort i denne artikkelen):

«Generelt»

Bestemmelsene i forskriftens § 13 pkt. 1 beskriver sammen med denne vei-
ledning kvalifikasjonskrav til den som skal arbeide selvstendig med utfgrelse
av elektriske anlegg.

Formell fagkompetanse

Minstekravet til kompetanse er formell fagutdanning med ngdvendig elsik-
kerhetskompetanse. Dette innebeerer at personer med fagbrev i fag som
inneholder en sluttkompetanse med hensyn til elsikkerhet som samsvarer
med de aktuelle arbeidsoppgavene, anses 4 tilfredsstille forskriftens minste-
krav til kvalifikasjoner. Formell fagutdanning forutsettes & gi den ngdvendige
grunnkompetanse som har betydning for elsikkerheten i elektriske anlegg,
dvs. kombinasjonen leeringskompetanse, fagkompetanse, sosial kompetanse
0g metodekompetanse.

Kompetanse innen andre elektrofag
Elsikkerhetskompetansen i de forskjellige elektrofagene er i ulik grad dek-
kende for flere typer elektriske anlegg. En elektrofagarbeider som har utdan-
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ning i et fag vil kunne utfare selvstendig arbeid pé elektriske anlegg innenfor
beslektede fagomrader dersom vedkommende kan dokumentere relevant til-
leggskompetanse. Eksempler pa slike beslektede fag kan veere elektriker,
automatiker og heismontar.

Behovet for tilleggskompetanse er avhengig av kompetansens relevans og
omfang. Eksempelvis vil en elektriker kunne anses som kvalifisert til selvsten-
dig & kunne utfere vanlig arbeide pa elektriske anlegg pa heis nar vedkom-
mende har ervervet seg minst tre maneders relevant tilleggskompetanse fra
arbeid pa heis.

Tilleggskompetanse skal dokumenteres i virksomhetens internkontrollsystem
(jf veiledning til § 8).

Fagbrev fra ikke-elektrofag

Personer med fagbrev fra ikke-elektrofag anses kvalifisert til & utfare visse
begrensede typer arbeid pa elektriske anlegg, som for eksempel til- og
frakobling, dersom ngdvendig elsikkerhetsoppleering er gitt i fagutdanning-
en, eller de har gjennomgatt likeverdig praktisk og teoretisk tilleggsopplee-
ring. Slik oppleering skal vaere kvalitetssikret og dokumentert (jf veiledning til
88 7 og 8)."

Automatikkmekaniker

En automatikkmekaniker vil i henhold til ovennevnte oppfylle kravene til for-
mell fagkompetanse, men automatikkmekanikerfaget er ikke et elektrofag i
henhold til strukturen i videregdende opplaering. Her er automatikkmekani-
ker plassert under mekaniske fag (i forslag til ny oppleeringsstruktur er det
plassert under "Teknologiske fag"). Automatikkmekaniker ma derfor vurderes
opp mot det som er sagt i veiledningen vedrgrende fagbrev fra ikke-elektro-
fag. Pa bakgrunn av dette vil en automatikkmekaniker i tillegg til arbeid pa
det automatiserte anlegget som ligger innenfor vedkommendes kompetanse-
omrade, kunne foreta til- og frakobling av dette i det tilkoblingspunktet som
forsyner det automatiserte anlegget. Vedkommende har i henhold til opplee-
ringsplanen for automatikkmekaniker ikke kompetanse som omfatter installa-
sjoner i henhold til forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel), pa samme
mate som for automatiker. Fagomradet har et hovedfokus pa hydrauliske og
pneumatiske systemer og signal- og styringskretser for disse. Dette vil i
hovedsak veere systemer som faller inn under forskrift om maskiner.

En automatikkmekaniker dekker i henhold til opplaeringsplanen verken fag-
omradet til elektriker, heismontgr eller automatiker, som for gvrig pa samme
mate ikke vil dekke fagomradet til automatikkmekaniker. | denne forbindelse
vil vi bl.a. peke pé at fagomradene til automatiker og automatikkmekaniker i
prinsippet dekkes av forskrift om maskiner og det normverket denne henviser
til. Fagomradet til elektriker dekkes av forskrift om elektriske lavspenningsan-
legg som henviser til normsamlingen NEK 400.
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DsSB forholder seg til innholdet i de offisielle oppleeringsplanene for de ulike
faggruppene. | den grad noen skoler avviker fra oppleeringsplanen, vil ikke
dette kunne legges til grunn for en generell vurdering av faggruppen. Det
samme Vil gjelde eventuelle endringer som vil komme i forbindelse med revi-
sjon av opplaringsstrukturen.

| fke § 13 pkt. 1 star det angitt at den som skal arbeide selvstendig med
utfarelse og reparasjon av elektriske anlegg, skal std under faglig ledelse av
den som forestar arbeidet og veere ansatt i samme virksomhet.

Kvalifikasjoner for den som skal foresta utfagrelse og vedlikehold
herunder reparasjon av elektriske anlegg

I forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) § 11 stér felgende anfart:

"Den som skal foresta utferelse og vedlikehold herunder reparasjon av elektriske
anlegg, skal ha formell teoretisk og praktisk elsikkerhetsutdanning som minst til-
svarer kravene til elektroinstallatgr, og tilleggskompetanse som er relevant for de
elektriske anlegg vedkommende skal foresta utfgrelse og vedlikehold av.

Sentral tilsynsmyndighet kan gi en person tillatelse til & foresta utfarelse og vedli-
kehold herunder reparasjon av elektriske anlegg innenfor et begrenset virkefelt.
Den som skal foresta slik virksomhet skal veere ansatt og ha sitt daglige virke i
den bedrift som utgver virksomheten."

En automatikkmekaniker oppfyller ikke uten videre disse kravene og kan ikke
selvstendig foresta utfgrelse og vedlikehold herunder reparasjon av anlegg
som omfattes av dette kompetanseomradet. Vedkommende ma veere under
faglig ledelse av en person som oppfyller kravene i fke § 11. Dette vil kunne
veere en elektroinstallatar med dokumentert tilleggskompetanse innenfor
automatiserte anlegg eller en automatiseringsleder, jf veiledningen til fke §
11, 2. ledd.

Det hviler et spesielt ansvar pa den som faglig forestér (faglig ansvarlig) med
hensyn pa oppfalging og etterlevelse av regelverk fastsatt med hjemmel i lov
om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr.

Faglig ansvarlig skal veere den som avklarer eventuelle faglige spgrsmal som
reises av de ansatte. Vedkommende vil ogsa ha en viktig funksjon i forbin-
delse med oppfelging av eventuelle ugnskede hendelser.

En faglig ansvarlig ma gis den myndighet og de gkonomiske rammene som
er ngdvendig for at vedkommende skal kunne ivareta det ansvaret som tillig-
ger funksjonen.
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Automatiseringsleder

| veiledningen til forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) § 11 star
folgende anfart:

"I henhold til bestemmelsens annet ledd kan, i tillegg til en elektroinstallatar
int ferste ledd, en automatiseringsleder gis tillatelse til & forestd utfgrelse og
reparasjon av elektriske anlegg innenfor et avgrenset fagomrade. En automa-
tiseringsleder er en person som etter naermere samtykke fra sentral tilsyns-
myndighet anses kvalifisert til & foresta utfarelse, drift og vedlikehold her-
under reparasjon av elektriske anlegg som inngar i automatiseringsanlegg."

Det er i veiledningen videre angitt krav til utdanning.

Vi er kjent med at bransjen gnsker a etablere en prgveordning for automati-
seringsleder, pd samme mate som for elektroinstallatar (Gr. L), som vil fare
frem til sertifikat som "automatiseringsinstallatar".

Det er i fke § 11 med veiledning ikke omtalt slik praveordning for automati-
seringsleder, men DSB stiller seg positiv til at dette blir etablert da dette vil
kunne sikre en mer ensartet behandling enn dagens tildeling av samtykke
basert pa sentral tilsynsmyndighets vurdering av dokumentert kompetanse.
Vi vil i denne forbindelse imidlertid opplyse at det kan komme fgringer péa at
slik godkjenningsordning i fremtiden skal administreres av offentlig myndig-
het innenfor E@S-omrédet. Dette er imidlertid ikke til hinder for at bransjen
na selv etablerer ordningen.

Kvalifikasjoner for den som skal foresta drift og vedlikehold av
elektriske anlegg

I veiledning til forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) § 12, pkt. 4
stér fglgende anfart:

4. "Ved industrielle virksomheter mv hvor driftsmessige forhold gjar
dette ngdvendig, kan sentral tilsynsmyndighet gi en elektrofagarbei-
der ansatt i vedkommende virksomhet, seerskilt samtykke til & foresta
drift og vedlikehold av bedriftens elektriske anlegg i hht fastsatt
instruks (bedriftselektriker). En instruks skal bl.a. omfatte:

- arbeidsomrade

- henvisning til relevant regelverk

- omfanget av virksomheten, herunder hvor mange
elektrofagarbeidere virksomheten kan drives med."

Ovennevnte adgang for en elektriker til & kunne foresta drift og vedlikehold
av en bedrifts elektriske anlegg under gitte forutsetninger, vil ogsa kunne
gjeres gjeldende for automatiker og automatikkmekaniker nar det gjelder
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anlegg som faller innenfor deres kompetanseomrade.

En "bedriftsautomatiker” eller "bedriftsautomatikkmekaniker" vil pad samme
mate som en "bedriftselektriker" kunne fa seerskilt samtykke til & foresta drift
og vedlikehold av de av bedriftens elektriske anlegg som faller innenfor ved-
kommendes kompetanseomrade, under forutsetning av at virksomheten er
av en slik art at dette anses ngdvendig.

Virksomheter som prosjekterer, utfgrer og vedlikeholder
elektriske anlegg

I henhold til forskrift om registrering av virksomheter som prosjekter, utfgrer
og vedlikeholder elektriske anlegg skal disse nar de tilbyr sine tjenester til tre-
djepart, veere registrert i DSBs sentrale register over slike virksomheter. Dette
kravet gjelder uavhengig av om det aktuelle elektriske anlegget omfattes av
forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) eller forskrift om maskiner.

Maskiner

For elektriske anlegg som inngdr som en del av en maskin, jf definisjon av
maskin i forskrift om maskiner, vil ikke ovennevnte krav gjelde ved produk-
sjon av maskinen i bedrift og for produsentens eventuelle sammenstilling og
montasje av maskinen ute hos kunden. Produsenten skal imidlertid utferdige
dokumentasjon og merke maskinen i henhold til gjeldende krav.

Det samme vil gjelde nar produsenten eventuelt senere foretar service
og/eller vedlikehold pa en egenprodusert maskin. Dette er uavhengig av
maskinens starrelse eller omfang.

Oppsummering

Ovennevnte gjengir derfor DSBs tolkning av gjeldende krav p& omradet og
er den forstaelsen som vil bli lagt til grunn for hdndhevelse av regelverket

Etter vart syn ville det veere alvorlige mangler i opplaeringssystemet dersom
spesialisering innenfor et fagomrade automatisk skulle kvalifisere til & kunne
utfgre arbeider som faller inn under et annet fagomrade med samme lengde
pa utdanningen. Dersom dette var tilfelle kunne i prinsippet ett av disse fag-
omradene fjernes fra oppleeringsplanen.

Nér det gjelder hva som ma kreves av tilleggskompetanse for & kunne jobbe
innenfor et annet fagomrade enn det hvor vedkommende har fagbrev, for
eksempel hva som kreves av tilleggskompetanse for at en automatiker eller
automatikkmekaniker skal kunne utfgre arbeid innenfor fagomradet til en
elektriker, er en problemstilling som etter DSBs syn ma handteres innenfor
oppleeringssystemet. | forbindelse med Reform 94 uttalte opplaeringsradet
for elektro- og elektronikkfag i sine forslag til sluttkompetanse for ulike fag-
omrader innenfor elektrofaget, fglgende vedrgrende pébygging i faget:
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"OREE vil utarbeide forslag til pdbyggingskurser/moduler for overgang til
naerliggende fag/fagomrader".

Nar det gjelder vurdering av om en person innehar tilstrekkelig kompetanse
til & kunne ga fra et fagomrade til et annet, sa vil dette veere en sak som vur-
deres av yrkesoppleeringsnemda i det enkelte fylke. Dette vil veere & betrakte
som enkeltsaker hvor det foretas en individuell vurdering av den enkelte kan-
didats utdanning og praksis. Praksistiden for overgang fra et fagomrade til et
annet blir fastsatt av den enkelte fylkeskommune. OREE har i den forbindelse
fungert som ankeinstans pa faglig fattede vedtak i fylkeskommunen.

Som et eksempel s& har OREE med bakgrunn i forskrift til oppleeringsloven
88 11.20 fastsatt praksistiden for overgang fra elektromontar Gr L/elektriker
til energimonter til 18 méaneder. | tillegg ma vedkommende dokumentere
bestatt tverrfaglig teoriprgve VK Il Energimontar.

| og med at enkelte skoler avviker fra de offisielle oppleeringsplanene vil det
veere vanskelig & fastsette generelle krav for overgang mellom ulike fagomra-
der. Dette innebeerer at slike spgrsmal ma behandles som enkeltsaker hvor
det foretas en individuell vurdering av den enkelte kandidatens kompetanse,
men det bgr kunne utarbeides generelle faringer for slike vurderinger.

P& bakgrunn av ovennevnte er DSB av den oppfatning at spgrsmal vedrg-
rende krav til kompetanse ved overgang fra et fag/fagomrade til et annet vil
matte tas opp i det nyetablerte fagoppleeringsradet under
Utdanningsdirektoratet med tanke pa & utarbeide generelle faringer som
grunnlag for slike vurderinger.

BEDRIFTSELEKTRIKER

| tidligere forskrifter om autorisasjon av elektroinstallatgrer og elektromontg-
rer som star i elektroinstallaters stilling var ogsa ordningen med bedriftsauto-
risasjon omtalt. Denne ordningen er ikke viderefgrt i forskrift om registrering
av virksomheter som prosjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske anlegg
(frv). Registreringsordningen omfatter med andre ord ikke bedriftsinstallatar
eller bedriftselektriker.

Bedriftselektriker er imidlertid omtalt i forskrift om kvalifikasjoner for elektro-
fagfolk (fke) § 12 under pkt. 4 i veiledningen. Det er folgelig fortsatt adgang
til & opprette og viderefare bedriftselektrikerordning i virksomheter som er
av en slik art at dette anses ngdvendig.

Det er i forskriften angitt at sentral tilsynsmyndighet, dvs. Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB), kan gi seerskilt samtykke til & etablere
bedriftselektrikerordning. DSB har imidlertid delegert denne myndigheten til
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Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE). Dette innebeerer at virksomheter som
gnsker a etablere en bedriftselektrikerordning skal rette forespgrsel om dette
til DLE ved det nettselskapet som forsyner anlegget.

DSB tolker bestemmelsen slik at dette ogsa vil gjelde automatiker og auto-
matikkmekaniker i de tilfeller hvor en industrivirksomhet pa bakgrunn av
driftsmessige forhold har behov for & dekke ogsa disse fagomradene.

BRUK AV PERSONER MED SPESIALOPPLARING
VED MALERSKIFTE

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har fatt spgrsmal om
hvilke kvalifikasjonskrav som stilles til en som skal skifte en elektrisitetsmaler.

Kravene til hvem som kan utfagre arbeid i det elektriske anlegget er regulert i
forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke).

Oppsetting og nedtaking av maleapparater tilkoplet maletransformator(er)
og oppsetting (nymontasje) av maleapparater eller utskifting som betinger
endringer av installasjon (ledningsutskifting m.v.) kan kun utfares av perso-
ner som tilfredsstiller kravene i fke § 13.

DSB kan ved sgknad gi dispensasjon fra reglene i fke, jf fke § 9. Nar det gjel-
der utskifting av maleapparater ved reparasjon, kontroll, justering, tariffen-
dringer m.v. kan DSB etter sgknad gi tillatelse til spesialoppleert personale
nar utskiftingen kan foretas uten endringer i den faste installasjonen. Det vil
si kun til og frakopling av maleren. Det legges til grunn at personalet har fatt
oppleering i den fysiske montasjejobben og at de har fatt ngdvendig elsikker-
hetsopplaering, herunder oppleering i forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av lavspenningsanlegg (fsl). Slik dispensasjon baseres pa en individuell
vurdering av hver enkelt sgker.

LZARLINGER OG HIJELPEARBEIDERE

Fra tid til annen reises det spgrsmal om hvor mange leerlinger eller hjelpear-
beidere en montar kan ha ansvaret for. Det er ikke noe konkret svar pa
dette, men i noen grad er det angitt at en montgr kan ha med seg inntil 2
leerlinger eller hjelpearbeidere. Dette kan anses som et generelt svar pa
spgrsmalet, men kan fravikes.

Leerlinger og hjelpearbeidere skal alltid arbeide under ledelse av en fagut-
dannet person og det forventes at denne gjennom sin oppfelging av hjelpe-
arbeiderne/lzerlingene ivaretar falgende to forhold:
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- pase at det arbeidet som utfares bidrar til et forskriftsmessig anlegg som
er tilpasset forventet bruk, og

- at sikkerhetskravene i fsl/fsh blir ivaretatt pa en tilfredsstillende mate der-
som arbeidet omfattes av disse forskriftene.

P& bakgrunn av dette s vil imidlertid forhold som:

- arbeidets art og omfang,

- muligheten for & fglge opp den enkelte,

- tilgang til spenningssatte deler,

- hjelpearbeiderens formelle kompetanse og erfaring eller
- hvor langt en leerling er i oppleeringen

kunne legges til grunn for valg av hvor mange hjelpearbeidere/lzerlinger en
montgr kan ha ansvaret for i hvert enkelt tilfelle. Det kan derfor veere tilfeller
hvor det anses sikkerhetsmessig forsvarlig at en monter har oppfalgingen av
flere hjelpearbeidere/leerlinger enn to, mens det i andre tilfeller anses ngd-
vendig & begrense det til en eller kanskje ingen. Det vil derfor veere opp til
virksomheten péa bakgrunn av etablerte rutiner, & foreta en slik vurdering i
hvert enkelt tilfelle.

Vi vil imidlertid samtidig peke pa at dersom en virksomhet lar en leerling eller
hjelpearbeider arbeide selvstendig sa vil dette kunne medfere straffeansvar
for virksomheten om det skjer en ulykke.

FORESTA OG/ELLER SELVSTENDIG UTF@RE ELEKTRISKE
INSTALLASJIONER MED SPENNING UNDER 50 V I TILKNYTNING
TIL MARITIME ELEKTRISKE ANLEGG

Det mottas en rekke henvendelser med spgrsmal om hvem som kan foresté
og/eller utfgre elektriske installasjoner med spenning under 50 V i tilknytning
til maritime elektriske anlegg.

Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke), stiller minstekrav til kvalifi-
kasjoner for blant annet den som skal foresta eller selvstendig arbeide med
utfgrelse og reparasjon av elektriske anlegg.

| fke § 2 Virkeomrade heter det:

" Forskriften kommer til anvendelse ved planlegging, prosjektering, utfgrelse, drift
og vedlikehold av elektriske anlegg, samt installasjon og reparasjon av elektrisk
utstyr innenfor virkeomradet til lov av 24. mai 1929 om tilsyn med elektriske
anlegg og elektrisk utstyr".

| veiledningen til samme paragraf heter det blant annet

12 ELSIKKERHET NR. 66 (3/04)



"Forskriften gjelder for elektriske anlegg og elektrisk utstyr som kan frambringe
risiko for brann, eksplosjon, elektromagnetisk stay, overspenninger, fglgeskade av
funksjonssvikt, utvikling av giftige gasser og elskade".

| fke 8 2 og veiledningen til denne er det ikke angitt noen laveste spennings-
grense, og selv om 12/24 V ikke representerer et vesentlig faremoment mht
bergring, vil flere av de andre punktene som er nevnt i veiledningen til § 2
veere relevante i denne sammenheng.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) vil derfor presisere at
den som skal foresta eller selvstendig utfare elektriske installasjoner med
spenning under 50 V i maritime elektriske anlegg ma forholde seg til de krav
som stilles i fke med hensyn til kvalifikasjoner.

OLJEFYLTE ELEKTRISKE OVNER

P& grunn av enkelte henvendelser vedrgrende sikkerheten til denne ovnsty-
pen finner Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) grunn til &
komme med faglgende informasjon.

Som elektrisk sikkerhetsnorm for oljefylte elektriske varmeovner gjelder den
europeiske normen CENELEC EN 60335-2-30, "Particular requirements for
room heaters”. Normen dekker alle normale bruksforhold og "normale” ten-
kelige feilforhold. Dette innebeerer at bade svikt i termostat og lekkasje av
olje er vel ivaretatt.

Vi forsgker & falge opp alle meldinger vi mottar eller leser om i pressen ved-
rerende hendelser knyttet til denne ovnstypen. De fa tilfeller som er regis-
trert gjelder i hovedsak feil knyttet til darlig kontakt/serielysbue i kontakter
og komponenter, en feiltype som dessverre gar igjen pa alle typer elektriske
produkter i dag.

Vart inntrykk sa langt er derfor at normene for denne type produkter ligger
pa et forsvarlig sikkerhetsmessig niva, men DSB vil falge opp disse ovnene
sikkerhetsmessig overfor produsenter og importarer fremover. Det gnskes
kontakt med publikum som har opplevd alvorlige hendelser (branntillgp)
med ovnene.

Kontakt enhet for elektriske produkter i DSB.
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OMSETNING AV ELEKTRISKE PRODUKTER

Alle elektriske produkter som omsettes i Norge skal veere sikre for mennes-
ker, husdyr og eiendom. Det er fabrikanten eller importgrens ansvar at et
produkt tilfredsstiller kravene til sikkerhet. Kravene er angitt i forskrift om
elektrisk utstyr.

Produkter som kan innebeere brann- eller bergringsfare for brukeren skal
veere CE-merket. Det er fabrikantens garanti for at det gjeldende produktet
er produsert i henhold til regelverket. Dersom et produkt som skulle veert
CE-merket ikke er det, kan det tyde pa at fabrikanten ikke kjenner til hvilke
regler som gjelder. Dermed kan bruk av produktet innebaere en sikkerhetsri-
siko.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) farer markedskontroll
hos norske fabrikanter, importgrer og forretninger for & avdekke produksjon
og omsetning av produkter som ikke tilfredsstiller sikkerhetskravene. Det
kontrolleres ogsa at produktene ikke paferer andre produkter elektromagne-
tiske forstyrrelser og at de fungerer uten & bli forstyrret av andre produkter
(elektromagnetisk kompatibilitet). Dersom det avdekkes produkter som ikke
er i samsvar med regelverket, nedlegger DSB omsetningsforbud og varsler
andre europeiske el-sikkerhetsmyndigheter. Deretter blir de ulovlige produk-
tene publisert pa listen over farlige el-produkter:

Tips ved kjgp og bruk av elektriske produkter:

e Kontroller at produktet er CE-merket.

e Elektriske produkter ma kun brukes innen de omrader de er konstru-
ert for: Produkter som er beregnet pa innebruk ma ikke brukes ute.
Arbeidslamper med hgy overflatetemperatur ma ikke monteres der
barn kan komme i bergring med dem.

= |kke sett lgse lamper pa barnerom.

e Sett deg ngye inn i hvordan produktet skal brukes og vedlikeholdes.

= Ikke monter et elektrisk produkt selv hvis du ikke er sikker pa hvordan
du skal gjare det eller hvis det ikke er tillatt & gjgre det selv.

Tips ved import og omsetning av elektriske produkter:

e Er den vesentlige merkingen i orden? Angis spenning (V), effekt (W),
type og fabrikant? Er produktet CE-merket?

e Kan du uten problemer fa samsvarserkleering fra produsenten?

e Folger det med bruksanvisning og/eller monteringsanvisning? Husk,
hvis det er opplysninger som gjelder sikkerheten, skal de veere pa
norsk.

e Er ledningen avlastet, slik at den ikke kan trekkes ut?

e Er det skarpe kanter pa ledningsgjennomfaringen?
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e Er produktet merket med et symbol, som svarer til den angitte klasse
for beskyttelse ved bergring?
= Er den tekniske dokumentasjonen tilgjengelig? Kan du pa forlangende
f& konstruksjonsbeskrivelser, produkttegninger og tekniske
preverapporter?
Kontakt enhet for elektriske produkter i DSB dersom du er i tvil eller vil vite
mer.

FRAKOBLING AV JORDLEDER | LANDSTR@MKABEL.

Problematikken rundt sammenkobling av jordleder fra landinstallasjon og
jordleder fra skipets/fartagyets installasjon opptar mange, og Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har mottatt flere henvendelser med
spgrsmal om denne forbindelsen kan brytes. @nsket om & bryte denne for-
bindelsen mellom "land og sjg" bunner i de problemer denne forbindelsen
kan skape med hensyn til galvanisk korrosjon pa skrog og andre metalliske
deler som er koblet opp mot installasjonen om bord.

DSB har vurdert de sikkerhetsmessige forhold rundt en eventuell aksept for &
bryte denne forbindelsen. Ved tilknytning til den elektriske installasjonen pa
land, vil skipet/fartgyet bli & betrakte som en utsatt anleggsdel og skal jordes
i henhold til dette. DSB vil med dette gi fglgende presisering:

e For skip/fartay med skrog av metallisk materiale og skip/fartgy med
isolerende materiale, men hvor det elektriske anleggets jordingssy-
stem er forbundet med en kobberplate med areal minst 0.25 m? som
under alle forhold er neddykket i sjgen, kan skipets/fartgyets installa-
sjon betraktes som tilfredsstillende jordet gjennom kontakten med
sjgen, og jordleder i landstrgmkabel kan frakobles jordleder i landin-
stallasjonen.

« For anlegg hvor det aksepters frakobling av jordleder i landstrgm-
kabelen, ma det ved landtilkoblingsskapet eller en annen godt synlig
plass informeres om at forbindelsen ma gjenopprettes nar skipet/fart-
gyet legges i tarrdokk. Dette fordi en slik dokking innebeerer at kon-
takten med sjgen brytes.

e For skip/fartgy med skrog av isolerende materiale (uten den omtalte
kobberplaten) vil en ikke ha en tilfredsstillende jording av installasjo-
nen gjennom skrog/kobberplate og denne ma séledes jordes via land-
installasjonen. Det aksepteres saledes ikke at jordlederen frakobles
landinstallasjonen i slike tilfeller.

Bruk av skilletransformator i landstramforbindelsen er et annet tiltak som
ogsa vil eliminere korrosjonsproblemer som har sin arsak i kontakt mellom
"jord pa land" og "jord pa skip".
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LINJEBEFARING AV HOYSPENNINGSLINJER

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har fatt en del spars-
mal vedrgrende linjebefaring av hgyspenningslinjer. Spgrsmalene knytter seg
i stor grad til bruk av helikopter ved linjebefaring og forhold knyttet til:

- hvor ofte det kan benyttes helikopter,

- hvor ofte det méa foretas befaring fra bakken,

- hvor ofte det ma foretas toppbefaring og

- om befaring av mastearrangementer kan foretas fra helikopter.

| forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg (fsh) §
36 reguleres krav til befaring av luftledningsanlegg. Det er et krav at disse
skal befares i ngdvendig utstrekning. | veiledningen til bestemmelsen er
dette utdypet neermere. Her fremkommer det at linjebefaring minst ma
gjennomfgres nar det kan forventes at linjen har veert utsatt for unormale
pakjenninger, dvs. normalt etter hvert vinterhalvar og etter uveer.

| Paragrafen nr 50 (2/96) ble det gitt en uttalelse om helikopter kunne
benyttes til linjebefaring. Denne uttalelsen er fortsatt gyldig og viderefares.
Det ma veere opp til driftslederen ved det enkelte everk & ta standpunkt til i
hvor stor utstrekning helikopterbefaring kan benyttes. Forhold det ma legges
vekt pa ved en slik vurdering vil for eksempel veere linjens alder og generelle
tilstand, tilgjengelighet, kritiske punkter, befolkningstetthet, krysninger etc.

Nar det gjelder toppbefaring sa skal dette gjennomfgres minst hvert 10. ér,
eventuelt med kortere intervaller dersom gvrige befaringsrapporter eller eks-
treme pakjenninger gjar dette ngdvendig pa bakgrunn av en risikovurdering.

Det skal for gvrig ogsa fares tilsyn med mastetransformatorer hvert ar. Dette

kan ikke utfares fra helikopter.

KONTROLL AV ISOLASJONSTILSTANDEN | HOYSPENNINGS-
ANLEGG - OVERVAKNINGS- OG VARSLINGSUTSTYR

Etter forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg (fsh)
§ 38 skal overvaknings- og varslingsutstyr kontrolleres i ngdvendig utstrek-
ning.

I veiledning til § 38 heter det: "Bestemmelsen om at overvaknings- og vars-
lingsutstyrets tilstand skal kontrolleres i ngdvendig utstrekning innebeerer at
det bar foretas kontroll av utstyret minst hver tredje maned".
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Flere regioner i Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har
fatt spgrsmal om utstyret ma kontrolleres hver tredje méaned eller om kravet
ansees oppfylt pa annen mate.

DSB har kommet til at fsh § 38 kan oppfylles uten kvartalsvis manuell kon-
troll av signalkretsen under falgende forutsetninger:

- Signalkretsen er kontrollert og funnet funksjonsdyktig ved idriftsettelse
og ved eventuelle senere endringer.

- Det foreligger en risikobasert vurdering med hensyn pa ngdvendig
kontrollhyppighet basert pa kretsens kritikalitet, omgivelser, funksjons-
hyppighet, alder og oppbygning.

- Produsent/leverander av utstyret gar god for funksjonsdyktigheten
basert pa ovennevnte vurdering.

Ovennevnte forhold skal dokumenteres skriftlig som en del av virksomhetens
internkontroll.

DSB vil nevne at det i Meddelelse ET-77 av 17. april 1989 ble gjort en tilfgy-
ing i driftsforskrifter for hgyspenningsanlegg i veiledningen til § 912.
(Gjengitt i Paragrafen nr 37 (1/89)).

"Elektrisitetstilsynet kan tillate avvik fra kontrollhyppigheten dersom denne

kontrollen er ivaretatt ved overvaknings-/varslingsutstyrets oppbygning".

RYDDING AV VEGETASJON LANGS LAVSPENNINGS-
LUFTLEDNINGER

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har gjennom tilsyn
satt fokus pa rydding av vegetasjon langs luftledninger. Hgsten 2001 og
varen/sommeren 2002 ble det avdekket at mange hgy- og lavspenningsled-
ninger ikke hadde forskriftsmessig avstand til neerstdende vegetasjon. Det ble
derfor gitt palegg om rydding av alle linjetraseer innen disse selskapenes
konsesjonsomrader med frister som varierte noe med de lokale forhold og
om forholdene ble vurdert som umiddelbart farlige eller ikke.

Energibedriftenes Landsforening (EBL) tok kontakt med Direktoratet for sam-
funnssikkerhet og beredskap (DSB) for bl.a. & fa forlenget fristene for lukking
av avvikene. Som et resultat av disse henvendelsene og mgter med EBL og
Norges Skogeierforbund (NV), sendte DSB (da DBE) et brev til EBL og NV
hvor man bl.a. skrev:

" For at nettselskapene skal behandles noenlunde likt over hele landet, har vi
imidlertid funnet det riktig & be regionene om inntil videre & bruke fglgende som
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indikasjoner pa hvilke frister de ber folge i saker som gjelder rydding av
linjetraseer:

For rydding av hgy- og lavspenningslinjer: 3 maneder

Dersom dette av ulike grunner ikke er tilstrekkelig m& nettselskapet innen fristens
utlgp ha laget og sendt DBEs regionskontor en fremdriftsplan som for rydding av
hgyspenningslinjer vil kunne ha en lengde pa fra 6 til 9 maneder avhengig av
nar pa aret palegget er gitt. (Det tas altsa hensyn til at nettselskapet skal ha en
sommersesong pa seg til & rydde).

For lavspenningslinjer kan det gis ytterligere 12 méaneders frist i spesielt vanske-
lige omrader hvor omfanget av ryddingen er stort.

| begge tilfeller vil det veere en forutsetning at nettselskapet selv foretar en risiko-
vurdering av forholdene p& hver enkelt linje og umiddelbart fjerner traer og bus-
ker som utgjer fare for liv og eiendom selv om rydding av resten av linjen kan
gjennomfgres senere."

DSB har etter dette stort sett hatt gode erfaringer med nettselskapenes opp-
folging av rydding av hgyspenningslinjer og vi har registrert at minst et nett-
selskap i sin arsberetning for 2003 fremhever at intensivert linjerydding av
hgyspenningslinjene har medfgrt en bedret driftsikkerhet i nettet (faerre
avbrudd).

DSB har sett at etter hvert som nettselskapene fikk en oversikt over omfanget
av arbeidet med & ta igjen den manglende ryddingen av lavspenningsnettet

gjennom flere ar skjente de at selv en ekstra frist pa 1 til 2 &r ikke var tilstrek-
kelig og ville medfare store ekstrakostnader.

| Elsikkerhet nr 61, fra juni 2002, ble det presisert hvordan reglene i forskrif-
ter om elektriske anlegg - forsyningsanlegg (fea-f) 8§ 89.13 og 93.3 skulle
forstas. Det var krav til avstand mellom lavspenningsledninger og treer.
Formalet med bestemmelsen er bade & sikre at traer ikke gir skader pa led-
ningene og sikre at personer som klatrer i traer ikke kommer i kontakt med
ledningene. Det ble sagt at forskriftene ikke skiller mellom blanke ledninger
og EX-ledninger. Det ble lagt til grunn at kravene til skogrydding er de
samme for blanke ledninger og EX-ledninger.

Sammen med EBL engasjerte fem nettselskap Sintef Energiforskning AS
(Sefas) til & utrede risikoen ved en ytterligere forlenget frist for rydding av
lavspenningstraseene. Rapporten fra prosjektet kalt "Risiko ved manglende
skogrydding i lavspenningsnett” foreld i begynnelsen av mai 2004 og DSB
fikk den oversendt 13. mai 2004.
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Sefas’ rapport sammenlikner tre forskjellige strategier for rydding og holder
disse opp mot seks ugnskede hendelser som de antar kan forekomme som et
resultat av manglende rydding. Videre deler de inn omradene ledningene
gér gjennom i boligomréader, beferdede og lite beferdede omrader og skiller
0gsa pa om ledningene er blanke eller isolerte ("belagt").

| ssmmendragsrapporten (konklusjonene) sier Sefas falgende om den ekstra-
ordingere skogryddingen:

"Med ekstraordineer rydding menes her rydding i etterkant av kraftig uveer eller
etter en lang periode hvor man har latt veere & rydde. Resultatene fra risikoana-
lysen gir grunnlag for falgende anbefalinger vedrgrende den ekstraordineere sko-
gryddingen som na initieres av DSB:

Ut fra en samlet samfunnsmessig vurdering av fordeler og ulemper kan vi ikke se
at det er ngdvendig for DSB & gi generelle palegg om skogrydding i lavspen-
ningsnett med de tidsfrister som er gitt.

| boligomrader og andre beferdede omrader med blank ledning og gjengroing
bgr det imidlertid foretas skogrydding i lgpet av 1 ar.

For gvrige omrader burde nettselskapene og DSB bli enige om en strategi som
sikrer at man kommer a jour i lgpet av 4-6 ar.

Lite beferdede omrader med blank ledning og omrader med EX hengeledning bgr
ryddes til slutt.

Anbefalingen om 1 ar skyldes at rydding i slike omrader na bgr prioriteres og
helst veere ferdig innen 1 ars tid for at man skal kunne komme a jour for hele
nettet i lgpet av nevnte 4-6 ar."

Som det fremgér av ovenstdende anbefaler Sefas at DSB tillater lengre ryd-
defrister enn vi indikerte i vart brev til EBL, ut fra generelle risikovurderinger
de har gjort for de fem nettselskapene sa langt det gjelder den ekstraordinae-
re skogryddingen. Sefas har med andre ord gjort den risikovurderingen vi i
brevet til EBL anbefalte at nettselskapene skulle gjgre for at de skulle fa for-
lenget ryddefristene, og med den kommet til at det uten stor risiko kan gis
vesentlig lengre frister.

DSB har gjennomgatt rapporten og har noen innvendinger/betenkeligheter
til datagrunnlaget og hvilke konsekvenser manglende skogrydding kan fa. |
sin risikovurdering/-analyse tar rapporten utgangspunkt i bl.a. det antall
ugnskede hendelser (ulykker, uhell og nesten uhell) som DSB far rapportert
inn til sine statistikker. Sefas har funnet at det skjer fa ugnskede hendelser i
forbindelse med lavspenningsluftledninger. Det er riktig, men DSB vet fra
mange kilder inkl. vart eget tilsynsapparat, at det skjer vesentlig flere ulykker
og uhell enn de vi far rapportert inn. DSB mener at antallet av de hen-
delsene som Sefas har beskrevet i sin risikomatrise som "uakseptabel risiko"
kan veere for lavt. Generelt vil det etter DSBs mening og ut fra en "fgre-var-
holdning", veere flere hendelser som kunne klassifiseres som "Pa grensen”
eller "Uakseptable".
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Et annet punkt vi mener ikke er tilstrekkelig belyst i rapporten er faren for
"avledning til jord" fra luftledninger gjennom neerstdende vegetasjon og de
skader/farer dette kan medfgre hos abonnenter. Dette er et omdiskutert tema
innenfor bransjen og som heller ikke DSB har tilstrekkelig kunnskap om.

Det er ikke aktuelt & gi fristutsettelser pa 4 til 6 ar fordi vi vet at vegetasjonen
pa noen steder vokser med inntil 3 meter pr sesong og da vil sa lange frister
bety at vi tillater fullstendig gjengroing. DSB vil heller ikke under noen
omstendighet ga inn pa & anbefale ryddeintervaller for vedlikeholdsrydding.
Det mé nettselskapene med den lokalkunnskap de har, selv kunne vurdere og
ta ansvaret for.

Etter en samlet vurdering av momentene i rapporten, henvendelser fra
mange nettselskaper som av ulike grunner har vanskeligheter med & overhol-
de fristene for rydding og den antagelse at en viss fristutsettelse ikke medfa-
rer en uakseptabel risiko, har vi kommet til at vi kan anbefale at nettselska-
pene gis en ytterligere fristforlengelse iht falgende:

Bebodd omrade | Beferdet omrade | Lite beferdet omrade
Blank ledning Umiddelbart 3 mnd. 6 mnd
Belagt (isolert) ledning |3 mnd 6 mnd 9 mnd

Dette vil i si at nettselskapene — regnet fra fgrste pavisning av avviket ved
DSBs tilsyn og medregnet de fristforlengelser som ble anbefalt i vart brev av
20.3.2003 til EBL og NV - vil fa en frist pa (3+9+12+9)=33mnd for rydding
av lavspenningsnettene, hvilket bar veere tilstrekkelig. Det skilles ogsa mellom
belagt (isolert) ledning og blank ledning.

DSB vil bemerke at det ma veere opp til det enkelte nettselskap & vurdere
hvor det skal ryddes og nar det skal ryddes ut fra den kjennskapen de har til
sitt eget linjenett, men at de frister som er nevnt over skal overholdes.

RETNINGSLINJER FOR ELSIKKERHET VED
INSTALLASJON AV MASKINER

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) vil innledningsvis pre-
sisere at denne artikkelen kun er skrevet ut fra en tolkning av det regelverket
DSB forvalter. Videre gjelder artikkelen kun hvis installasjonen er definert som
en maskin og at en da ma legge EUs maskindirektiv til grunn. Det er ogsa
tatt et forbehold om at det her gjelder maskiner som omsettes mellom profe-
sjonelle parter.

DSB har fatt spgrsmal om det er fritak fra kravet om bruk av autorisert (nd
registrert) installatgr og/eller sertifiserte montgrer dersom en installasjon er
definert som en maskin og maskindirektivet legges til grunn,
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DSB vil innledningsvis bemerke at en maskin ikke er en installasjon.

Maskiner vil veere underlagt EUs maskindirektiv, 98/37/EF. Dette direktivet er
gjennomfart i Norge gjennom forskrift av 19. august 1994 om maskiner (fm)
som er en felles forskrift for Direktoratet for arbeidstilsynet,
Petroleumstilsynet og DSB. Forskriften ble sist endret 20. februar 2004.
Maskiner som er & anse som elektriske maskiner skal ogsa oppfylle kravene i
lavspenningsdirektivet, 73/23/EQF, og som oftest ogsa EMC-direktivet,
89/336/EQF. Forskrift om elektrisk utstyr (feu) gjennomfgrer de to siste direk-
tivene og handheves av DSB. Elektrisk sammenkobling av en maskin omfat-
tes av krav gitt i fm og feu. Dette gjelder uavhengig av om intern kabling
utfgres hos maskinprodusent eller ved sammenstilling av maskinen hos
kunde.

| § 2 i forskrift om maskiner defineres en maskin som fglger:

— en rekke deler eller komponenter som er satt sammen slik at minst en del
er bevegelig, og som eventuelt har de ngdvendige drivanordninger, styre-
og energitilfarselssystemer osv., og som er montert sammen for en bestemt
bruk, seerlig til behandling, bearbeiding, flytting eller pakking av materiale

- en samling av maskiner som, for & oppna et bestemt resultat, er oppstilt
og styrt slik at de virker som en enhet

— utskiftbart utstyr som endrer en maskins funksjon, og som markedsfares
med sikte p& montering, som kan foretas av operatgren selv, p& en maskin
eller en rekke forskjellige maskiner eller pa en trekkvogn. Dette gjelder ikke
utstyr som er reservedeler eller verktay.

Maskindirektivet bygger pa EUs prinsipper om fri flyt av varer og tjenester og
ulike nasjonale krav til maskiner vil innebaere tekniske handelshindringer. For
en maskin kan direktivets krav oppfylles ved & bygge denne i henhold til de
harmoniserte standarder som er nevnt under det respektive direktiv.
Maskinen anses da & oppfylle kravet til CE-merking (oppfylt minimums
sikkerhetsniva) og man har fri adgang til markedet i hele E&S-omradet.

EUs direktiv om tilneerming av medlemslandenes lovgivning om maskiner er
vedtatt med hjemmel i Romatraktatens artikkel 100 A og oppstiller i hoved-
sak krav til konstruksjon av maskiner. Direktivet er et sdkalt totalharmonise-
ringsdirektiv, dvs. at kravene i direktivet skal implementeres i nasjonal rett.
Det er ikke anledning til & fravike kravene i direktivet. Direktivet stiller funk-
sjonelle krav som forutsettes utfylt av frivillige tekniske standarder gitt av de
europeiske standardiseringsorganisasjonene. Det antas at direktivets krav er
oppfylt dersom harmoniserte standarder er fulgt. Maskindirektivet stiller kun
rene produktkrav, og hindrer saledes ikke regulering av bruk av maskiner.

(NEK) EN 60204-1 (Maskinsikkerhet — Elektrisk utstyr i maskiner Del 1:
Generelle krav) er en harmonisert norm og finnes derfor i listen over harmo-
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niserte normer under maskindirektivet og lavspenningsdirektivet. Normen til-
fredsstiller kravene i de nevnte direktivene og fastsetter minste sikkerhetsniva
som skal oppfylles. Bruk av andre normer, for eksempel NEK 400 som er et
harmonisert dokument (sammensatt av 42 delnormer), vil normalt ikke vaere
tilstrekkelig eller dekkende for & ivareta krav til sikkerhet og vil kreve utferlig
dokumentasjon og risikovurderinger. Bruk av NEK 400 (eller CENELEC HD
384) alene vil derfor ikke gi fri markedsadgang. | praksis ma derfor elektriske
maskiner utfgres etter EN 60204-1. Normen henviser til utdrag av del 4, 5
og 6 i HD 384 (NEK 400 i Norge) nar det gjelder fare for elektrisk sjokk men
har ellers mange spesielle krav til elektrisk utfgrelse for & oppna dynamisk sik-
kerhet.

DSB gnsker & papeke at sentralt i maskindirektivet star maskinleverandgren.
Maskinleverandgren har det totale ansvaret for sikkerheten i maskinleveran-
sen og ma derfor benytte den kompetanse han ser ngdvendig for & oppfylle
sitt ansvar etter direktivene. Dette vil normalt si personell som har inngaende
kjennskap til hvordan maskinen er konstruert og hvilke prinsipper og meto-
der som ligger til grunn for valg og utfgrelse av maskinens elektriske system,
metoder for merking/identifikasjon samt operative betingelser og miljg. |
dette ligger det at maskinleverandgrene har et stort ansvar for a sikre at han
tar hand om alle farlige omrader allerede i konstruksjonsfasen og at maski-
nen blir montert pa en sikker mate. Leverandgren ma da velge den Igsning
som gjgr ham best i stand til & ivareta dette ansvaret. Dette gjelder ogsa krav
til spesialkompetanse pd maskinkonseptet for de som skal foreta sammenstil-
ling, test og igangkjgring av maskinen hos leverandgren og hos sluttbruker.

Etter DSBs oppfatning setter ikke maskinforskriften eller maskindirektivet krav
til formelle faglige kvalifikasjoner for foretak som konstruerer, omsetter eller
gjer en maskin tilgjengelig for bruker. Men det settes krav til spesialkompe-
tanse pa maskinprosessen, metoder som ligger til grunn for design og doku-
mentasjon, spesielle kablings- og bussystemer, merkesystemer, kunnskap om
handtering av komponenter og materialer, arbeidsmetoder, risikovurderinger
osv.

En CE-samsvarserkleering ma ikke forveksles med den erklaering om samsvar
som kreves i forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel). En elektrisk
maskin er et elektrisk utstyr som omfattes av feu i tillegg til fm og skal derfor
ha et CE-merke samtidig som det skal utstedes en CE-samsvarserklaering.
Dette er produsentens bekreftelse pa at direktivenes sikkerhetskrav er opp-
fylt. Denne samsvarserkleeringen dekker alt som har med sikkerhet & gjare
hvorav elektrisk sikkerhet er en integrert del (ikke avgrenset del). Det stilles
spesielt krav til dynamisk sikkerhet der den elektriske installasjonen bade inte-
grerer motorer, pneumatikk, sensorer og PLS/datasystemer og mann -
maskin kommunikasjonssystemer med mekaniske deler i bevegelse. Det vil
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saledes veere en total sikkerhetsvurdering pa et tverrfaglig niva der mekanisk
energianalyse, operasjonsanalyse, PLS-program og ngdstoppsystemer er
sentrale.

DSB gnsker & papeke at det er grunn til & anta at en maskin oppfyller kra-
vene i de relevante direktiver og harmoniserte normer som det er deklarert
samsvar med, nar maskinen er CE-merket. Dette er likevel ingen garanti for
at leverandgr faktisk har benyttet korrekte direktiver og normer eller at
installasjonen er utfert etter retningslinjene gitt i normene. Den handsverks-
messige kvaliteten pa arbeidet ma ogsé vurderes opp mot krav til generell
elsikkerhet og forankres i feu og norm. Norske myndigheter har derfor full
rett til & foreta stikkprgvekontroll av maskinanlegget og sjekke at dette er
utfart i henhold til relevante direktiver og normer.

En harmonisert norm skal veere identisk i alle ES-land. Harmoniserte doku-
menter (som NEK 400 / CLC HD384) derimot vil vaere en meningstro over-
settelse som normalt ogsd omfatter nasjonale avvik med forankring i myn-
dighetskrav, norsk klima, byggeskikk ol. Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE) har
full myndighet til & kreve at avvik fra harmonisert norm skal rettes dersom de
ikke oppfyller sikkerhetskravene i normen.

Dersom en "kunde" benytter en registrert virksomhet til & sammenstille
enkeltutstyr som samlet sett faller inn under definisjonen for maskin, vil
denne virksomheten veere & betrakte som maskinleverandgr med det ansvar
og de plikter som pahviler denne i henhold til fm og feu. Dette innebzerer at
i tillegg til at faglig ansvarlig utsteder erklaering om samsvar og ngdvendig
underlagsdokumentasjon i henhold til fel, s& ma virksomheten gjennomfare
en risikovurdering av den totale maskinen, innfgre eventuelle korrektive til-
tak, utstede CE-samsvarserkleering og pafgre maskinen CE-merke i henhold
til fm og feu.

Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) fastsetter minstekrav til
kvalifikasjoner for den som skal drive eller delta i virksomhet i tilknytning til
elektriske anlegg og elektrisk utstyr, jf § 1. | virkeomradet til fke er det sagt
at forskriften kommer til anvendelse ved planlegging, prosjektering, utfg-
relse, drift og vedlikehold av elektriske anlegg, samt installasjon og repara-
sjon av elektrisk utstyr, jf § 2. Nar det gjelder utstyr vil dette gjelde tilkopling
av utstyr i en installasjon, fke omfatter ikke sammenmontering av utstyret
som det her er snakk om.

| fke § 14 er det satt krav til den som skal foresta utferelse av og selvstendig
utfagre reparasjon av elektrisk utstyr. Dette gjelder reparasjon av bruksappara-
ter og annet utstyr for omsetning til ikke sakkyndige og reparasjon av elek-
trisk utstyr som er forbundet med spesiell risiko, slik som innenfor EX-omra-
det og elektromedisin.

ELSIKKERHET NR. 66 (3/04) 23



DSB anser etter dette at vi ikke har hjemmel for & kunne sette formelle kvali-
fikasjonskrav til de som skal utfgre sammenmontering av en maskin i Norge,
ei heller formelle kvalifikasjonskrav til maskinleverandgrer i utlandet som leve-
rer en maskin til Norge.

Til slutt vil DSB bemerke at forholdet mellom lavspenningsdirektivet (LVD),
maskindirektivet og EMC-direktivet har vert oppe til vurdering i Nordisk
komité for samordning av elektriske sikkerhetsspgrsmal (NSS) i september
1999. Her ble de ulike elsikkerhetsmyndighetene i de nordiske land enige om
& anbefale fglgende praktisering av regelverket:

1. Elektrisk utstyr og maskiner som omfattes av Lavspenningsdirektivet,
Maskindirektivet og EMC-direktivet, og som iht. disse er CE-merket og
erkleert i samsvar med direktivkravene, gis fri markedsadgang.

2. Dette gjelder ogsa en samling av maskiner hvor den tekniske dokumenta-
sjon viser samsvar med for eksempel EN 60204-1, "Safety of machinery —
Electrical equipment of machines" og relevante EMC-standarder.

3. Ledningsfgringer mellom delsystemene (intern ledningsforlegning) anses
ikke som installasjon og bergres saledes ikke av autorisasjons- (na registre-
rings) / berhdrighetskrav. Ledningsfaringen anses i slike tilfeller som
intern forlegning og skal da veere dekket av den tekniske dokumentasjon
bygget opp etter maskindirektivets krav. Dette innebaerer ogsa at LVD og
delvis EMC-kravene er oppfylt.

FUNN VED TILSYN

Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE) er gjennom fgringer fra Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) palagt & kontrollere bl.a. forhands-
utvalgte forhold ved tilsyn det enkelte ar. Nar det gjelder disse obligatoriske
kontrollpunktene sa skal tilsynsresultatene rapporteres inn til en sentral
database.

| tilknytning til DLE-konferansen i 2004 ble det laget en sammenstilling av
resultatene fra utfert tilsyn i 2003 med utgangspunkt i disse obligatoriske
kontrollpunktene. Resultatet er ikke en "eksakt vitenskap" da innrapporterin-
gen ikke er fullstendig og da avvik innenfor en og samme feilkode kan ha
noe forskjellig alvorlighetsgrad. DSB er imidlertid pa tross av dette, av den
oppfatning at resultatene gir et noenlunde riktig bilde av situasjonen.

Det vil her bli gjengitt noen av hovedtrekkene i det som er rapportert inn for
ar 2003. Det er for hvert enkelt kontrollpunkt angitt hvor stor feilprosenten
var sett i forhold til antall kontrollerte.
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Elektroentreprengrer
Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke)

- Ikke dokumentert ajourhold av kompetanse: 22 %
- Ikke dokumentert fagbrev 0%
- Ikke dokumentert installatgrbevis/godkjenning for begrenset virkefelt 3 %
- Ikke dokumentert kompetansegivende tilleggsutdanning 3%

Forskrift om elektriske lavspenningsanleqgq (fel)

- Det var ikke gjennomfgrt sluttkontroll ved anlegget 40 %
- Dokumentasjon for anlegget manglet 36 %
- Samsvarserkleering for anlegget manglet 38 %

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegq (fsl)
- Manglende rutiner for valg av arbeidsmetode 51 %

Internkontrollforskriften

- Virksomhetens systematiske overvaking og gjennomgang av
internkontrollen for & sikre at den fungerer som forutsatt
kunne ikke dokumenteres skriftlig 57 %

Som nevnt vil det veere en viss feilmargin i tallmaterialet og to avvik under
samme feilkode vil kunne ha ulik alvorlighetsgrad. Tallmaterialet dekker dess-
uten hele bransjen og skiller ikke mellom "gode” og "darlige". P& tross av
dette mener DSB & se et stort forbedringspotensiale. NELFO har da ogsa tatt
utfordringen og driver et aktivt holdningsskapende arbeid overfor sine med-
lemmer.

Pa sikt gnsker DSB & gradere feilkodene ut fra risiko og & knytte de enkelte
funn opp mot utfgrende virksomhet i det sentrale registeret.

Andre virksomheter

Fra denne gruppen vil vi spesielt gjengi falgende forhold:

Internkontrollforskriften

- Virksomhetens systematiske overvaking og gjennomgang av
internkontrollen for & sikre at den fungerer som forutsatt
kunne ikke dokumenteres skriftlig 50 %

Av de kontrollerte virksomhetene er det fremdeles i overkant av halvparten
som ikke har en bevisst oppfglging av sitt eget HMS-arbeid.
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Boliger og lignende

Forskrift om elektriske lavspenningsanleqgq (fel)

- Kortslutningsvern/-sikringer for inntakskabel hadde varmgang 1.2%
- Sikringer/vern hadde varmgang 0,4 %
- Isolasjonsresistansen var for lav 1,7 %
- Isolasjonen pa ledninger var tarr og sprg 1.7%
- Plugg hadde varmgang 0,7 %

Som vi ser sd var feilprosenten lav, men dersom vi legger til grunn at det er
fort tilsyn med i underkant av 4 % av totalt antall boliger sa kan vi pa bak-
grunn av det ansla hvor mange avvik det totalt finnes innenfor hver feilkode
pa landsbasis. En slik bruk av det statistiske tallmaterialet gir oss falgende
anslag over totalt antall avvik:

- Kortslutningsvern/-sikringer for inntakskabel hadde varmgang 26.000
- Sikringer/vern hadde varmgang 100.000
- Isolasjonsresistansen var for lav 35.000
- Isolasjonen pa ledninger var terr og spra 40.000
- Plugg hadde varmgang 200.000

Med en slik bruk av tallmaterialet kan en pa tross av en lav feilrate fa frem at
det totale antall avvik pa landsbasis vil kunne veere hgyt.

DSB gnsker pa sikt & benytte dette statistiske materialet aktivt i arbeidet med

risikovurderinger som grunnlag for de prioriteringene som ma gjgres med
hensyn pa ressursbruk pa de ulike satsningsomradene.

FORSKRIFTSARBEID

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har tidligere meldt
om den pagaende revisjonen av forskrifter for elektriske anlegg — forsynings-
anlegg (fea-f), hvor planlagt ikrafttredelse var 1. januar 2005. Dette arbeidet
har blitt noe forsinket og en revidert forskrift kan ikke forventes & tre i kraft
for 1. januar 2006.

EN 50110-1 ble ratifisert av CENELEC 1. juli 2004. NEK vil fastsette denne
som norsk norm og oversette den til norsk. Dette innebeerer at det na fore-
ligger en norm som dekker virkeomradet til forskrift om sikkerhet ved arbeid
i og drift av lavspenningsanlegg (fsl) og forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av hgyspenningsanlegg (fsh). DSB vil pa bakgrunn av dette revidere fsl
og fsh. Etter planen vil de to forskriftene bli slatt sammen til en felles ramme-
forskrift som vil henvise til normen som en metode for & oppfylle forskriftens
sikkerhetskrav. Dette arbeidet skal etter planen bli giennomfart i lgpet av
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2005 med ikrafttreden av en ny felles forskrift 1. januar 2006.

DSB har ogsa tidligere meldt fra om start av arbeid med en ny forskrift om
opplysningsplikt ved salg og markedsfaring av elektrisk materiell til forbruker.
Dette arbeidet har stoppet litt opp, men DSB har hdp om at arbeidet vil star-
te opp igjen i lgpet av 2005. En eventuell forskrift vil ikke tre i kraft for tid-
ligst 1. januar 2006.

DSB har ogsa startet arbeid med & revidere forskrift om elektrisk utstyr (feu).
Arbeidet er helt i startfasen for & vurdere eventuelle endringer. Det er usikkert
nér selve endringene vil tre i kraft, men det meste av arbeidet forventes & bli
utfart i lgpet av 2005.

Etter krav fra ESA (EFTA Surveillance Authority) skal direktiv 1999/42/EF om
gjensidig godkjenning av yrkeskvalifikasjoner implementeres i forskrift om
kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke). Det er utarbeidet et forslag som vil bli
sendt ut pa hgring i den neermeste fremtid. Endringen vil tre i kraft sa snart
hgringsfristen er ute og hgringsuttalelsene er behandlet i begynnelsen av
2005, men vil ikke innebaere noen endring i forhold til dagens praksis.

Det er i tidligere utgave av Elsikkerhet nevnt at veiledningen og vedlegg 1 til
forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) skal gjennomgas etter at
NEK400 kom i revidert utgave i 2002. Dette arbeidet er forsinket, men vil bli
sluttfert i 2005.

Det gjennomfgres for gvrig et regelverksprosjekt hvor ulike forskrifter fra
Direktoratet for arbeidstilsynet og DSB (dvs. den del av DSB som omfatter
tidligere DBE) er tenkt samlet i seks forskrifter. Dette er p& oppdrag fra
Arbeids- og sosialdepartementet, og omfatter ca 70 forskrifter. For DSBs del
er det kun de forskriftene som omhandler brann, eksplosjon og elektrisitet
som er tenkt & inngd i prosjektet. Forslag til nye forskrifter er:
- Forskrift om organisasjon, ledelse og medvirkning
- Forskrift om utfgrelse av arbeid, bruk av utstyr og tilhgrende
tekniske krav
- Forskrift om grenseverdier for péavirkningsfaktorer
- Forskrift om produkter
- Forskrift om administrative forhold
- Forskrift om arbeidsplasser, arbeidslokaler og andre steder med
risiko for farlige hendelser

Dette arbeidet er ressurskrevende og har gatt pa bekostning av blant annet
gvrig regelverksarbeid pa elsikkerhetsomradet.. Prosjektet gjennomfares som
et ledd i regjeringens regelverksforenkling.
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SP@RSMAL VEDR@RENDE FORTOLKNING AV NEK400

Sikkerhetskravene i forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) anses som
oppfylt dersom forskriften supplert med tilhgrende veiledning, vedlegg og
normer fglges, jf fel 8 10. Veiledningens og normenes detaljerte anbefalinger
er som kjent ikke juridisk forpliktende slik at andre Igsninger kan velges der-
som det dokumenteres at tilsvarende sikkerhetsnivd oppnas.

En mate & oppna sikkerhetsnivaet er & falge normsamlingen NEK 400. Det er
Norsk Elektroteknisk Komité (NEK) ved NK 64 som uttaler seg om hvordan
normene er & forstd. De uttaler seg prinsipielt kun om normen og forstéelsen
av denne og gar ikke inn og vurderer konkrete anlegg og lgsninger.
Spgrsmalene blir behandlet av en "kommentargruppe" under NK 64 og de
svar som gis representerer NK 64s syn. Der hvor spgrsmal og svar antas 8 ha
interesse for flere enn spgrsmalsstilleren, blir disse lagt ut pa NEKs Fagforum
NEK400 pa felgende link:
http://www.standard.no/imaker.exe?id=5978&visdybde=2&aktiv=5978

PETROLEUMSTILSYNET OG DIREKTORATET FOR
SAMFUNNSSIKKERHET OG BEREDSKAP

Denne artikkelen bygger pa informasjon fra Petroleumstilsynets hjemmeside,
www.ptil.no.

Petroleumstilsynet er underlagt Arbeids- og sosialdepartementet (ASD) og
skal ha myndighetsansvar for sikkerhet, beredskap og arbeidsmiljg i petro-
leumsvirksomheten. Ansvaret ble overtatt fra Oljedirektoratet (OD) 1. januar
2004.

Ved opprettelsen av Petroleumstilsynet vil forskrifter om helse, miljg og sik-
kerhet i petroleumsvirksomheten viderefgres med Petroleumstilsynet som
ansvarlig myndighet.

Petroleumstilsynets myndighetsomrade er utvidet til & omfatte tilsyn med sik-
kerhet, beredskap og arbeidsmiljg pa petroleumsanleggene og tilknyttede
rarledningssystemer pa Karstg, Kollsnes, Sture, Tjeldbergodden, Mongstad,
Melkgya og Slagentangen, og eventuelt framtidige, integrerte petroleumsan-

legg.

Ansvaret for a fastsette regelverk og fere tilsyn med landanleggene ble over-
tatt fra Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap og Arbeidstilsynet 1.
januar 2004.

Ny, midlertidig forskrift om helse, miljg og sikkerhet for enkelte petroleums-
anlegg pa land og tilknyttede rerledningssystemer ble gjort gjeldende fra 1.
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januar 2004. Forskriften er fastsatt med hjemmel i lov om vern mot brann,
eksplosjon og ulykker med farlig stoff og brannvesenets redningsoppgaver,
lov om petroleumsvirksomhet, lov om arbeidervern og arbeidsmiljg, lov om
kontroll med produkter og forbrukertjenester og lov om tilsyn med elektriske
anlegg og elektrisk utstyr.

Forskriften innebeerer at landanleggene har fatt en ny myndighet & forholde
seg til. Petroleumstilsynet har blant annet sendt likelydende brev for & infor-
mere om hvilke praktiske fglger myndighetsovertakelsen vil fa for den berar-
te naeringen.

Den midlertidige forskriften understreker at gjeldende landforskrifter vil bli
"adoptert" av Petroleumstilsynet. Forskriften er utarbeidet slik at den ikke skal
medfare en utilsiktet skjerping av de kravene som gjaldt ved den midlertidi-
ge forskriftens ikrafttredelse. Dette er sikret ved at de forskriftene som gjaldt
far ikrafttredelsen, fortsatt gjelder gjennom den midlertidige forskriften.

Av praktiske grunner er landregelverket tatt inn i et vedlegg til den midler-
tidige forskriften der det angis hvordan disse forskriftene kommer til an-
vendelse. Den midlertidige forskriftens krav til styringssystemer er en videre-
faring av kravene til styringssystemer pa sokkelen, men kravene i HMS-/IK-
forskriften kan legges til grunn for oppfyllelse av den midlertidige forskriftens
krav til styringssystemer.

Det legges opp til at den praktiske handhevelsen av den midlertidige forskrif-
ten med tilhgrende landforskrifter i stgrst mulig grad skal fortsette som far.
Petroleumstilsynet har fatt overfert ressurser fra Arbeidstilsynet og
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap og vil i handhevingen av
den midlertidige forskriften ha en utstrakt samhandling om handhevelsen av
disse forskriftene.

Petroleumstilsynet skal drive informasjons- og radgivningsvirksomhet overfor
aktgrene i petroleumsvirksomheten, samarbeide med andre HMS-myndig-
heter nasjonalt og internasjonalt og bidra til kunnskapsoverfaring pa om-
radet helse, miljg og sikkerhet (HMS) i samfunnet generelt.

Petroleumstilsynet skal gjennom eget tilsyn og samarbeid med andre myn-
digheter med selvstendig ansvar pa HMS-omradet, sikre at tilsynet med
petroleumsvirksomheten blir fgrt pa en helhetlig mate.

ELSIKKERHET NR. 66 (3/04) 29



30

ELSIKKERHET NR. 66 (3/04)



Redaktor:
Drjan Steen

Opplag: 23 000

ELSIKKERHET NR. 66 (3/04)

31






1/05 JUNI 2005 ARGANG 34



DLE VIDEREFORES

| forordet til siste nummer av Elsikkerhet skrev jeg om spenningen som knyttet
seg til Justis- og politidepartementets (JD) behandling av, og avgjerelse i, saken
om Det lokale elektrisitetstilsyns (DLEs) fremtidige organisering. 13. mai ble deres
beslutning lagt frem i forbindelse med Revidert Nasjonalbudsijett.

Kort fortalt betyr |Ds beslutning at DLE skal fortsette som det er i dag, men med
noen forbedringer.

Jeg kan ikke oppfatte denne avgjerelsen som noe annet enn en meget stor hon-
ngr til det arbeidet DLE har gjort og fremdeles gjer for elsikkerheten i Norge.
Gratulerer alle dere som jobber i DLE!!

Dere har siden 1999 veert usikre pa deres egen “jobbfremtid” og mange har
valgt & finne seg annet arbeid utenfor DLE, men na har vi grunn til & anta at
mange vil finne tilbake til sine gamle arbeidsoppgaver.

For ovrig inneholder dette nummeret korte beskrivelser av de ulykkene og noen
av uhellene som fant sted i 2004. Det er beskrevet flere ulykker og uhell enn de
som er tatt med i selve statistikken (der er bare de ulykkene som har medfert
sykefraveer tatt med) fordi vi kan leere like mye av dem som av alvorlige ulykker
med skadefraveer. Ofte er det jo bare tilfeldigheter som avgjer om en hendelse
blir en ulykke eller bare “en glipp”. Dette har medfert at dette nummeret av
Elsikkerhet er “tykkere” enn vanlig, men jeg tror ikke noen vil beklage det.

Ellers vil leserne av Elsikkerhet som vanlig finne innlegg om forskriftene
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) forvalter og om hvordan
de skal forstas og praktiseres. Det er mange som har sterke meninger om
forskrifter og det far vi i DSB hgre titt og ofte via telefon, SMS, e-post og brev.
Det setter vi pris pa, sa bare fortsett med det kjeere lesere av Elsikkerhet!

Vi ensker vare lesere en riktig god sommer.

Juni 2005

Jrjan Steen
Avd. leder
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FREMTIDIG ORGANISERING AV DET LOKALE ELEKTRISITETSTILSYN
(DLE)

Bakgrunn:

Alle nettselskap i Norge er palagt & fere tilsyn med blant annet elektriske installa-
sjoner i neeringsvirksomhet og boliger innenfor nettselskapets forsyningsomrade.
Denne tilsynsvirksomheten er kalt det lokale elektrisitetstilsyn (DLE). DLE styres
faglig av Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) gjennom instruks
og arlige fgringer for tilsynsvirksomheten. Administrativt er DLE underlagt det
enkelte nettselskap.

| St.meld. nr. 17 (2002-2003) Om statlig tilsyn fremgikk det at daveerende Arbeids-
og administrasjonsdepartementet (AAD) hadde vedtatt a skille ut myndighets-
funksjonene fra det lokale elektrisitetstilsyn. Myndighetsfunksjonene skulle over-
fares til regionkontorene i det daveerende Direktoratet fra brann- og elsikkerhet
(DBE).

DBE fikk deretter i oppdrag & utrede hvilke juridiske grep som matte gjeres for a
overfgre myndighetsoppgavene fra DLE til direktoratets regionkontorer, og konse-
kvensene av en slik overfgring. Direktoratet fikk ogsé i oppdrag & vurdere en
eventuell konkurranseutsetting av den tekniske tilstandskontrollen av elektriske
anlegg som i dag utfgres av DLE.

1. juli 2003 overtok Justis- og politidepartementet (JD) myndighetsansvaret
for daveerende DBE og fra 1. september 2003 ble DSB opprettet bestdende
av tidligere DBE og Direktoratet for sivilt beredskap.

| februar 2004 sendte |D DSBs utredningsrapporter pé hgring.

Rapportene ble skrevet under forutsetning av at myndighetsoverfgringen fra DLE
til DSB skulle gjennomfgres, og ga derfor ikke noen vurdering av om en slik myn-
dighetsoverfgring var hensiktsmessig. Justisdepartementet valgte derfor i haring-
en & be hgringsinstansene ta stilling til eventuelle endringer i elsikkerhetsnivaet
som fglge av en slik myndighetsoverfgring.

Direktoratets utredninger og den etterfelgende hgringsrunden viser at en myn-
dighetsoverfgring slik som tidligere signalisert, etter Justisdepartementets skjgnn
ville vaere kostnadskrevende uten at elsikkerheten ble hevet. JD legger derfor
opp til at dagens DLE-ordning viderefares.

Sterkere styring og kontroll fra DSB

For & sikre at nettselskapene faglger opp sine forpliktelser, vil |D at DSB innfarer
direktereguleringer og forskriftsfestede sanksjonsmuligheter overfor nettselskap
som eventuelt ikke folger kravene i reguleringene. Departementet vil ogsa at DSB
innfarer regler for a hindre at nettselskaper far en dobbeltrolle. Det legges ogsa
opp til en sterkere styring av DLE fra DSBs side, slik at kravene til DLEs virksomhet
blir klargjort bedre enn i dag. Videre vil DSB styrke kontrollen av tilsynet nettsel-
skapene er palagt a utfere gjennom DLE.
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| praksis betyr dette at |D i store trekk har fulgt den modellen DSBs arbeidsgrup-
pe anbefalte i sin “Fase 2 rapport”.

Det er imidlertid et par avvik i forhold til rapportens anbefalinger, i tillegg til at |D
ikke gér inn for at myndighetsrollen tilbakeferes til DSBs regionkontorer.

1.Det innfgres ikke noen egen spesifisert elsikkerhetsavgift pa
abonnentenes nettfaktura.

2.Det stilles ikke et absolutt krav til nettselskapene om a skille ut
kontrollvirksomheten i egne juridiske enheter, da dette vil kunne
bli uforholdsmessig kostbart.

Pkt nr. 1 innebeerer at kostnadene med nettselskapenes palagte elsikkerhetsarbeid

vil matte dekkes innenfor den inntektsrammen de blir palagt fra Norges vassdrags-
og energidirektorat (NVE). Dette er slik som i eksisterende ordning og vil ikke inn-

baere noen endring for nettselskapene. For DSB og DSBs regionsapparat vil inten-

sivert kontroll med at elsikkerhetsarbeidet utfares, medfgre noen gkte kostnader.

Pkt nr. 2 innebaerer at de nettselskaper som har egen installatarvirksomhet ikke
kan la eget DLE fgre tilsyn med denne installatgrvirksomheten. Dette ma gjeres
av et annet DLE, eller eventuelt av DSB, som vil stille strenge krav til DLEs uav-

hengighet fra annen virksomhet i nettselskapet.

"Nye DLE”

| det “Nye DLE” vil nettselskapet fortsatt ha/veere myndighet og veere ansvarlig
for at elsikkerhetstjenestene innenfor sitt eget konsesjons-/forsyningsomrade blir
utfert, men de vil fa frihet til & oppfylle palagte oppgaver enten gjennom &
benytte DLE i tradisjonell form eller kjgpe tjenestene fra andre.

Uansett hvilken lgsning som velges vil kravene til de virksomhetene og/eller
personer som utfarer tjenestene, bli fastsatt av DSB. Det betyr at dette markedet
vil veere regulert og kontrollert av DSB.

Krav til kompetanse og uavhengighet hos akterene vil bli fastsatt gjennom lov
og forskrift. Det er DSBs oppfatning at det ikke skal reduseres pa kravene til
kompetanse i forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) § 16, og habili-
tetskravene skal legges pa samme nivéa som angitt i lov 10. februar 1967 om
behandlingsmaten i forvaltningssaker (forvaltningsloven).

Som krav til kontrollorganer gnsker DSB & legge til grunn prinsippene i NS-EN
45004 — “Generelle krav til drift av ulike organer som utfarer kontroller”. Disse
kravene mé veere de samme uavhengig av hvem som utfgrer kontrollen.

Distriktsvise etterforskningsgrupper

Brann- og ulykkesetterforskning vil bli tillagt distriktsvise etterforskningsgrupper,
nar disse blir opprettet i henhold til de anbefalinger som er gitt i rapport fra
arbeidsgruppe for kvalitetssikring av brannetterforskning.
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Denne tjenesten skal fortsatt utfares vederlagsfritt overfor politiet ved at den er
finansiert av nettselskapenes budsjett pa lik linje med andre DLE-oppgaver innen-
for deres inntektsrammer. Videre er det forutsatt at de DLE som vil fa/ha deltakere
i brannetterforskningsgruppene, vil fa betalt pr arbeidstime av et annet nettsel-
skap, nar de etterforsker branner innenfor dette nettselskapets konsesjons-/forsy-
ningsomrade. Denne timesatsen vil bli fastsatt av DSB i samarbeid med bransjen.

Den valgte modellen medfarer ikke store endringer i forhold til dagens ordning
nar det gjelder administrative lasninger hos nettselskapene. DSB anser imidlertid
at det vil bli behov for en vesentlig mer presis bestilling av tjenester fra nettselska-
pene, og at bestillingen i starre grad tilpasses det enkelte nettselskap med hensyn
til antall abonnenter, type abonnenter osv. Dette tilfredsstiller kravene om mer
brukervennlighet og lokal tilpasning, samtidig som mer detaljerte bestillinger er
en naturlig konsekvens av eventuell konkurranseutsetting/benchmarking, som det
er vanskelig 8 komme utenom dersom man skal ha mulighet til & vurdere om
man har fatt den varen man har bestilt. Modellen apner for gvrig for en fortsatt
risikobasering av tilsynet.

Videre vil det vaere behov for en grundig oppfelging fra DSBs regioner med hen-
syn til de tjenestene som leveres pa markedet (dvs. kontroll av kontrollen).

Rammer for tilsynsvirksomheten

DSB vil gi sentrale fgringer for prioriteringer innen elsikkerhetsarbeidet for det
enkelte ar, basert pa nasjonale risikovurderinger. Pa bakgrunn av disse vil region-
kontorene utforme rammer for tilsynsaktiviteten ved det enkelte nettselskap
basert pa kundemasse og -sammensetning. Rammene méa vaere mer konkrete og
malbare enn dagens feringer gitt i “"Rammebrev” til nettselskapene. Rammene
ma ha presis angivelse av kvantitative og kvalitative parametere, men samtidig gi
rom for lokal risikovurdering ved valg av kontrollobjekter.

Det er en forutsetning at lov 24. mai 1929 nr om tilsyn med elektriske anlegg og
elektrisk utstyr (tilsynsloven) endres slik at DSB far sanksjonsmuligheter overfor
nettselskaper og kontrollvirksomheter som ikke overholder de feringer og krav
som gis av DSB.

DSB har startet arbeidet med a utforme handbok og sjekklister for tilsyn, som skal
innga som en del av myndighetenes "bestilling” til nettselskapene.

Prinsipper for innholdet i en slik handbok eller “bestilling” vil veere:

® Utgangspunktet ma veere hvilket sikkerhetsnivda man @nsker. — DSB har i sine
rapporter slatt fast at elsikkerhetsnivaet i Norge ber veere pa dagens niva eller
bedre. Dette er ogséa den sentrale foringen fra departementet.

® Videre har man kartlagt hvor det kan synes problematisk & oppna tilfreds-
stillende sikkerhetsniva og hvilke grunner det er til dette.

- Arbeidsgruppen som utarbeidet rapportene om DLEs fremtidige organi-
sering har i den sammenheng brakt i erfaring at det knyttes problemer til
installatarenes virksomhet — en tettere oppfelging av installaterene gjennom
bl.a. hyppigere kontroller av nyanlegg vil veere viktig.
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- Det knytter seg problemer til myndighetenes egne muligheter til a folge opp
og stille krav til det lokale elsikkerhetsarbeidet —mer detaljert bestilling til et
lokalt apparat ma derfor etterstrebes.

- Det foregar mye ufagleert arbeid pa elektriske anlegg i boliger.
Boligkontroller kan veere et godt virkemiddel for a forebygge ufagleert
arbeid pa elektriske anlegg.

- Statistikken viser at feil bruk av og feil i elektrisk utstyr er den viktigste
arsaken til branner med elektrisk arsak. Informasjon og radgivning til
brukerne bgr derfor vektlegges, bade gjennom lett tilgjengelighet til DLE
og under utfgrelse av planlagte kontroller.

Den valgte modellen innebaerer at det enkelte nettselskap kan benytte allerede
eksisterende datasystemer og registre. Det vil ikke veere behov for & etablere et
sentralt anleggsregister. Som en konsekvens av et gkt fokus pa nyanlegg, kan det
imidlertid veere behov for a presisere at nettselskapene, i melding om arbeid ma
registrere tilstrekkelig informasjon, slik at dette kan legges til grunn for det tilsy-
net som DLE skal utfgre. Kontroll av nyanlegg ma omfatte et snitt av alle nyan-
legg - ikke bare boliger.

Modellen innebeerer at DSB, sentralt og regionalt, ma tilferes bedre bestillerkom-
petanse enn tilfellet er i dag.

Nettselskapene ma i den grad de gnsker & kjgpe tjenester i markedet, ogsa
inneha ngdvendig bestillerkompetanse og etablere ngdvendige ordninger for
kontroll av den tjenesten de kjoper.

Det ma serges for god informasjonsflyt mellom bestillere og utferere, slik at
bestilleren ikke taper informasjon og kompetanse og pa den maten blir uopprett-
elig sarbar. Slik asymmetrisk informasjon kan fere til uheldige maktforskyvninger,
som brukerne ma betale for.

DSB anser at den valgte modellen vil innebeere lite behov for etablering av nye
administrative ordninger og nye IKT-lgsninger. Slik sett vil modellen medfgre de
laveste kostnadene i forbindelse med etablering og fremtidig drift.

Det vil ta tid og kreve ressurser a utarbeide mer detaljerte kvantitative og kvalita-
tive krav og spesifikasjoner samt & beskrive de ngdvendige bestillings- og kon-
trollrutiner som akterene i det nye DLE-regimet ma forholde seg til. Det samme
gjelder utforming, hering og fastsettelse av lovendringer og nye forskrifter for
uavhengighet og kompetanse for aktgrene.

DSB vil sende ut forslagene til forskrifter pa hering sa snart som mulig i lepet av
hgsten. Det vil ogsa ta tid a ansette og leere opp det ngdvendige antall personer
i DSB som skal arbeide med oppfglgingen av det nye regimet.

De oppgaver som er nevnt over innebeerer at det ikke er realistisk & anta at “Nye
DLE” kan veere i funksjon fer tidligst 1. januar 2007.
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ENDRINGAR | FORSKRIFT OM KVALIFIKASJONAR FOR
ELEKTROFAGFOLK

Direktoratet for samfunnstryggleik og beredskap (DSB) vedtok 1. mars 2005
endringar i forskrift om kvalifikasjonar for elektrofagfolk (fke). Endringane var
implementering av direktiv 1999/42/EF etter krav fra EFTA Surveillance agency
(ESA). Endringane feretek ingen realitetsendringar dé direktivet har vore brukt i
lengre tid ved ein vurdering av personar med utdanning og/eller praksis fra eit
anna E@S-land.

Det er utarbeidd rettleiing til endringane i forskriftene. Denne kan ein fa ved
forespurnad til DSB.

HOYRING - FRAMLEGG TIL NY FORSKRIFT OM ELEKTRISKE FOR-
SYNINGSANLEGG

Direktoratet for samfunnstryggleik og beredskap (DSB) har sendt ut eit forslag
om ny forskrift om elektriske forsyningsanlegg (fef) pa heyring. Forskrifta skal
erstatte forskrifter 18. august 1994 nr. 816 for elektriske anlegg — forsyningsan-

legg.

Foremalet til forskrifta er & sikre at elektriske anlegg vert prosjekterte, utferte,
drivne og vedlikehalde slik at dei far den funksjonen dei er tiltenkte utan & vere
ein fare for liv, helse og materielle verdiar.

Samanliknar ein med dagens forskrift, som er detaljert, er forslaget bygd opp
som ei funksjonell forskrift med fa detaljerte krav. Det er av den grunn utarbeidd
ei rettleiing til forskrifta. Forslag til rettleiing er ogsa send ut pé hgyring. Forskrifta
ma lesast i samanheng med rettleiing og normer pa omradet.

Forslaget legg opp til ein del endringar i have til dagens regelverk.

- Vi gar utifra at ein i starre grad enn tidlegare skal gjennomfgra ei risiko-
vurdering for a kartleggje farar i og i tilknyting til elektriske anlegg.

- Det vert innfert eit krav om samsvarserkleering pa same mate som for
bygningsinstallasjonar.

- Einpola feil skal koplast ut snarast mogeleg og innanfor gjevne fristar.

- Krav til plassering av oljeisolerte transformatorar i bygningar kor fleire
menneske er samla, er innskjerpa.

- Regelverket for bruk av oljefylte transformatorar er gjort meir fleksibelt
med tanke pa oljetypar og brannvern.

- Forskrifta saman med normer gir klare reglar for kor hgge spenningar som kan
overfgrast fra hagspenningsanlegg til lagspenningsanlegg i feilsituasjonar.

- Lagspenningsinstallasjonar skal ha automatisk utkopling eller feilindikasjon ved
jordfeil i anlegget eller installasjonar kopla til anlegget.

- Det skal brukast statistisk metode ved mekanisk dimensjonering av luftlinjer.

- Ledarar opp til 24 kV skal i utgangspunktet vere isolerte.

- Luftlinenes avstandar for dei hggste spenningane er auka noko.
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Mykje av dagens regelverk er vidarefert i den nye forskrifta, men det er

nokre krav som er tenkte a vere seerleg viktige for energiforsyninga:

- Krav om at einkvar som er ansvarleg for prosjektering, utfering eller endring
av anlegg skal laga erkleering om at anlegget er utfert i samsvar med krava
i forskrifta er nytt.

- Tiltak ved isolasjonsfeil skal etablerast innan 2008.

- Betening og skifte av sikringar i ein mastestasjon skal skje fra bakken. Dette
kravet vil ogsa gjelde for eksisterande mastestasjonar fra 2015.

- Det skal finnast eit jordingssystem som hindrar farlege bergringspenningar
i hegspenningsanlegget ved feil. Jordingssystemet skal ogsé utferast slik at
farlege overspenningar som kan fgre til brann og skade ikkje blir overfort til
sluttbrukar

- Nye lagspenningsinstallasjonar skal ha automatisk utkopling eller feilindikasjon
ved jordfeil i anlegget eller i installasjonar kopla til anlegget.

- Det skal nyttast statistisk metode ved mekanisk dimensjonering av luftliner.

- Ledarar opp til 24 kV skal i utgangspunktet vere isolert.

- Luftlinenes avstandar for dei hggaste spenningane er auka noko.

Heyringsdokument, framlegg til forskrift og rettleiing er lagt ut pa DSBs inter-
nettsider, under fana “regelverk og hgringer”. Dokumenta kan ogsa faast ved
farespurnad til DSB, eining for elektriske anlegg.

Heayringsfristen er sett til 31. august 2005, planen er at forskrifta skal tre i kraft
fré 1. januar 2006.

PAGAENDE FORSKRIFTSARBEID

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) arbeider for tiden med
falgende forskrifter pa elsiden:

Forskrift om elektriske forsyningsanlegg (fef) er sendt ut pa hegring med herings-
frist 31. august 2005, se egen artikkel om dette.

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av heyspenningsanlegg (fsh) og for-
skrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl) skal revideres.
Planen er & sla disse to forskriftene sammen til en enkel forskrift som angir gnsket
sikkerhetsniva. NEK EN 50110-1:2005 angir den prefererte metoden for a opp
fylle forskriftens sikkerhetsniva. Den nye forskriften vil imgtekomme behovet for
et sammenfallende sikkerhetsniva innenfor ES-omradet. Forskriften forutsetter at
bransjen fortsatt utarbeider brukerguider med anbefalte lgsninger som ligger opp
til dagens praksis. DSB vil vurdere behovet for og eventuelt omfang av veiledning
til forskriften.

DSB har startet et forprosjekt med tanke pa a revidere forskrift om kvalifikasjoner
for elektrofagfolk (fke). En revisjon av forskriften vil minst opprettholde dagens
kvalifikasjonskrav og krav til kompetanse, bade til den som forestar (er faglig
ansvarlig) det arbeidet som utferes pa elektriske anlegg og den enkelte fagarbei-
der som skal utfgre arbeid. Hensikten med revisjonen er & gjgre forskriften mer
brukervennlig og enklere & forsta. Det er ogsa et gnske om a fa den mer i trdd
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med Internkontrollforskriftens prinsipper. Videre er det et mél a forbedre plasse-
ringen av ansvar og presisering av dette. Siden forskriften ble vedtatt har det
skjedd en omlegging av fagutdanningen og dette ma det tas hoyde for i revi-
sjonen. Det forventes at arbeidet vil ta en del tid og det er uvisst nar endringene
vil tre i kraft.

DSB har ogsa startet arbeidet med & revidere forskrift om elektrisk utstyr (feu).
Kapitlene om elektormedisinsk utstyr vil bli erstattet av en fellesforskrift om medi-
sinsk utstyr fastsatt i samarbeid med Sosial- og helsedirektoratet. Denne forskrif-
ten forventes & tre i kraft 1. januar 2006. For @vrig er malet med revisjonen a f&
en forskrift som er en mer direkte gjenspeiling av lavspenningsdirektivet og EMC-
direktivet. Det vil ogsa bli vurdert eventuelle endring i nasjonale bestemmelser.
Arbeidet vil forega i flere faser da de ulike direktivene ogsa er under revisjon.

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) skal ogsa gjennomgas med tanke
pa en revisjon av forskriften. DSB anser at det er behov for endringer i forskriften
etter utgivelsen av NEK 400:2002. Planen er at vedlegg 1 skal endres Og at vei-
ledningen til § 10 skal endres da det er kommet nye normer som det skal hen-
vises til. Det vil ogsa kunne bli enkelte andre endringer ut fra de erfaringer DSB
har gjort med forskriften etter at den i sin tid ble vedtatt. Dette gjelder spesielt
bestemmelser som blir feiltolket da ordlyden ikke er helt entydig. Forskriften skal
fastsette myndighetskrav og sikkerhetskrav uten referanser til normer. Hensikten
er videre & definere sikkerhetskrav som begrunnes i norsk spenningssystem,
byggeskikk, bruksmenster og klima. Videre er det et gnske om a justere forskrifts-
teksten slik at det blir enklere & dokumentere oppfyllelse av forskriftens sikker-
hetskrav ved bruk av ny teknologi og alternative lgsninger. Arbeidet er helt i
startfasen og det er usikkert nar endringene vil tre i kraft.

De nye fgringene for Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE) medferer at det ogsd ma
utarbeides forskrifter for DLE. Dette arbeidet vil starte umiddelbart. Nye rammer
for DLE forventes a tre i kraft fra 1. januar 2007. Det som vil bli aktuelt a regulere
i denne forskriften er krav til uavhengighet, hva det enkelte DLE eller kontrollsel-
skap kan gjere ved siden av kontrollvirksomheten og hva den enkelte inspekter/
kontrollgr kan gjere ved siden av arbeidet som inspektar/kontroller. Det vil ogsa
bli stilt krav til kompetanse for de som skal utfgre kontrollen.

REGELVERKSPROSJEKTET REGELHJELP.NO

Som et ledd i arbeidet med “Et enklere Norge” skal fem etater utvikle nettstedet
regelhjelp.no. Nettstedet skal inneholde bransjevis tilpasset regelverksinformasjon
for sma og mellomstore bedrifter. Malet med etableringen av nettstedet er a
gjore det enklere for sma og mellomstore virksomheter & finne frem i regelverket
til de ulike kravene myndighetene stiller til dem. Dette kan bidra til at regelverket
etterleves i stgrre grad, forenkle tilsynet samt gi allmennheten bedre innsyn i hvil-
ke krav som gjelder. Med smé& og mellomstore virksomheter menes i denne
sammenheng virksomheter med 0 til 50 ansatte. Etatene som deltar er Statens
forurensningstilsyn, Direktoratet for arbeidstilsynet, Mattilsynet, Neeringslivets
sikkerhetsorganisasjon og Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap.
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KRAV TIL AVSTAND MELLOM VINDMOLLER OG HOY-
SPENNINGSLUFTLINJER

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har mottatt foresparsel
om hvilke krav som gjelder for avstand mellom hgyspenningsluftlinjer og vind-
mgller. Forskrifter for elektriske anlegg — forsyningsanlegg (fea-f) § 76, tabell 4.5
angir krav til hayspenningsluftledningers avstand til forskjellige type bygninger,
gjenstander og lignende. Vindmgller er imidlertid ikke nevnt spesifikt.

DSB har funnet at for & oppfylle de grunnleggende krav om elsikkerhet i fea-f ma
den ugunstigste avstanden fra en hgyspenningsluftledning til vindmgllen veere
minimum 6 meter + s. Variabelen s er definert i fea-f § 76.

Hvis det fra toppen av og pa utsiden av vindmgllen skal forega oppheisning/ned-
firing av personell eller utstyr med kran og wire/tau eller lignende, skal avstanden
beregnes ut fra 45° utsving av wire/tau eller lignende + 6m + s. Avstanden vil da
bli cirka lik hgyden av vindmellen + 6m + s.

SMAKRAFTVERK BYGD AV PRIVATE - ERFARINGER OG
UTFORDRINGER

Det har i den senere tid blitt bygget mange smakraftverk der det er private eier-
interesser. Dette gjelder spesielt vannkraft, men ogsa vindkraft.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har i forbindelse med
mange slike anlegg opplevd at det ikke er sendt melding i forbindelse med byg-
gingen. Ifalge forskrifter for elektriske anlegg — forsyningsanlegg & 10 skal
eier/bruker av elektriske anlegg som er undergitt tilsyn meldes til DSB i den regi-
on hvor anlegget blir liggende. DSB presiserer at denne meldeplikten ogsa gjel-
der for smakraftverk eid av private.

| forbindelse med bygging av smakraftverk kan DSB be om a fa tilsendt doku-
mentasjon for anlegget, som grunnlag for tilsyn. Slik dokumentasjon kan veere
(varierer etter kompleksitet og sterrelse pa anlegget):

® Bekreftelse pa at anlegget tillates utfert
® Kopi av rutiner og avtaler for & ivareta forskriftsmessig drift og vedlikehold,
for eksempel avtale med driftsleder (ved hgyspenningsanlegg), avtale med
kvalifisert installater m.v.
® Teknisk dokumentasjon for anlegget, for eksempel:
- Enlinjeskjema
- Kortslutningsytelser for anlegget
- Tekniske data for elektrisk utstyr (generator, transformator, elektrisk
apparatanlegg, kontrollanlegg m.v.)
- Enkel funksjonsbeskrivelse av anlegget
- Plan for vernfunksjoner og overvékning av kraftverket
- Bygningsmessig oversiktstegning (plantegning, kart som viser plassering
og linjetilknytning m.v.)
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UTFASINGSKRAV TIL PCB-HOLDIGE KONDENSATORER
I LYSRORARMATURER

| 2000 ble det vedtatt et forbud mot & ha PCB-holdige kondensatorer i lysarma-
turer (lysrer- og damplampearmaturer) i bruk etter 01.01.2005, jf. forskrift om
begrensning i bruk av helse- og miljafarlige kjemikalier og andre produkter
(produktforskriften), § 3-1. Statens forurensingstilsyn (SFT) forskriftsfestet
01.12.2004 muligheten for a bruke mer tid pa utfasingen (innen 01.01.2008),
forutsatt at man innen 31.12.2004 hadde kartlagt ufasingspliktige PCB-holdige
kondensatorer og laget en utfasingsplan for disse. Planen skal sikre at utfasingen
blir gjennomfeart innen 1. januar 2008. | tillegg skal det dokumenteres budsjett-
dekning eller gkonomisk garanti for gjennomfgring av planen.

Fylkesmennenes miljgvernavdelinger og SFT har i mars/april 2005 hatt en felles
aksjon for a kontrollere at PCB-holdige kondensatorer i lysarmaturer fases ut.
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) og SFT har i 2004 og 2005
samarbeidet om oppfelging av utfasingskravet for PCB-holdige kondensatorer.
Tilsynspersonell ved DLE og DSBs regionkontorer gir informasjon og kartlegger
framdrift i utfasingsarbeidet i alle virksomheter hvor det er planlagt tilsyn i 2005.

PCB-holdige kondensatorer finnes utenders i kvikksglvdamplamper i vegbelys-
ning, lyslayper og andre lysanlegg fra perioden 1960-80. Innenders finnes de
i lysarmaturer i stgrre bygg, industri- og lagerlokaler, skoler og sykehus fra
perioden 1965-1980.

For installaterer og montgrer som demonterer og erstatter lysarmaturer med PCB-
holdige kondensatorer er det viktig a kjenne til regelverket for PCB-holdig avfall.
Det ma blant annet etableres rutiner for korrekt handtering av PCB-holdig avfall.
Informasjon om PCB- utfasingen og kontrollaksjonen finnes blant annet pa SFTs
hjemmeside, http://www.sft.no/arbeidsomr/kjemikalier/pcb/

ANSVAR FOR MASKINER

Det har i den senere tid veert en del fokus pa maskiner og hvem som kan mon-
tere en maskin og kompetansekrav til denne. Videre hvilket ansvar som pahviler
den som tilkopler en maskin til stramnettet har. Direktoratet for samfunnssikker-
het og beredskap (DSB) vil her forsgke a klargjere en del forhold rundt ansvar for
maskiner.

Maskiner i industrien kan veere store og komplekse. Det er som regel flere aktgrer
inne og mulighetene for feil kan veere store. Det er bade maskinfabrikant, elinstal-
later og eier. En maskin kan bygges pé et sted og sendes til kjgper eller den kan
helt eller delvis bli bygget opp hos kjgper.

Det kan ikke med hjemmel i forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk settes
krav til den som setter sammen maskinen eller bygger denne. Men selvfglgelig er
det krav til den som skal sette spenning pa maskinen, dvs. kople den til stremnet-
tet. Dette md gjores av en registrert virksomhet, heretter omtalt som installate-
ren.
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Dersom maskinen kun skal tilkoples stramnettet er det normalt ingen problemer.
Bestar maskinen av flere enheter og enkeltdeler som skal koples sammen skal en
imidlertid veere oppmerksom pa hvilket ansvar en patar seg.

En maskin skal ikke tilkoples stremnettet for installateren har kontrollert de tek-
niske dataene, og om det finnes en samsvarserkleering for den konkrete maski-
nen. Det vil si om det allerede er noen som har patatt seg ansvaret for maskinen
og at den overholder kravene gitt i maskinforskriften.

Det er ogsa viktig a se hvor langt produsenten har patatt seg ansvaret for maski-
nen, dette fordi det kan vaere store forskjeller. Det avgjerende er om det eksiste-
rer en samsvarserkleering eller om det kun er snakk om en komponenterklaering.
Noen maskinfabrikanter utsteder en samsvarserkleering som gjelder for den ferdi-
ge og komplette maskinen pa fabrikken, hvor maskinen skal anvendes. Da kan
installateren kople den til stramnettet uten problemer, forutsatt at hun falger
produsentens anvisninger. Enkelte maskiner har kun en komponenterkleering,
som sier at maskinen kun kan kobles til eller innga i en maskin dersom det utfer-
diges en samsvarserkleering, av en fabrikant som patar seg hele ansvaret for
maskinen. Dersom installateren kobler til denne maskinen til stramnettet vil hun
bli maskinleverander med de forpliktelser dette paferer henne, blant annet skal
samsvarserklaering for hele maskinen utstedes.

Grensen mellom en maskin og et elektrisk anlegg er ved klemmene til skillebryte-
ren. Fra og med skillebryteren er det maskinleverandgrens ansvar, bl.a. at maski-
nen overholder lov og forskriftskrav. En del maskiner leveres uten denne skillebry-
teren foran maskinen. Det kan veaere at maskinleverandgren kun har skrevet en
komponenterklaering og at det i monteringsanvisningen er skrevet at skillebryter
ikke leveres med. Dersom installataren her leverer en skillebryter, vil hun kunne
bli maskinleverander med de forpliktelser det péferer henne, blant annet skal
samsvarserkleering for hele maskinen utstedes.

NORSKE OG UTENLANDSKE EL-INSTALLATORER MA V/ZRE
REGISTRERT HOS DSB

Alle virksomheter som prosjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske anlegg i
Norge skal veere oppfert i et sentralt register hos Direktoratet for samfunnssikker-
het og beredskap (DSB). Virksomhetene, norske eller utenlandske, er ansvarlige
for at personellet er faglig kvalifisert for & gjere jobben de setts til. DSB anbefaler
at en undersgker i registeret for det inngas kontrakter med virksomhetene om
el-installasjonsarbeid.

Registeret finnes pa: http://elinstreg.capgemini.no
(det anbefales & soke pd postnummer)

Det har veert skapt et inntrykk av at det i Norge er fri import av utenlandsk
arbeidskraft, og at disse uansett kvalifikasjoner kan foreta arbeid pa det elektriske
anlegget. DSB presiserer at forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke)
setter klare begrensninger gjennom krav som stilles til de som kan utfgre arbeid
pé elektriske anlegg og hva en ikke-fagleert kan utfare.
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DSB har i noen saker sett at utenlandske arbeidere, som er el-faglig kvalifisert i sitt
hjemland, ikke har hatt god nok kjennskap til det norske regelverket om hvordan
arbeidet skal utfgres. Enkelte av de kravene som er satt til elektriske anlegg i
Norge, er spesielle ut fra klimatiske og elektrotekniske forhold og det bruksmean-
steret vi har i Norge. Den som skal utfgre arbeidet ma for det forste tilfredsstille
kravene i fke og kjenne til det norske regelverket. Det er viktig a veere klar over at
det er eier og bruker av det elektriske anlegget — enten det er i boliger eller i
naeringsbygg — som er ansvarlig for at det elektriske anlegget til enhver tid tilfreds-
stiller de lovpalagte sikkerhetskrav. De er derfor ogsa ansvarlige for at kvalifisert
personell brukes til vedlikehold og/eller utbedringer av det elektriske anlegget.

Personer med utdannelse og/eller praksis fra et annet land enn Norge, skal vur-
deres og gis aksept fra DSB fer de kan sette i gang med arbeid pa elektriske
anlegg i Norge. Personer fra andre land innen E&S-omradet blir vurdert i sam-
svar med direktiv 1999/42/EF, na implementert i fke i §§ 18-22. Forutsetningen
for & kunne bli vurdert er at personen har utdannelse og/eller praksis fra arbeid
pa elektriske anlegg i opprinnelseslandet. Virksomheten som star som ansvarlig
for arbeidet skal til enhver tid kunne dokumentere at personen har de ngdvendi-
ge kvalifikasjonene, herunder vurdering fra DSB dersom det er ngdvendig.

MARKEDSKONTROLLPROSJEKT 2004

Som tidligere referert i Elsikkerhet nr. 61 og nr. 63 har Direktoratet for samfunns-
sikkerhet og beredskap (DSB) et samarbeidsprosjekt innen markedskontroll med
noen utvalgte lokale elektrisitetstilsyn (DLE). | 2004 var 15 DLE med, og pro-
sjektet hadde fokus péa lamper og belysning. DSB som myndighet styrte og
koordinerte markedskontrollen, mens DLE utfgrte kontrollen hos detaljister.

DLE utfgrte markedskontroll ved hjelp av en felles nordisk feilkodeliste, og de tok
bilder av produktene. DSB vurderte paviste avvik iht feilkodelisten, sammen med
innsendte bilder og kommentarer, og tok ut aktuelle produkter for undersgkelse.
15 produkter ble sendt til test hos uavhengig testorgan, hvorav 13 feilet i forhold
til gjeldende sikkerhetskrav. Feilene var blant annet manglende merking, feil mer-
king og for hgye temperaturer. De sakene som har endt med omsetningsforbud,
vil bli lagt ut pa DSBs hjemmeside for informasjon.

POTENSIELT FARLIGE ELEKTRISKE PRODUKTER

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) fgrer markedskontroll

hos norske produsenter, importerer og forretninger for & avdekke produksjon og
omsetning av produkter som ikke tilfredsstiller kravene til den elektriske sikkerheten
etter lavspenningsdirektivet 73/23/EQF. Det kontrolleres ogsa at produktene ikke
pafarer andre produkter elektromagnetiske forstyrrelser og at det fungerer uten &
bli forstyrret av andre produkter (elektromagnetisk kompatibilitet) etter EMC-direk-
tivet 89/336/EQF. Dersom det avdekkes produkter som ikke er i samsvar med
regelverket, kan DSB nedlegge omsetningsforbud. Dersom dette skjer varsles andre
europeiske el-sikkerhetsmyndigheter. Deretter blir de ulovlige produktene publisert
pa listen over el-produkter som ikke er i samsvar med forskriften. Denne listen fin-
nes pa hjemmesidene til DSB under "elektriske produkter” og “potensielt farlige
produkter”. Der finnes meldinger om farlige produkter fra Norge og fra utlandet.
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HYBELKOMFYR TRUKKET TILBAKE

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) trakk i mai 2005 tilbake
en hybelkomfyr, 26L modellnr. EH72600C, fra markedet. Det hadde veert brann-
tillep med sterk reykutvikling i varmeisolasjonsmatten som |a mellom kokeplaten
og selve komfyren. Isolasjonen var lagt lgst pa toppen av stekeovnen noe som er
en hayst uvanlig plassering. Det var ikke plass til fri luftsirkulasjon mellom koke-
plater og isolasjonsmaterialet, noe som farte til forhgyet temperatur i isolasjons-
materialet med rgykutvikling som resultat. Hybelkomfyren ble vurdert til ikke &
oppfylle sikkerhetskravene i forskrift 10.08.1995 nr 713 om elektrisk utstyr § 10.
Importer stanset, etter palegg fra DSB, all videre markedsfgring og salg av hybel-
komfyren samt gikk ut med annonser i media hvor det ble oppfordret til retur av
produktet.

ALT OM KRAFTMARKEDET PA EN NETTSIDE

Norges vassdrags- og energidirektorat, Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap, Konkurransetilsynet, Forbrukerradet, Forbrukerombudet, Enova, Toll-
og avgiftsdirektoratet og Sosial- og helsedirektoratet star bak et prosjekt hvor det
utvikles en ny forbrukerportal pé internett som gir stramkundene en oversikt over
hva man ber vite om kraftmarkedet.

Det kan veere vanskelig for forbrukerne & holde seg orientert om kraftmarkedet.
Dessuten er det flere ulike myndigheter som regulerer forhold som er relevante
for forbrukere i kraftmarkedet. Pa den nye forbrukerportalen finnes svar pa de
vanligste spgrsmal som er relevante for stremkundene.

Den nye forbrukerportalen finnes pa www.nve.no/forbrukerinfo

ELULYKKER MELDT TIL DIREKTORATET FOR SAMFUNNSSIKKERHET
OG BEREDSKAP 1 2004

| 2004 var det én dadsulykke som skyldtes kontakt/bergring med elektriske
anlegg. Den forulykkede var elektrofagmann med lang erfaring og ulykken frem-
star som uforstéelig.

Som i de siste arene har vi valgt a beskrive ulykker/hendelser som ikke har med-
fort skader og/eller sykefraveer. Vi gjer dette fordi det ofte bare er tilfeldigheter
som hindrer at uhellene blir alvorlige ulykker og fordi beskrivelsene kan bidra til a
forhindre liknende hendelser.

Forkortelser benyttet i beskrivelsene:

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl)
Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av hgyspenningsanlegg (fsh)
Forskrift for elektriske anlegg — forsyningsanlegg (fea-f)

Forskrifter for elektriske lavspenningsanlegg (fel)

Forskrifter om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke)
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TABELLER FOR ULYKKER
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Tabell 2

Region

Ant.skadet

Dgd

Jst-Norge

22

Ser-Norge

7 1

Vest-Norge

Midt-Norge

Nord-Norge

6
9
4

Sum

48 1

Tabell 3

Personer,skadeomfang, sted

Spenning, stremart

Driftsl,install,insp,etc
Monterer

Hijelpearb. v/elanl
Instruert personale
Fabrikkpersonale
Andre over 18 ar
Barn og ungdam

Hoyspenning over
24 kV

Hoyspenning inntil
2

Lavspenning over

Lavspenning inntil

Likestrem,
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Hoyfrekv.strom, med

o wo = wwN

5 ©

[NENECEES
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o

o
©

Stasjonsanlegg
Kabler
Ledning og ford.trans

Hjemme
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Industrivirksomheter, verksteder

o + oo o

© W w o =

©

Sum

Sykefraveer fra 1-15d
Sykefravaer 15 d-3 mnd
Sykefraveer over 3 mnd
Dod
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Tabell 4

Arbeidsoperasjon/Aktivitet

Arsak

Brudd p:

E|

Materialsvikt/Funksij|tekniske

onssvikt

forskrifter

Feilbetjening

Brudd pa
driftsforskrifter

Uaktsomhet

Uvitenhet

Sum

Montasjearb
Betjening
Sikringsskifting
Revisjon, méling, insp.
Annet arb. pa el.anl
Annet arbeid

Lek, fritidsakt.

1
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0

0
4
3
1
0
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Tabell 5

Skadeomfang Skadeart

Skade av strom- Skade av stram- Skade av andre

gjennomgang gjennomgang + fall ol [Skade av lysbue elektriske arsaker Sum
Driftsl,install,insp,etc 1 1 0 0 2
Monterer 14 5 6 0 25
Hjelpearb. v/elanl 8 0 1 0 9
Instruert personale 3 0 0 0 3
Fabrikkpersonale 0 0 0 0 0
Andre over 18 ar 4 0 4 0 8
Barn og ungdam 2 0 0 0 2
Sum 32 6 11 0 49
Sykefraveer fra 1-15d 27 3 8 0 38
Sykefraveer 15 d-3 mnd 3 0 3 0 6
Sykefraveer over 3 mnd 1 3 0 0 4
Dod 1 0 0 0 1
Sum 32 6 11 0 49

ULYKKER VED EVERK

Kortslutning av tilfersel til transformator i stasjonsanlegg plassert
i bygning med aldersboliger

8. januar kom en elektromonter i skade for a stikke ei stéltrekkfjeer inn i et ror
som gikk til heyspennningsdelen av et transformatorrom. (230V IT).

Arsaken til ulykken var at det ved montering av skjult raranlegg mellom farste
etasje og kjeller hadde to trekkrer blitt feil plassert og endt opp i taket i trans-
formatorrommet. Ved inntrekking av ledninger forarsaket trekkfjeera kortslutning
i transformatorrommet.

Ingen kom til skade ved ulykken. Installaterbedriften har etter hendelsen blitt
mer opptatt av & kontrollere at rgranlegg ligger korrekt.

Leerling skadet av stremgjennomgang under belastningsmaling
i transformatormast

27. januar ble en 19 ar gammel leerling skadet av stremgjennomgang under
belastningsmalinger pa lavspenningsanlegget i en transformatormast med betje-
ningsplattform (230 V IT). Leerlingen var sammen med en monter for a foreta
belastningsmalingene.

| forbindelse med malingen skulle det ogsa foretas avlesning av transformatorskilt.
| den forbindelse matte man klatre opp pa betjeningsplattformen. Leerlingen som
skulle foreta malingen var i ferd med a klatre opp til plattformen da han kom i
bergring med spenningsferende uisolerte lavspenningsledninger i masten og ble
utsatt for streamgjennomgang fra hand til hand (fase - jord) og han ble “heng-
ende fast”. Han greide imidlertid etter kort tid a f& revet seg lgs, men mistet en
stolpesko og ble hengende i beltet. Leerlingen ble sendt til sykehus for undersg-
kelse. Han ble utskrevet fra sykehuset pafelgende dag med ni dagers sykemelding.
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Ulykkens arsak anses a veere brudd pé fsl med mangelfull planlegging, oppleering
og bruk av verneutstyr. Ulykken har i etterkant veert evaluert og draftet internt i et
montgrmete og rutiner nar det gjelder bruk av leerlinger er i etterkant blitt endret.

Nestenulykke under militaerevelse

Under en vintergvelse registrerte en ingenigr ved et everk at en av forsvarets
radiobiler var oppstilt under en 22 kV hgyspenningslinje. Pa taket av radiobilen
var det montert 4 — 5 antenner. En av disse rakk 1 m over linjen og hadde en
avstand til linja pa ca. 0,7 m.

Ingenigren fikk satt i gang arbeid med & koble ut linja og fjerne bilen. Pa spars-
mal til ansvarlig befal viste det seg at han ikke kjente til at det forela noen rutiner
med hensyn pa oppstilling av antenner i neerheten av hgyspenningslinjer, og han
hadde heller ikke kjennskap til faremomentene ved dette.

Everket har anmodet forsvaret om a utarbeide rutiner for aktiviteter i neerheten
av deres anlegg.

Energimonter skadet under AUS-arbeid pa en 21 kV linje

| februar ble en 26 &r gammel energimonter skadet under AUS-arbeid pa en
21 kV linje. Oppdraget besto i a skifte isolatorer i en avspenningskjede og ble
valgt utfert med hanskemetoden og ved bruk av isolerlift.

Under arbeidet har montaren fjernet to sikkerhetsbarrierer ved at han har tatt av
seg arbeidshanskene og flyttet en tildekningsduk pa den ene faselinen. Arsaken til
at han gjorde dette er ikke klart. Under det videre arbeidet har han sa fatt fase-
spenning mellom skulder til hand i det hayre skulder har hatt kontakt med faseli-
nen samtidig som han lgftet det nye kjedet mot traversen som Ia pé jordpotensi-
al. Leder for sikkerhet sto pa bakken og var under hendelsen opptatt med a lete
etter en bolt som hadde falt ned fra det gamle isolatorkjedet. Han fikk derfor ikke
registrert hva som skjedde tidsnok til & stanse arbeidet.

Montgren husker ikke noe av hendelsen. Han har padratt seg varige skader i
hgyre arm og har hatt et skadefravaer pa 1 ar. Saken har ogsa veert politietter-
forsket med bistand fra Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB)
og Arbeidstilsynet, men er ikke strafferettslig avgjort.

Fagarbeider skadet av lysbue ved arbeid pa batteri

Den 5. mars ble en 40 ar gammel fagarbeider utsatt for lysbue da han forsgkte
a kople sammen polene pé et 220V batteri.

Koplingen ble forsgkt utfart der “spenningen mellom polene” var 110V og skjed-
de i forbindelse med at batteriet var under oppkopling etter en ombygging.
Noyaktig hvordan forholdene var ved uhellet er ikke helt kartlagt, men det frem-
gar at "Sikker jobb-analyse” var utarbeidet og at kortslutningsfaren var fokusert pa
i analysen. Det fremkommer tross “sikker jobb-analyse”, at oppkoplingen av batte-
riet likevel ble pabegynt i “feil ende” slik at lasken ble forsgkt lagt p& der de aktu-
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elle polene hadde spenningsforskjell 110V. Fagarbeideren ble utsatt for forbrenning
pa hender med tildels 3. grads forbrenning pa hgyre hand. Han var sykemeldt i 16
dager.

Everket har avholdt mgte med ansatte etter uhellet og gjennomgatt saken i detalj.
Uhellet har resultert i at en instruks for arbeid i lavspenningsanlegg har blitt justert.

Manevrerbar liftkurv kom i berering med uisolert lavspenningsledning
under linjerydding og laget kortslutning

30. mars og 17. juni skjedde to identiske hendelser under rydding av et everks
lavspenningslinjer. Ingen av hendelsene medferte personskade.

Arbeidet ble utfert av et innleid firma. De innleide mannskaper hadde gjennom-
gatt sikkerhetskurs. | begge tilfellene ble det benyttet mangvrerbar liftkurv og ryd-
ding pagikk med spenning pa ledningene som var uisolerte. Det ble jobbet noksa
tett pa ledningene. Mangverfeil fgrte imidlertid at liftkurven kom i bergring med
spenningsferende ledninger og det oppsto lysbuekortslutning. Det ble etterpa
pavist sveismerker pa liftkurvens baerebom.

Firmaet har i ettertid iverksatt tiltak for @ unnga liknende hendelser. Blant annet
har en iverksatt tiltak for & hindre ledende deler av liftbommen & komme i berg-
ring med spenningsferende ledning samtidig som en etter behov vil avdekke
uisolert ledning med isolerende duk. Det er ogsa gjennomfgrt andre tiltak som
skal hindre slike hendelser.

Elektromonter skadet av stremgjennomgang ved berering med
heyspenningsledning

5. juni ble en 26 &r gammel elektromonter utsatt for stramskade ved at han kom
i kontakt med en fase pa en 22 kV-ledning under bygging av ny 132 kV-ledning.

Tilskadekomne var ansatt i et entreprengrselskap som var underentreprengr for
hovedentreprengren som var leverandgr av linjebyggingsprosjektet. De to kraft-
ledningene hadde ulike ejere.

132 kV-ledningens master ble reist inntil eksisterende 22 kV-ledning som var i
drift. Underentreprengrens arbeidslag var i ferd med a jekke pa plass en travers pa
en ny A-mast da ulykken skjedde. Under arbeidet kom tilskadekomne i samtidig
bergring med en wirestropp og en fase pa den nerliggende 22 kV-ledningen.
Han sto pa bakken og ble utsatt for stramgjennomgang. Han fikk brannskader pa
arm og fot, men var bevisst etter ulykken.

Underentreprengren har hatt en gjennomgang av interne instrukser og rutiner.
Hendelsen har fort til et skadefraveer pd mer enn fem maneder og aktiv sykemel-
ding etter dette.

Saksforholdet er fortsatt under etterforskning av politiet med sikte pa a fa klarlagt
om det foreligger noe straffbart forhold.
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Monter utsatt for stremgjennomgang under AUS-arbeid

Den 18. juni ble en 22 & gammel monter skadet under skifting av en transfor-
matorbryter i et 22 kV mastearrangement. Arbeidet ble utfgrt under spenning
(AUS).

Etter at betjeningsplattformen var fjernet klatret vedkommende som ble skadet
og en til fra arbeidslaget opp i hvert sitt masteben og begynte arbeidet med a
klippe av nedfgringene til bryteren. De startet med & klippe midtfasen. | forbin-
delse med dette kom den isolerte betjeningsstangen til saksen i kontakt med en
av ytterfasene. Kontakten skjedde omtrent midt pa stangen med den fglge at det
ikke var tilstrekkelig isolasjonsholdefasthet mot den som holdt i stangen og var i
kontakt med jord. Vedkommende ble utsatt for stramgjennomgang hand til fot.

Han fikk brannskader i hgyre fot og venstre arm og var sykemeldt i 14 dager.

Everket opplyser at utover en generell instruks for AUS-arbeid forela det ikke
instruks eller arbeidsveiledning for skifte av bryter nar dette skal utfgres som
AUS-arbeid.

Energimonter skadet ved fall fra mast

9. juli ble en 44 ar gammel energimonter alvorlig skadet da han falt ned fra en
betjeningsplattform til en mastetransformator tilhgrende et nettselskap.

Energimontaren skulle opp i masten (gittermast) for & male spenningen pa ut-
gaende lavspentlinjer, idet det tidligere var registrert halv spenning pa anlegget.
| det han kom opp til betjeningsplattformen og skulle feste sikkerhetsbeltet i
avstivningsrammen pa plattformen, matte han holde seg fast i rekkverket.
Plutselig ryker boltene i rekkverket og han faller ned pa bakken fra en hgyde

pa ca 5 m og skader seg alvorlig.

Transformatormasten som ulykken skjedde i, var en eldre gittermast av stal og
preget av korrosjon. Det ble umiddelbart etter ulykken nedlagt forbud mot klat-
ring i korroderte gittermaster fra DSBs regionskontor. Dette forbudet er senere
opphevet etter at Det Norske Veritas (DNV) har foretatt en gjennomgang av
plattformen i mastearrangementet der ulykken skjedde. Rapporten fra DNV
konkluderte med at korrosjonsskader ikke var den utlesnende drsak til ulykken,
men at en bolt i et kryssjern hadde manglet i lengre tid.

Etter ulykken og pa basis av Veritas rapport, har nettselskapet utarbeidet en plan
for kontroll og vedlikehold for korroderte gittermaster.

Ulykken farte til et sykefraveer pa ca. 4 maneder.

Ulykken blir etterforsket av politiet. Resultatet av etterforskningen foreligger ikke.
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Hjelpearbeider kom i bersring med 22 kV anleggsdel
i en nettstasjon

18. august ble en 35 ar gammel hjelpearbeider utsatt for stramgjennomgang da
han kom i bergring med 22 kV spenningsfgrende anleggsdel i en nettstasjon.

Hjelpearbeideren arbeidet sammen med en gravemaskinferer og arbeidet besto

i a avdekke kabler rundt en skadet nettstasjon. Det var ogsa en arbeidsleder fra
netteier pa stedet som hadde bade adgangs- og ledsagingstillatelse. Da kablene
ble ansett som fullisolerte komponenter, ble ikke arbeidet med & avdekke kablene
ansett a veere arbeid pa eller neer ved spenningsferende anlegg. Det ble av den
grunn ikke iverksatt spesielle sikkerhetstiltak som frakopling og utpeking av sikker-
hetsleder pa stedet. Stedlig arbeidsleder hadde imidlertid kvalifikasjoner til a vur-
dere behovet for sikkerhetstiltak pa stedet og kunne saledes veert utpekt som
leder for sikkerhet om det hadde veert vurdert behov for dette. Gravemaskinfarer
har oppgitt at han var gjort kjent med at det sto spenning pa anlegget/nettsta-
sjonen, mens hjelpearbeideren derimot har gitt uttrykk for at han var usikker pa
om dette var gjort. Bade gravemaskinferer og hjelpearbeider hadde flere ars erfa-
ring med den type oppdrag som skulle utferes og var sdledes kjent med farene
knyttet til den type arbeid.

Under arbeidet ble det ngdvendig & apne deren inn til hgyspenningsrommet i
nettstasjonen for undersgke naermere hvordan kablene gikk ut fra nettstasjonen.
Stedlig arbeidsleder som bade hadde adgangstillatelse og ledsagingstillatelse til
anlegget, apnet dgren til nettstasjonens hayspenningsrom. Hjelpearbeideren har
av en eller annen grunn, etter at deren ble dpnet, pekt pa anleggsdeler inne i
nettstasjonen med skaftet pa ei krafse han brukte & grave med. Han kom da for
neer hgyspenningsdeler i anlegget med krafseskaftet og spenningen slo over slik
at han ble utsatt for stramgjennomgang.

Ulykken forte til ca. 2 maneders sykefraveer.

Ulykken er blitt etterforsket av politiet. Resultatet av etterforskningen foreligger ikke.

Nestenulykke ved berering av 22 kV ledning med betongpumpebil

25. august kom en betongpumpebil i bergring med 22 kV-ledning.Bilen sto opp-
stilt pa asfaltert vei med stgttelabber av stal. Betongpumpen var fiernstyrt av sja-
faren. Under selve hendelsen ble det observert krypestrammer mellom kjgretay-
ets hjul og veien. Sjafgren kom ikke til skade. Hgyspenningsledningen hadde fullt
linjevern mot jordfeil og overstrem og innstilt utkoblingstid pa 0,5 sekunder.
Ledningen hadde ikke gjeninnkoblingsautomatikk og ble derfor innkoblet manu-
elt etter ca. 8 minutter.

Med bakgrunn i informasjon i Elsikkerhet nr. 65 hadde everket, for nestenulykken
inntraff, sendt ut informasjon til den virksomheten som eide betongbilen, om
nettopp farene ved arbeid og bruk av slike biler ved kraftledninger, Sjaferen opp-
lyste & veere ukjent med denne informasjonen.

Arsak til ulykken synes derfor & veere manglende internkontroll i den bergrte
virksomheten.
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Nestenulykke med paraglider

Den 3. september skjedde det en nestenulykke med en paraglider.
Paragliderfereren mistet kontrollen og matte foreta en ngdlanding med reserve-
skjermen. Han landet mellom fasene pa en 22 kV linje.

Fereren var uskadd og tok seg selv ned pa bakken uten a bli utsatt for stramgjen-
nomgang. Skjermen hang igjen i linjen og ble fjernet av everkets folk med isoler-
stenger.

Servicarbeider skadet under arbeid i fjellhall

Den 6. september ble en 38 ar gammel servicearbeider sterkt skadet av
strom/lysbue ved bergring av blanke 16 kV skinner i en fjellhall.

Ulykken skjedde da arbeideren skulle kontrollere “fallsikringsutstyr” plassert under
taket i en 7-7,5 m hoy fjellhall der det ogsé blant annet var fgrt 6,3 kV skinner og
16 kV skinner. Hayspenningsskinnene var plassert 1-1,5 m under taket i tunnelen
og slik at servicearbeideren “gikk oppa” disse skinnene under sitt arbeid.

| skinnesystemet inngikk en 5-polt bryter pa slik mate at 6,3 kV spenning ble fort
inn gjennom 3 av knivene i bryteren og videre pa andre siden. De resterende
knivene ble “motsatt vei” benyttet for 16 kV skinner slik at nar anlegget er i van-
lig drift feres 6,3 kV inn gjennom bryteren (pa 3 kniver) og 16 kV fgres tilbake
pa de resterende 2 kniver.

Mens arbeidet pagikk var 6,3 kV skinner koplet ut pa begge sider av ”5-polt
bryteren” mens 16 kV skinner stod med spenning pa den ene side av ”5-polt
bryteren” (bryteren i dpen stilling).

Under kontrollen av fallsikringsutstyret kom servicearbeideren i kontakt med
spenningssatte 16 kV skinner og neerliggende jordede skinner, og falt om og ble
liggende oppa skinner/”5-polt bryter”. Det tok straks fyr i kleerne til vedkom-
mende. Det fremgar at hele stasjonen (inklusiv 16 kV) straks koplet seg ut i for-
bindelse med at brannalarmen utlgste. Den skadde ble liggende en tid oppa
skinnene for han ble tatt ned. Arsaken til dette var at det matte spesialutstyr til
for & lgfte den skadde bort fra bryter/skinner og deretter fire han ned.

Servicearbeideren fikk store skader pa grunn av stramgjennomgang/lysbue og
har amputert begge bein litt over kneaerne.

Monter skadet av stremgjennomgang ved arbeid i tavle

Den 16. september ble en 55 & gammel monter utsatt for stremgjennomgang
ved arbeid i en fordeling i en kraftstasjon (230 V IT).

Uhellet skjedde i forbindelse med montasje av en ny sikringskurs. Montaren kom
bort i uisolerte spenningsfgrende lasker pa rekkeklemmer pa sideveggen i tavle-
feltet og ble utsatt for stremgjennomgang hand - hand. Montgren var til lege-
sjekk, men ble ikke sykemeldt.
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Uhellet synes a skyldes manglende bruk av sikkerhetsutstyr som avskjermings-
duker mv. som skal benyttes ved AUS- arbeid.

Monter skadet ved montasje av kortslutningsvern i tremast

Den 19.oktober ble en 23 & gammel monter utsatt for stremgjennomgang i
forbindelse med montasje av kortslutningsvern i stolpe i et hengeledningsanlegg
(230 VIT).

Under montasje av kortslutningsvernet kom han med begge hender i bergring
med klemmer i eksisterende Ex-anlegg hvor endesmokker ikke var pasatt lederne,
og ble dermed utsatt for stramgjennomgang hand-hénd. Han ble innlagt pa
sykehus til observasjon, og var sykemeldt i to dager.

Ulykken antas a skyldes brudd pa fsl.

Monter skadet av lysbue ved kabelarbeide

Den 21.oktober ble en 34 & gammel monter skadet ved kabelarbeider
(400 V TN).

To stk. lavspenningskabler skulle tilkoples ny nettstasjon. Arbeidet skulle gjares
spenningslgst, men pa grunn av feilmerking og manglende spenningskontroll pa
arbeidsstedet viste det seg a sta spenning pa kablene. Under koplingsarbeidet
oppsto det kortslutning og lysbue. Montgren fikk mindre brannskader, men ble
ikke sykemeldt.

Uhellet antas & skyldes brudd pa fea-f og fsl.

Nestenulykke ved at lastebil kom sa naer heyspenningsledning
at den forarsaket jordslutning
11. november forarsaket en lastebil med semitilhenger at en 22-kV-ledning falt ut

fordi tilhengeren kom sa naer at det oppsto jordslutning. Stremstansen varte i ca.
fem minutter og ferte til at blant annet et sykehus ble rammet.

Inspeksjon av ledningen avdekket ikke feilkilden. Forst etter flere timer kom det
melding fra den virksomheten som var arsak til hendelsen at jordslutningen opp-
sto pa en vaskeplass for betongbiler. Vaskeplassen var anordnet neaer ved hgyspen-
ningsledningen.

| etterhand har rutinene for bruk av vaskeplassen blitt endret for & unnga gjenta-
kelse av hendelsen.

Elektromaskinist omkom under en inspeksjonsrunde i et kraftverk

| november omkom en 58 &r gammel elektromaskinist under en inspeksjonsrunde
i et kraftverk.

Elektromaskinisten (drifts- og vedlikeholdsoperater) var i ferd med & foreta inspek-
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sjonsrunden pa vanlig mate. Arbeidet innbefattet kun rutinemessig tilsyn, det var
ikke gitt ordre til arbeid pa eller neer ved spenningsfgrende deler i anlegget.

Pa et tidspunkt under inspeksjonsrunden har drifts- og vedlikeholdsoperateren pa
eget initiativ tatt med seg en stgvsuger og last seg inn i et 132 kV hgyspennings-
rom. Arsaken til dette er ukjent da det ikke syntes & veere pakrevd med rengjaring
i det aktuelle rommet. Operateren har sa kommet i kontakt med en fase og blitt
utsatt for stremgjennomgang fase-jord. Det synes ogsa & ha oppstatt en kortslut-
ning mellom to av fasene i anlegget. Drifts- og vedlikeholdsoperatgren ble funnet
liggende med hodet slatt ned i fundamentet pa effektbryteren og har hgyst sann-
synlig omkommet momentant.

Saken ble politietterforsket med bistand blant annet fra DSB og Arbeidstilsynet,
men er nad henlagt. Den forulykkede hadde veert ansatt i virksomheten siden
1965, han hadde gyldig sikkerhetskort og gjennomgatt kurs i sikkerhetsforskrif-
tene senest i februar 2004.

Arsaken til ulykken synes & vaere brudd pa fsh,og synes & vaere resultat av en
irrasjonell handling.

Monter skadet ved klipping av Ex

Den 10. desember ble en 32 &r gammel monter skadet under arbeid med
omlegging av inntak i en bolig (230 V IT).

Eksisterende Ex-innstrekk skulle skiftes til et nytt med stgrre tverrsnitt. Det nye
var strukket inn til husveggen og spenningssatt. Det nye innstrekket skulle kobles
til og det gamle fjernes. Arbeidet skulle gjeres under spenning. Etter at boligen
var tilkoblet det nye innstrekket, skulle det gamle klippes ned. Vedkommende
som ble skadet sto i en stige ved husveggen, mens en annen i arbeidslaget hadde
klatret opp i neermeste stolpe for a klippe det gamle strekket der. Vedkommende
som ble skadet begynte a klippe ved boligen for man hadde klippet ved stolpen.
Det ble benyttet handtaksisolert avbiter. En av lederne hadde isolasjonsskade noe
som medferte at man kortsluttet med avbiteren mellom to av lederne nar man
klippet. Det oppsto en kraftig lysbue. Monteren ble skadet pa begge synene
pga. sveiseblink. Han ble behandlet av lege og var sykemeldt i fem dager.

Det ble benyttet sikkerhetsutstyr for AUS-arbeid under arbeidet, blant annet
isolerhansker og hjelm med visir, men den skadde hadde ikke tatt ned visiret
under arbeidet. Everket har besluttet at lignende arbeid i fremtiden skal utferes
i spenningsles tilstand.

Laerling falt ned ved arbeid i stolpe
Den 6. desember ble en 18 &r gammel leerling skadet ved arbeid i stolpe.
| forbindelse med montering av bardunvaier skulle laerlingen flytte seg rundt i

stolpen. Han mistet da taket med stolpeskoene og skled ned 6 — 7 m til bakken.
Leerlingen ble skadet i en fot og var sykemeldt i syv dager.
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ULYKKER VED INSTALLASJONSVIRKSOMHETER

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid
i et elektrisk anlegg

12. januar ble en 39 ar gammel monter utsatt for stremgjennomgang under
arbeid i et elektrisk anlegg i en bygard (230 V IT).

Arbeidet besto i & fjerne en styrekabel til en oljefyr som allerede var fjernet for
flere ar siden. Kabelen var oppkveilet og skulle angivelig veere frakoplet strem-
farende tilfersel. Under fjerning av kabelen kom montgren i bergring med en
uisolert leder i kabelen samtidig som han var i bergring med kabelens skjerm
og ble utsatt for stramgjennomgang fra venstre tommel til hayre ringfinger.
Det viste seg at kabelen til tross for at den var satt ut av drift for flere ar siden
likevel var spenningsfgrende. Montgren fikk noen sma svimerker pa fingrene.
Han ble sendt til legekontroll, men ulykken forte ikke til skadefraveaer utover
legebesgket.

Ulykken antas & skyldes brudd pa fsl.

Monter utsatt for stremgjennomgang under demontering
av elektriske kabler

20. januar ble en 49 ar gammel montgr utsatt for stremgjennomgang under
demontering av kabler i et elektrisk anlegg i en bygérd (230 V IT).

Arbeidet besto i & demontere/fierne gamle kabler i bygardenog skulle utfgres
som arbeid pa spenningslest anlegg. Det viste seg imidlertid at pa grunn av
mangelfull/darlig merking i anlegget var enkelte kabler ikke blitt frakoplet for
arbeidet ble igangsatt. Dette medferte at montgren ble utsatt for stramgjennom-
gang i det han kom i beraring med spenningsferende leder pa en av de kablene
som ikke var frakoplet. Ulykken forte til skadefraveer pa en dag.

Opplysningene som er gitt er noe mangelfulle, men det er mye som tyder pa at
ulykken skyldes overtredelse av bade fsl og fel.

Monter utsatt for stremgjennomgang under feilsgking
i passasjervogn pa jernbanen

23. januar ble en 22 &r gammel monter utsatt for stramgjennomgang pé et jern-
baneverksted under feilsgking i det elektriske anlegget til en passasjervogn.

Det skulle tas service pa passasjervognen og i den forbindelse skulle det foretas
feilsgking pa vognens batterikrets. Vognens batteripakke var plassert pa under-
siden av vognen og kabler for ladestrem med tilhgrende lader fra verkstedets
stromnett var frakoplet stramnettet. Passasjervognen for avrig var frakoplet
stromtilfersel utenfra (1000 V) i falge de opplysninger som er oppgitt. Uten

a spenningsteste eller frakople ladekretsens sikringskurs malte montgren isola-
sjonsresistansen i installasjonen med ladekretsen tilkoplet. Malingen ble foretatt
ved a “megge” (500 V) installasjonen. Da han deretter med en uisolert skralle
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skulle foreta frakopling av ladekretsens ledninger i tilhgrende lade/likerettertavle,
ble han utsatt for et kraftig stremstet fra hand til hand.

Det ble ikke foretatt spenningstesting fer frakoplingen fant sted. Det ble heller
ikke benyttet personlig verneutstyr, som for eksempel isolerhansker. Montgren
folte seg darlig og ble sendt til lege for undersokelse, men skader ble ikke pavist.
Ulykken foerte saledes ikke til skadefraveer utover legebesgket.

Batterispenning og ladespenning er ikke oppgitt, men det ble rett etter hen-
delsen malt 206 V “pa” ledningene i ladekretsen (malt pa tilkoplingsboltene). Ved
a sla av automatsikringene i ladekursen ble denne spenningen borte.

Opplysningene om ulykken er noe ufullstendige. Det antydes imidlertid at kapasi-
tive restspenninger i ledningssystemet inklusiv kondensatorer, kan veere arsak til
stramstgtet monteren ble utsatt for. Det kan dessuten synes som om instruksen
for frakopling og feilsgking i batteri- og ladekrets manglet beskrivelse av at spen-
ningstesting og utladning av restspenninger i den forbindelse skulle foretas.
Montgren hadde fétt utlevert spenningstester, men denne ble tydeligvis ikke
benyttet.

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid
i et elektrisk anlegg

26. januar ble en 24 ar gammel monter utsatt for stramgjennomgang under
arbeid i et elektrisk anlegg pa loftet i et bolighus (230 V IT).

| forbindelse med arbeidet skulle montgren finne et sett med ledningsender

i en koplingsboks. | boksen var det avklipte uisolerte ledningsender som var
spenningsferende. | det monteren skulle snu seg for & ta opp spisstangen sin,
kom han bort i de uisolerte ledningsendene og blir utsatt for stremgjennomgang
fra hand til kne. Han folte seg darlig etterpa og kastet opp. Monteren ble sendt
til lege for kontroll og ble sykmeldt en dag.

Ulykkens anses a skyldes brudd pa fsl.

Monter skadet av lysbue under arbeid i en sikringstavle

19.februar ble en 30 &r gammel montgr skadet av lysbue under arbeid i en
sikringstavle i et industribygg (400 V TN).

Montgren var i ferd med & montere nye sikringsautomater i forbindelse med
utvidelse av en eksisterende sikringstavle. Arbeidet ble utfert med spenning pa
anlegget. Under dette arbeidet ble det benyttet en elektrisk drill. Under tilskruing
skled drillen slik at det oppsto kortslutning med péfglgende lysbue mellom spen-
ningsfgrende skinner i tavlen. Det antas at ulykken kunne ha veert unngatt der-
som det hadde vaert montert endeisolasjon pa de spenningsferende skinnene i
tavla. Monteren fikk brannskader i ansikt og pa hender og var sykmeldt i en uke.
Det oppsto ogsa materielle skader i sikringstavla.

Direkte arsak til ulykken er brudd pa krav i fsl, blant annet manglende bruk av
avdekning og personlig verneutstyr. Ulykken er anmodet etterforsket av politiet.
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Monter utsatt for stremgjennomgang ved montasje
av lavvoltanlegg

Den 25. februar ble en 23 ar gammel monter skadet ved arbeid pa et lavvolt-
anlegg i en kontorbygning.

Under arbeid med kobling pa primaersiden av 230/24 V trafo kom han i bergring
med spenning med en hand mens han var i kontakt med himling av metall med
den andre, og ble dermed utsatt for stramgjennomgang hand til hand.

Det synes ikke & ha veert benyttet AUS-verktgy under arbeidet. Montgren hadde
ikke skadefraveer.

Elektromonterlaerling ved en installasjonsvirksomhet skadet
under arbeid med utskifting av lamper

| februar ble en 20 &r gammel elektromonterleerling ved en installasjonsvirksom-
het skadet under arbeid med utskifting av lamper i et vifterom ved en industribe-
drift (400 V TN).

Under arbeidet ble leerlingen utsatt for stramgjennomgang hand-hand. Venstre
hénd holdt i lampen og hgyre hand holdt i en blank metallstruktur. Leerlingen

ble sendt til sykehus og lege for kontroll. Installasjonsbedriften gjorde i samarbeid
med representanter fra industribedriften en meget omfattende undersgkelse og
utredning for a kunne finne arsaken til at det var spenning mellom lampens kaps-
ling og strélstrukturen da anlegget var frakoplet tilfarsel i forbindelse med utskif-
tingsarbeidet. Det ble ikke malt spenning mellom faseleder og N-leder. Det viste
seg at lampen manglet beskyttelsesjording og at det et sted i tilfarsel var byttet
faseleder og N-leder. | tillegg var anleggets tilfort spenning fra en annen fordeling
enn det som var forutsatt da man etablerte sikkerhetstiltakene.

Ulykken medferte et skadefraveer pa to dager.

Ulykken skyldtes séledes bade feilkoplinger i anlegget fra tidligere samt mangler
ved dokumentasjonen.

Elektrolaerling skadet ved demontering av gammel installasjon

I mars ble en 21 ar gammel laerling i en elektroinstallasjonsbedrift utsatt for
stramgjennomgang. Leerlingen hadde fatt i oppdrag @ demontere gamle kabler

i et kontorbygg (TN-system 400/230V).

Kablene var frakoblet inne i en underfordeling, og hun skulle trekke dem ut av
fordelingen. | fglge arbeidsgiver skulle lzerlingen kontrollere at kablene var uten
spenning, og hun skulle ikke arbeide inne i skapet. Under arbeidet matte leerling-
en likevel dpne fordelingen for & rette ut en kabel. Hun kom da i beraring med
uisolert spenningsfgrende del inne i fordelingen, og ble utsatt for stremgjennom-
gang fase-jord fra hand til hdand, med antatt bergringsspenning 230V.

Leerlingen ble brakt til legevakt, der det ble konstatert uregelmessig hjerterytme.
Hun var sykmeldt i ni dager.
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Ulykken antas a skyldes uaktsomhet. Forhold vedrerende oppleering og instrukser
for leerlinger er tatt opp med bedriften

Hjelpearbeider skadet av stremgjennomgang under arbeid
i et elektrisk anlegg

1. mars ble en 41 & gammel hjelpearbeider lettere skadet av stramgjennomgang
under arbeid i et elektrisk anlegg i en bygérd (230 V IT).

Det synes a fremga av de noe sparsomme opplysninger som foreligger i saken

at det skulle monteres en taklampe. | den forbindelse foretok hjelpearbeideren en
inspeksjon av kabelinstallasjonen i taket. | det han tar pa en takarmatur med den
ene handen samtidig som han holder i en panserslange med den andre blir han
utsatt for stremgjennomgang. Det viste seg at isolasjonssvikt pa kabler hadde fart
til at armaturen var blitt spenningsfarende. Hjelpearbeideren ble sendt til lege-
kontroll, men ulykken forte ikke til skadefraveaer utover legebesgk. Selv om opplys-
ningene om denne ulykken er meget sparsomme, synes det apenbart a fremga
at anlegget ikke var i forskriftsmessig stand (isolasjonssvikt) og at ulykken derfor
skyldes brudd pa fel.Politiet har imidlertid meddelt at forholdet er henlagt pa
grunn av manglende kapasitet til & behandle saken.

Monter utsatt for stremgjennomgang under montering
av en taklampe

10. mars ble en 22 ar gammel monter utsatt for stramgjennomgang under
arbeid med & montere en taklampe i en bolig (230 V IT).

For arbeidet med oppkopling ble pabegynt ble bryter til takpunktet slatt av og
faseledningene ble kortsluttet. Sikringene/vernet i sikringsskapet ble imidlertid
ikke tatt ut/slatt av. Da montaren skulle kople opp lampen, ble han utsatt for
stremgjennomgang fra fase til jord gjennom hand til hand. Pa grunn av at bryte-
ren for takpunktet var enpolet sto det fortsatt spenning pa en fase fra sikrings-
skapet og inn mot takpunktet. Montgren forsatte & arbeide ut dagen, men
oppsekte lege pé sykehus om kvelden og ble liggende til observasjon til dagen
etter da han ble utskrevet og friskmeldt.

Ulykken skyldes brudd pa fsl, blant annet ble det ikke foretatt spenningskontroll
for arbeidet ble igangsatt.

Monter utsatt for stremgjennomgang under demontering
av kabler

18. mars ble en 26 ar gammel montgr utsatt for stramgjennomgang under
arbeid med & fjerne noen kabler i et butikklokale (230 V IT).

Arbeidet med a fjerne kablene foregikk pa den maten at en monter sto nede
i kjelleren for & dra kablene ned mens en annen montgr sto i farste etasje og
dyttet pd. Enden pa kablene som stakk opp i farste etasje var uisolerte. Kablene
skulle, fer arbeidet ble pabegynt, veert gjort spenningslgse og montgrene var av
den oppfatning at alle kablene var frakoplet. Da montgren, som skulle dytte pa
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kablene fra farste etasje, kom bort i de uisolerte endene pa en kabel ble han
utsatt for stramgjennomgang fra heyre hands tommelfinger til venstre underarm.
Det viste seg at denne kabelen var tilkoplet via et tidsur fra en sikringstavle nede
i kjelleren og sikringene for tidsuret var ikke avsldtt og dette forte til at kabel-
endene sto under spenning.

Montgren ble sendt til legekontroll, men ble etter to timer sendt hjem uten
sykemelding.

Ulykken skyldes brudd pa fsl, blant annet manglende spenningskontroll

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid
i et elektrisk anlegg

18. mars ble en 34 ar gammel monter utsatt for stramgjennomgang under arbeid
i et elektrisk anlegg i en bygard (230 V IT).

| forbindelse med trekking av en ny kurs i en sikringstavle/skap falt en signallampe
ut av holderen i skapderen. Signallampen traff montarens hgyre arm mens han
samtidig holdt i skapet med venstre hand. Montgren ble utsatt for stremgjennom-
gang i det han kom i bergring med spenningsfgrende deler pa signallampen. Det
viste seg ogsa i etterkant & veere jordfeil i sikringstavlen/skapet slik at bergringspen-
ningen som montgren ble utsatt for var tilnaeermet 230V. Montgren ble sendt til
legeundersgkelse, men ulykken farte ikke til sykefraveer utover legebesgket.

Opplysningene om ulykken er sparsomme, men det synes & fremga at anlegget
ikke var i forskriftsmessig stand (isolasjonssvikt i skapet og darlig festet signallam-
pe) og at ulykken derfor skyldes brudd pa fel.

Lzerling utsatt for stremgjennomgang under arbeid
i lavspennningsmast

26. april ble en 21 & gammel leerling skadet av stramgjennomgang under mon-
tasjearbeid i en lavspenningsmast. Opplysninger om ulykken er imidlertid noe
sparsomme. (230 V IT)

Leerlingen sto i en mast i stolpesko og skulle kople til en EX-luftledning til en
gammel kabel i masten. Det var regnveer og vatt og kabelendene var ikke isoler-
te. Under arbeidet kom leerlingen bort i to av kabelens uisolerte faser. Den ene
fasen bergrte han med vat hanske pa den ene handen mens han var i bergring
med den andre fasen via en skralle han holdt i den andre handen. Han ble der-
med utsatt for stramgjennomgang fra den ene handen til den andre handen.

Leerlingen ble sendt til legekontroll, men ulykken farte ikke til skadefraveer
utover legebesgk. Laerlingen folte seg imidlertid “mgr” mellom skulder
og albu etterpa.

Ulykken anses & skyldes brudd pa krav i fsl.
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Lzerling utsatt for bereringsskade ved kabeltrekking

24. mars ble en 19 & gammel leerling i et installasjonsfirma utsatt for stremgjen-
nomgang ved trekking av en signalkabel i ei underfordeling (400V TN).

Under denne operasjonen kom leerlingen i kontakt med koblingsstykket for stige-
kabelen til fordelingen. Koblingsstykket manglet bergringsbeskyttelse etter forut-
gdende installasjonsarbeid utfert av en annen monter.

Hendelsen farte ikke til skadefravaer, men leerlingen fikk nerveirritasjon i hgyre arm.

Ulykken er ikke etterforsket av politiet, men arsaken til ulykken synes a veere
brudd pa fsl.

Monter utsatt for stremgjennomgang ved tilkopling
av nye kabler i et kontorbygg

25. mars ble en 53 & gammel monter utsatt for stremgjennomgang under til-
kopling av kabler i et kontorbygg (230 V IT).

Kablene skulle tilkoples stramforsyning fra eksisterende koplingsbokser i taket.
Arbeidet var planlagt & forega pa frakoplet anlegg ved at sikringskurser ble avslatt
og spenningstesting ble utfert i koplingsboksene far tilkopling ble foretatt. Under
tilkopling av en kabel ble monteren utsatt for stramgjennomgang fase - jord fra
hand til hdnd ved kontakt mellom den ene faselederen i boksen og himlingslist av
metall i taket. Det viste seg at montgren i dette tilfellet ikke hadde fulgt planlagt
arbeidsmetode ved a sla av sikring og foreta spenningstest.

Hendelsen farte ikke til personskade, men har sin arsak i brudd pa krav i fsl og
interne instrukser.

Elektriker fikk syeskade ved kobling i 400 V-tavle

13. mai fikk en 29 &r gammel elektriker, i et installasjonsfirma, gyeskade under
arbeid med 4 tilkoble en kabel pa ei rekkeklemme i en-tavle (400 V TN).

Arbeidet foregikk over to dager. Anlegget ble frakoblet med bryter som ble tapet
den ene dagen. Den neste dagen ble tilkobling av en kabel iverksatt uten at det
ble utfgrt spenningskontroll. Anlegget var imidlertid satt under spenning av uten-
forstaende som hadde fjernet tapen og koblet inn anlegget for a fa spenning til
en kompressor.

Dyeskaden forte til et fraveer pa en dag.
Ulykken er ikke etterforsket av politiet, men arsaken synes a veere brudd pa fsl ved
arbeid pa frakoblet anlegg.
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Elektromonter utsatt for stremgjennomgang ved klipping
av kabel

4. juni ble en 48 ar gammel elektromontgr, ansatt i et installasjonsfirma,
utsatt for stramgjennomgang idet han klippet over en kabel med en avbiter
(400 V-TN).

Hendelsen forte ikke til skadefraveer, men monteren klaget over vondt i skulderen
etter stramstotet.

Klippingen ble utfgrt i en kabelkanal hvor forholdene ikke kan ha veert helt
oversiktlige. Hendelsen kunne muligens veert unngatt dersom det hadde blitt
benyttet verneutstyr.

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid det elektriske
anlegg i et kantinekjokken

7. juni ble en 27 &r gammel monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid
med & kople om fasene til pumpemotoren i en oppvaskmaskin i et kantinekjskken
(400 V TN).

Foranledningen til dette var at pumpemotoren hadde feil dreieretning.
Omkopling av fasene ble foretatt pa en foranstaende servicebryter. Under
arbeidet ble monteren som benyttet uisolert verktay, utsatt for stramgjennom-
gang fra hand til hand. Arbeidet var planlagt utfert som arbeid pa frakoplet
anlegg. For arbeidet ble igangsatt ble det derfor foretatt frakopling av den kurs
som en trodde forsynte oppvaskmaskinen. Det viste seg imidlertid at feil kurs
var frakoplet. Det ble ogsa foretatt spenningsprgving pa servicebryteren, men
pa grunn av mangelfull oppleering i bruk av maleinstrumentet (multiinstrument)
ble maleresultatet mistolket.

Han ble sendt til lege for undersgkelse, men ulykken farte ikke til skadefraveer
utover legebesgket.

Arsak til ulykken/hendelsen anses saledes & veaere mangelfull oppleering i bruk av
utstyr for spenningskontroll, jf. fsl § 13.

Lzerling utsatt for stremgjennomgang

21. juni ble en 20 ar gammel eleketrikerleerling utsatt for stremgjennomgang
i forbindelse med at han hadde fatt i oppdrag a sette pa og skru fast et lokk
pa en koplingsboks (230 V IT).

| koplingsboksen skulle det ikke veere tilgjengelige uisolerte anleggsdeler da
det var brukt Wago-klemmer som koplingsklemmer. Det ble derfor ansett som
en enkel og lite risikobetont arbeidsoppgave & utfere oppdraget. Leerlingen
oppdaget imidlertid at en ledning ikke var helt i bunnen pa en klemme og at
uisolert del av ledningen av den grunn var synlig over klemmekanten. Han
ville forsgke & rette pa dette ved & trykke ledningen lengre ned i klemmen.

Til dette brukte han en uisolert tang. Dette resulterte i at han med tangen
kom i bergring med den uisolerte del av ledningen og ble utsatt for
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stramgjennomgang. Den skadde laerlingen ble sendt til sykehus for legekontroll.
Skadefraveer er oppagitt til tre dager.

Slik arbeidsoperasjonen ble utfgrt i dette tilfellet er det brudd pé kravene i fsl.
Men leerlingen burde ogsa ha varslet sin neermeste overordnede om den uisolerte
ledningen fgr han begynte med oppdraget, slik at nadvendige sikkerhetstiltak
kunne iverksettes. Farste arbeidsdag etter ulykken ble det avholdt allmannamgte
der en gjennomgikk ulykken. Det ble der diskutert hvilke feil som ble begatt og
hvilke tiltak som kunne avverge lignende ulykker i fremtiden.

Lzerling utsatt for stremgjennomgang

21. juni ble en 18 ar gammel elektrikerleerling utsatt for stremgjennomgang
i forbindelse med flytting av en stikkontakt som var montert i tak (230 V IT).

Leerlingen arbeidet sammen med en monter og hadde fatt beskjed om & kople
ut sikringskursen det skulle arbeides pa. Dette ble gjort, men det viste seg at
feil sikringskurs ble frakoplet. Leerlingen utferte ogsa spenningskontroll pa stik-
kontakten som skulle flyttes ved & stikke spenningstesterens male- pinner inn

i kontakten. Spenningstesteren viste 0 V og leerlingen regnet derfor med stik-
kontakten var spenningsles. Det antas imidlertid i ettertid at malepinnene ikke
har veert i god nok kontakt med spenningsfgrende deler i stikkontakten og

at dette er arsaken til at spenningstesteren ikke reagerte pa spenningen.

Da arbeidet med & flytte kontakten tok til ble lzerlingen utsatt for stram-
gjennomgang.

Laerlingen folte seg uvel etter stramstatet og ble derfor sendt til legekontroll,
men ulykken forte ikke til skadefraveer utover legebesgket.

Ulykken skyldes brudd pa krav i fsl. Monteren skulle i dette tilfellet kontrollert at
riktig kurs var utkoplet og at forskriftsmessig spenningskontroll var utfert. Det
fremgar imidlertid at montgren ikke hadde fatt klare faringer for hvordan leerling-
en skulle falges opp.

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid i veglysanlegg

21. juni ble en 40 ar gammel monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid
i et veglysanlegg (230 V IT).

Det hadde blitt pavist jordfeil i et veglysanlegg og det ble rekvirert monter for &
lokalisere feilen og rette denne. | den forbindelse skulle montgren skru av dekselet
pa en koplingsboks i en lysmast. Da han skulle skru av dekselet ble han utsatt for
stremgjennomgang. Det viste seg at en montgr fra en annen elektroentreprengr
hadde veert pa stedet tidligere samme dag og foretatt frakopling i boksen. Denne
montgren hadde veert i den tro at tilfarsels- ledningene/kabel til masta var gjort
spenningslgse og hadde derfor unnlatt & isolere ledningsendene. Under arbeidet
med a skru av dekslet pa koplingsboksen i lysmasten, har en av de uisolert led-
ningsendene kommet i bergring med dekselet pa koplingsboksen og satt det
under spenning.
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Monteren som ble utsatt for stremgjennomgangen padro seg ikke skade som
forte til fraveer.

Ulykken har sammenheng med brudd pa krav i fsl, men det er ogsa satt fokus
pa svakheter ved interne rutiner for drift og vedlikehold av anlegget.

Svakstremonter utsatt for stremgjennomgang under arbeid
i elektrisk anlegg

24. juni ble en 32 ar gammel svakstremsmontgr utsatt for streamgjennomgang
under arbeid med & utfgre noen tilkoplinger i en veggkanal av metall i et elektrisk
anlegg pa et hotell (230 V IT).

Det fremgar av de opplysninger vi har mottatt i saken at det er noe forskjellig
oppfatning av hendelsesforlgpet. Av de opplysninger som Det lokale elektrisitets-
tilsyn (DLE) har oppgitt fremgar felgende: Svakstreammonteren var utleid til en
elektroentreprengrvirksomhet som foresto det arbeidet som skulle utferes og
arbeidet sammen med monter fra elektroentreprengren. Svakstremmontgren
skulle arbeide med noen koblinger i en veggkanal av metall pa et kjgkken. Det
var pa forhand tatt beslutning om at kursen det skulle arbeides pa ikke skulle gjo-
res spenningsles. Arbeidet skulle saledes utferes som arbeid pa spenningsferende
anlegg. Under arbeidet ble svakstramsmontgren utsatt for stramgjennomgang i
det han var i kontakt med fase og jord. Det er pavist manglende bruk av verneut-
styr under arbeidet og det ble heller ikke benyttet isolert verktay.

Han ble brakt til legevakt, men ulykken forte ikke til skadefraveer utover lege-
besgket.

Arsak til hendelsen synes saledes & veere brudd pa krav i fsl. Det kan ogsa stilles
spersmal ved om kravene i fke § 13 til faglige kvalifikasjoner er overholdt. DLE har
etter anmodning fra politiet bistatt i etterforskningen. Av opplysningene fra DLE
fremgar at Arbeidstilsynet ogsa har veert involvert i saken. Det foreligger ikke
opplysninger fra politiet om resultatet av etterforskningen.

Monter utsatt for stremgjennomgang ved arbeid
i lavspenningsstolpe

30. juni ble en 45 ar gammel monter fra en elektroentreprengr utsatt for strem-
gjennomgang under arbeid i en lavspenningsstolpe (230 V IT).

Arbeidet skjedde i et nettselskaps lavspente fordelingsnett. Arbeidet besto i & feste
en isolator i stolpen og skulle utfgres som arbeid pa frakoplet anlegg. Montgren
hadde pa forhénd fatt muntlig beskjed om at anlegget var spenningslest og fra-
koplet. Han valgte a stole pa denne beskjeden og unnlot a foreta spenningskon-
troll. Det viste seg imidlertid at anlegget ikke var frakoplet og montgren ble utsatt
for stramgjennomgang. Hendelsen farte ikke til skadefraveer.

Arsak til ulykken/hendelsen er brudd pé krav i fsl. Direktoratet for samfunnssikker-
het og beredskap (DSB) har pa bakgrunn av ulykken/hendelsen bedt elektroen-
treprengren om 4 innskjerpe overfor sine monterer at kravet om spenningskon-
troll i fsl skal fglges.
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Monter skadet av stremgjennomgang ved arbeid i tavle

Den 2. juli ble en 22 ar gammel monter skadet ved arbeid i en tavle. (230 V IT)

Montgren var i ferd med a feste kabler til en kabelkanal da han kom bort i en
stramfgrende leder under et UZ-element. Isolasjonen pa denne lederen var
smuldret bort, slik at selve ledermaterialet var uisolert.

Han ble utsatt for stremgjennomgang hand til hand og fikk brannsar pé fingrene.
Han ble ikke sykmeldt

Elektromonterlaerling ved en installasjonsvirksomhet utsatt
for stremgjennomgang

I juli ble en 19 ar gammel elektromonterieerling ved en installasjonsvirksomhet
utsatt for stremgjennomgang under arbeid med & skifte lysarmaturer (230V IT).

Leerlingen hadde fjernet raster og lysrer fra armaturen. Selve armaturen satt
imidlertid fast. For & fa lgsnet denne ble det dunket i den to ganger, den siste
gangen fikk lzerlingen stgt. Han henvendte seg til bedriftslege og ble videre
henvist til legevakt hvor han ble lagt inn til observasjon over natten.

Arsaken til at armaturen ble spenningsfgrende er ikke klarlagt. Det synes ikke som
om laerlingen har veert i direkte kontakt med spenningsferende deler, armaturen
ble senere visuelt sjekket og malt uten at det ble funnet feil ved denne. Det ble
heller ikke funnet feil ved det elektriske anlegget.

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid i elektrisk anlegg

14. juli ble en 60 ar gammel monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid
med & avmantle en PR-kabel for montering av en 3 veis stikkontakt i vegg pa et
kontor (400 V TN).

Elektrikeren hadde pa forhand frakoplet den riktige sikringskursen og sikret mot
at kursen ble pasatt ved hjelp av noe tape. Han hadde ogsa spenningstestet kabe-
len og funnet at denne var spenningslgs. Imidlertid ble det lunsjpause og da
montgren kom tilbake etter & ha spist begynte han a avmantle kabelen. Under
avmantlingen holdt han med venstre hand rundt den avmantlede del av kabelen
som innebar at han var i bergring med kabelens uisolerte jordleder, mens han
med hgyre hand avmantlet faseleder ved hjelp av en avmantlingstang. Han kom
da i berering med uisolert del pa avmantlingstangen og ble utsatt for stremgjen-
nomgang fase — jord fra hand til hand.

Han ble sendt til legeundersgkelse, men ulykken farte ikke til skadefravaer utover
legebesgket.

Det synes a fremga at andre, uten at en vet hvem, har lagt sikringskursen inn
igjen sannsynligvis under spisepausen. Det fremgikk at dgren inn til tavlerommet
hvor kurssikringen sto ikke var lukket eller last. Det var heller ikke tydelig merket
pa frakoplingsstedet at arbeid pagikk.

Arsak til ulykken skyldes brudd pa fsl.
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Hjelpemontser utsatt for stremgjennomgang under kabeltrekking

5. august ble en 36 ar gammel hjelpemontgr utsatt for stramgjennomgang under
arbeid med a trekke kabler péa en kabelbru (230 V IT).

Under kabeltrekkingen kom hjelpemontgren i beregring med spenningsferende
del pa en annen spenningsatt kabel som la pa kabelbrua samtidig som han holdt
i kabelbrua som var jordet. Han ble derved utsatt for stremgjennomgang fra
hand til hand.

Ulykken farte ikke til skadefravaer. Opplysninger om ulykken er sparsomme, men
det er mye som tyder pa at sikkerhetskravene i fel i dette tilfellet ikke er over-
holdt.

Montser utsatt for stremgjennomgang under jordfeilseking

13. august ble en monter utsatt for stremgjennomgang under feilsgking etter
jordfeil i et takpunkt i en installasjon (230 V IT).

Under feilsgkingen lasnet en jordleder i takpunktet. P& grunn av jordfeilen var
jordlederen blitt spenningsfarende. Da montaren skulle kople til jordlederen ble
han utsatt for stremgjennomgang.

Det er sparsomt med opplysninger knyttet til hendelsen/ulykken som forte til en
halv dags skadefraveer.

Lzerling utsatt for stremgjennomgang under bytte av lyspaere

16. august ble en 20 ar gammel elektrikerleerling utsatt for stramgjennomgang
i forbindelse med at han skulle bytte paere i en lysarmatur (230 V IT ).

Leerlingen sto i en gardintrapp og holdt seg fast i et vannrgr med den ene han-
den mens han skrudde i paeren med den andre handen. Lyspaeren hadde sokkel
E 40 som er en stor sokkel med diameter 40 mm. P& grunn av den store sokkelen
kom han med fingrene i bergring med gjengene pa peeren etter at gjengene var
blitt spenningsfgrende. Han ble dermed utsatt for stremstet fra hand til hand. En
foranstaende jordfeilbryter pa 30 mA lgste imidlertid ut momentant.

Ulykken ferte til en dags skadefraveer.

Monter utsatt for lysbueskader under avmantling av kabel

11. august ble en 36 ar gammel monter utsatt for lysbueskader under
avmantling av en kabel for stramforsyning til en motorvarmer (400 V TN).

For arbeidet ble pabegynt ble det ikke foretatt forsvarlig frakopling. Det ble heller
ikke utfgrt spenningstesting. Det foreligger heller ikke opplysninger om at person-
lig verneutstyr ble benyttet. Opplysninger om ulykken er for gvrig sparsomme.
Under avmantlingen oppsto kortslutning/jordslutning som ferte til 2. grads for-
brenning pé elektrikerens bryst.
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Ulykken forte til skadefravaer resten av dagen. Arsak til ulykken er brudd pa krav
i fsl.

Servicetekniker falt fra stige ved idriftsetting av elektrisk motor for raykluke
10. august falt en 54 &r gammel servicetekniker fra 6 meters hgyde ved bruk
av stige pa en skole som var under oppfering.

Tilskadekomne skulle justere en elektrisk motor som drev ei raykluke av glass.
Det er uklart om fallet har elektrisk arsak.

Tilskadekomne ble alvorlig skadet, skadefraveerets lengde er ukjent.

Hjelpearbeider utsatt for stremgjennomgang

12. august ble en 25 ar gammel hjelpearbeider, i et installasjonsfirma, utsatt for
stramgjennomgang ved utferelse av koblingsarbeid i et styreskap med driftsspen-
ning 230 V.

Arbeidsstedet var klargjort ved frakobling, en uke for skaden oppsto, med sikte pa
at arbeidet skulle utfgres uten spenning pa anlegget. Arbeid i styreskapet ble
iverksatt uten at frakoblingen ble kontrollert. Hjelperarbeideren fikk stramgjen-
nomgang i arm og hand uten at det er konstatert varige skader.

Arsak til ulykken synes & ha veert manglende etterlevelse av fsl.

Elektriker utsatt for stremgjennomgang under avmantling
av kabel

26. august ble en 23 & gammel monter utsatt for stremgjennomgang under
avmantling av en kabel (230 V IT).

Elektrikeren arbeidet med opplegg i kanaler i et kontorlandskap. Han kom der
bort i en kabel som han var usikker pa om sto under spenning. Han besluttet der-
for & avmantle kabelen for & spenningsteste denne. Under avmantlingen kom han
i bergring med fasene i kabelen som viste seg & veere spenningsferende. Han ble
hengende fast, men klarte ved & kaste seg bakover & komme seg lgs. Han traff da
en sgyle som forarsaket et kutt i hodet. Han svimte av litt og vaknet opp med
mye blod rennende ned over ansiktet.

Han fglte seg meget darlig og ambulanse ble tilkalt for & kjere han til lege/syke-
hus. Han ble liggende pa sykehuset i ett dggn til observasjon. Skadefraveer er
oppgitt til en dag.

Arsak til ulykken synes a veere brudd pa krav i fsl.

37 ELSIKKERHET NR. 67 (1/05)



Elektromonter ved en installasjonsvirksomhet utsatt for
stremgjennomgang

| august ble en 28 ar gammel elektromonter ved en installasjonsvirksomhet utsatt
for stramgjennomgang ved fjerning av sikringsskinne.

Da skinnen ble Igsnet kom monteren bort i hovedbryteren med albuen med den
folge at anleggsdelen som det ble arbeidet pa ble spenningsferende. Det oppsto
stremgjennomgang og montgren fikk brannskade pé hgyre hénd.

Hendelsen medfgrte en ukes skadefraveer.

Ingenisr utsatt for stremgjennomgang ved arbeid
i ventilasjonssystem

19. august ble en 34 ar gammel ingenigr utsatt for stremgjennomgang fra hand
til kropp ved tiltrekking av skrue i tilkobling til spjeldmotor i ventilasjonskanal
(400V TN).

Arbeidet ble utfert fra tretrinns trapp med overdel av kroppen oppe mellom
systemhimling.

Stremgjennomgangen forte til et skadefraveer pa to dager.

Ulykken er ikke etterforsket av politiet, men arsaken synes a veere brudd pa fsl
etter som det mangler opplysninger om iverksatte sikkerhetstiltak ved arbeidet.

Monter skadet av lysbuekortslutning

26. august ble en 37 ar gammel monter skadet av lysbuekortslutning under
utskifting og omkopling av lysreleer i en hovedtavle (230 V IT).

Av de opplysninger som foreligger skulle arbeidet forega med spenning pé anleg-
get (som AUS). Det som synes & ha skjedd er at en lgs PN-ledning i tavlen som
var spenningssatt, har kommet i kontakt med bunnen av en automatrekke besta-
ende av 7 stk 3-faseelementer, hvorav to elementer var pa 3 x 50 A, fire elemen-
ter var pa 3 x 40 A og ett element var pa 3 x 20 A. Det oppsto som felge av
dette lysbuekortslutning. Neermeste forankoplede vern for denne automatrekken
var NH-sikringer pa 3 x 630 A.

Ved kortslutningen laste en av NH-sikringene ut. Som fglge av kortslutningen

og den lysbue som oppsto padro montgren seg 3. grads forbrenning pa venstre
hénd samt brannskader pa kleer.

Ulykken farte til skadefravaer pa tre uker.
Ulykken skyldes brudd pa krav i fsl. Blant annet var bruk av personlig verneutstyr,

isolerverktgy og avdekkingsutstyr mangelfull. Ulykken er under politietterforsk-
ning, men resultatet fra etterforskningen foreligger ikke

38 ELSIKKERHET NR. 67 (1/05)



Monter utsatt for stremgjennomgang pa grunn av jordfeil

2. september ble en 39 ar gammel monter utsatt for stremgjennomgang under
forlegging av svakstrgmskabler i en kjeller (230 V IT).

Pa grunn av darlig feste pa puss og murstein og dessuten hensyn til mekanisk
beskyttelse av kablene, ble det valgt & bruke feringsrer av jern for svakstremska-
blene, blant annet fordi det ikke var tilgjengelige kabelbruer over alt hvor kablene
skulle fares fram. Etter at montgren hadde festet feringsrgret skulle han dra dette
litt ut fra en kabelbro som hadde veert brukt som et midlertidig stettepunkt for
faringsreret. | det han skiller feringsrgret fra kabelbroen blir han utsatt for strem-
stat mellom hgyre hand som han holder i kabelbruen og venstre hand som han
holder i fgringsrgret med.

Ved neermere undersgkeleser viste det seg at fgringsraret for svakstremskabelene
passerte et vertikalt gammelt ragr hvor det gikk en stremtilfarsel til en stikkontakt.
Det ble mélt 78 V mellom kabelbru og jernrer. Det viste seg at deler av den elek-
triske installasjonen i kjelleren var dpent ujordet rgranlegg med gamle ledninger

som hadde isolasjonsfeil/jordfeil. De ujordede rarene var séledes blitt spennings-

forende og at dette var arsaken til spenningsforskjellen pa 78 V.

Monteren felte seg uvel etterpa og ble sendt til legekontroll, men ulykken farte
ikke til skadefraveer utover legebesgket.

Arsaken til hendelsen/ulykken er saledes darlig vedlikehold av anlegget og brudd
pa krav i fel.

Lzerling utsatt for stremgjennomgang

5. september ble en 18 ar gammel elektrikerleerling utsatt for stremgjennomgang
under innkopling av en kurs pa et sykehjem (230 V IT).

Det er sparsomt med opplysninger i saken. Det synes imidlertid & fremga at leer-

lingen har veert borti spenningsfgrende deler i en koplingsboks samtidig som han
har holdt i en ledende profil i himling da kursen ble innkoplet. Han ble da utsatt

for stramgjennomgang fra hand til hand. Det fremgar ikke hvem som koplet inn

kursen.

Leerlingen ble sendt til legekontroll pa sykehus hvor han var over natten til kon-
troll. Utover legekontrollen farte ikke ulykken til skadefraveer.

Arsak til ulykken er pa grunn av mangelfulle opplysninger uklar, men antas
a veere brudd pa krav i fsl.

Malermonter utsatt for stremgjennomgang under montering/
festing av en antenne for toveiskommunikasjon

8. september ble en 34 ar gammel mélermonter utsatt for stremgjennomgang
under arbeid med & montere malerutstyr for toveiskommunikasjon (230 V IT).

Til malerutstyret harte en boks med elektroniske komponenter og en utvendig
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antenne. Under arbeidet som besto i 8 montere en boks i et sikringsskap, oppda-
get monteren at en antennebgssing pa boksen var lgs. Boksen var da blitt tilko-
plet stromtilfgrsel. Han dpnet dekslet pa boksen for & komme til pa innsiden for
a feste antennebgssingen ved & stramme til en mutter pa boksens innside. Han
holdt med venstre hand i antennen pé utsiden av boksen mens han med hgyre
hénds fingre pravde & skru til mutteren pa innsiden. Han ble da utsatt for et
stromstat gjennom kroppen og felte ubehag fra livet og opp til hodet.

Han ble sendt til lege for kontroll, men ulykken forte ikke til skadefraveer utover
legebesgket.

Arsak til ulykken er brudd pa krav i fsl. Det synes & fremga at virksomheten hadde
mangelfulle rutiner nar det gjaldt montering av denne type utstyr og at risiko i
den sammenheng ikke var vurdert.

Monter skadet av lysbuekortslutning

8. september ble en 32 &r gammel monter skadet av lysbuekortslutning under
kapping av en kabel (230 V IT).

Montgrens arbeidsoppdrag gikk ut pé a flytte et sikringsskap og i den forbindelse
matte han kappe alle utgaende kabler fra skapet. Han la ut alle kurssikringer i
skapet, men la ikke ut skapets overbelastningsvern slik at det fortsatt sto spenning
inn til skapet. Ved kapping av en av kablene oppsto det kortslutning og montg-
ren fikk brannskader pa venstre hand.

Undersgkelser som ble foretatt i etterkant viste at en av kablene ikke var tilkoplet
kurssikring i skapet, men tilkoplet bunnskinnen i skapet. Bunnskinnens naermeste
foranstaende vern var skapets overbelastningsvern. Kabelens naeermeste foransta-
ende vern ble saledes overbelastningsvernet som ikke var utkoplet.

Monteren ble sykemeldt i en uke etter ulykken.

Arsak til ulykken er saledes brudd pa krav i fsl. Blant annet anses planleggingen
som mangelfull.

Laerling ved installasjonsvirksomhet utsatt for stremgjennomgang

Den 13. september ble en 18 ar gammel leerling ved installasjonsvirksomhet
utsatt for stremgjennomgang ved arbeid med demontering av kabler/kabelkanal
i et mgterom (400V TN).

Ved spenningsmaling av en PR-kabel var en uisolert jordleder brettet ned langs
ytterkappe og da leerlingen plasserte den ene malepinnen pa maleinstrumentet
pa faseleder var venstre hand i kontakt med jordleder og heyre hand i kontakt
med uisolert spiss pa malepinne pa instrument. Leerlingen ble utsatt for 230V
fra hand til hand mellom fase og jordleder i 400V anlegget.

Han kontaktet lege samme dag uten at noen skade ble konstatert. Han var borte
fra arbeid denne ene dagen.
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Bedriften har tatt ovennevnte opp i eget mate ved installasjonsvirksomheten og
det er innskjerpet & overholde fsl nar det blant annet gjelder arbeid pa eller neer
ved spenningssatt anlegg

Monter skadet av stremgjennomgang

20. september ble en 23 ar gammel monter utsatt for stramgjennomgang under
arbeid med & feste kabler i et tavlekott i en kontorbygning (230 V IT).

Under arbeid med 4 feste kablene i tavlekottet kom monteren med hgyre hand
i bergring med en uisolert skinne pa stremtrafoen til maleren som sto i samme
tavlekott like ved der han arbeidet. Monteren ble utsatt for stramgjennomgang
fra hgyre hand til venstre hand som han holdt i tavlestativet med og ble som
folge av det hengende fast. Kontoransatte som var i samme bygg da ulykken
skjedde har uttrykt at ut fra smertehylene fra montgren, matte stremgjennom-
gangen ha vart i neermere 2 minutter. Monteren klarte imidlertid selv & ta seg
ut av tavlekottet og inn til de kontoransatte i bygget. Det ble umiddelbart ringt
etter ambulanse og den skadede montgren ble sendt til sykehus med flimring

i synene og betydelige brannsar pa hgyre hand. Han ble sykmeldt pa grunn

av skadene. Skadefraveer er oppgitt til 65 dager (100 % sykmeldt) og 15 dager
50% sykmeldt.

Arsak til ulykken er brudd pa krav i fsl, blant annet mangelfull bruk av tilpasset
verneutstyr. Ulykken er blitt politietterforsket, men resultat fra etterforskningen
foreligger ikke.

Lzerling utsatt for stremgjennomgang

22. september ble en 20 &r gammel elektrikerleerling utsatt for stremgjennom-
gang under arbeid med & utfere en endeavslutning pa en kabel i et foretnings-
bygg (400 V TN).

Arbeidet som skulle utferes var etterarbeid etter en annen elektroinstallater som
hadde utfert det elektriske anlegget i bygget. Forleggingen og tilkopling av nevn-
te kabel gjensto imidlertid og det var denne arbeidsoppgaven laerlingen sammen
med en monter skulle fullfgre. Det var satt isolasjonstape pa kabelendene for &
isolere disse mot bergring. Da tapen skulle tas av kabelendene for sa a foreta
spenningpreving av kabelen fer tilkopling ble pabegynt, kom leerlingen bort

i de uisolerte ledningsendene og ble utsatt for stremgjennomgang.

Laerlingen ble sendt til sykehus for legekontroll, men ulykken farte ikke til skade-
fraveer utover legebesgket. Det ble kun pavist noen mindre sérskader pa lillefinger
og ringfinger.

Arsak til ulykken antas & skyldes brudd pa krav i fsl, blant annet mangelfull
frakopling og bruk av personlig verneutstyr.

Monter utsatt for stremgjennomgang

23. september ble en 26 ar gammel monter utsatt for stramgjennomgang
under arbeid med & skifte ut gamle lysarmaturer som inneholdt PCB pa et
sykehus (230 V IT).
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| forbindelse med utskifting av armaturene skulle han ogsa tilkople lysbrytere i

et brytertabla. Han mente selv at han hadde slatt av riktig sikringskurs for bryter-
tablaet da lyset i rommet slukket. | det han griper om brytertablaet med hendene
blir han utsatt for stremgjennomgang fra hand til hand. Det viste seg etterpa at
tilledningene til brytertablaet kom fra to forskjellige sikringskurser. Dette skyldes
at lyset var delt opp pa prioriterte og uprioriterte kurser. Selv om en av sikrings-
kursene var slatt av sto det saledes fremdeles spenning inn pa tablaet. Monteren
skulle veere kjent med disse forholdene og han hadde planlagt arbeidet som
arbeid pa eller neer ved frakoplet anlegg. Han hadde imidlertid ikke foretatt
spenningskontroll.

Han forsatte a jobbe ut hele dagen, men da han fglte seg uvel etter & ha kommet
hjem oppsgkte han lege for kontroll. Han ble lagt inn til observasjon til dagen
etter og var borte fra arbeid en halv dag.

Arsak til ulykken er brudd pa krav i fsl, men det fremgikk ogsa at installasjonen
var darlig merket slik at forholdene 13 til rette for a misforsta installasjonen opp-

bygging

Elektriker fikk stremgjennomgang ved avdekking
av sikringsautomat

8. oktober fikk en 31 ar gammel elektriker, ansatt i et installasjonsfirma, strem-
gjennomgang ved avdekking av sikringsautomat i et sikringsskap (230V IT).

Ulykken skjedde ved at han ved demontering av avdekning med en hand kom i
bergring med en fase samtidig med at han bergrte sikringsskapet med den andre
handen. Han fikk derved stremgjennomgang fra hand til hdnd.

Elektrikeren fikk et skadefraveer pa fem timer.

Hendelsen er ikke etterforsket av politiet, men det er sannsynlig at det foreligger
brudd pa fsl.

Monter skadet av stremgjennomgang ved montasje
av nytt lysarmatur

21. oktober ble en 26 ar gammel monter utsatt for stramgjennomgang under
arbeid med & montere opp nye lysarmaturer i et kontor (230 V IT).

Monteren sto i en gardintrapp og strakk seg med den ene handen inn i himling-
en i et kontor for & plugge ledningene for armaturen til en stikkontakt i taket
mens han med den andre handen holdt i en stalskinne i himlingen. | det montg-
ren grep tak om lysarmaturen for a sette denne pa plass etter tilkopling, ble han
utsatt for stremstet og falt ned fra gardintrappen, men uten a fa alvorlige skader
som fglge av fallet.

Montgren ble sendt til legekontroll og fikk et sykefraveer pa 1,5 dag etter ulykken.
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Undersgkelser som ble foretatt i etterkant viste at tilledningene som ble montert
pa lysarmaturene, var av klarplast uten markerte fargekoder for fase- og jordleder.
Riktignok viste det seg & veaere en svak aning av en grenn fargestripe pa en av led-
ningene som kunne indikere at denne skulle veere jordledning. Det viste seg at
den mangelfulle fargemerkingen hadde fort til at jordleder og faseleder hadde
blitt forbyttet pa lysarmaturen og at dette var arsaken til at armaturen var blitt
spenningsferende. Lysarmaturene var levert fra produsent med lgse tilledninger
av ufarget klarplast med kun en tynn grgnn trad som knapt var synlig i jordleder.
Disse tilledningene ble koplet til armaturene pa stedet i forbindelse med opp-
montering av lysarmaturene i taket.

Det synes pa det rene at krav i forskrift om elektrisk utstyr (feu) § 10 om at utstyr
og dets enkelte deler skal vaere slikt utfert at det kan settes sammen og tilkoples
pa en sikker og korrekt mate, ikke er oppfylt. Forholdet er tatt opp med produ-
sent som har oppgitt at det i denne saken har skjedd en feilleveranse.

Monter ble utsatt for stremgjennomgang ved innsetting av sikring

21.oktober ble en 23 &r gammel servicemonter utsatt for stramgjennomgang

da han skulle skru en sikring inn i et UZ-element (230 V IT).

Montgren skulle spenningssette en kurs og hadde skrudd den ene sikringen inn

i UZ-elementet. Da han skulle skru den andre sikringen inn, kom han for naer
metallgjengene pa sikringslokket med fingrene pa hgyre hand og ble utsatt for
stremgjennomgang fra hand til hand i det han holdt med venstre hénd i sikrings-
skapet.

Montgren ble sendt til legekontroll pa sykehus og var innlagt til observasjon til
dagen etter uten a bli sykmeldt.

Ulykken anses a skyldes ubetenksomhet fra monterens side.

Monter skadet ved fall fra en stige

19. oktober ble en monter skadet da han falt ned fra en stige.

Montgren holdt pa med 4 skifte lysarmaturer i et industrilokale og sto pa stige
mens han arbeidet. Stigen sto pa et glatt malt betonggulv og var ikke sikret
i nedkant. Plutselig begynte stigen & gli og monteren falt i gulvet.

Han padro seg armbrudd og var sykmeldt i fem uker.

Monter utsatt for stremgjennomgang ved trekking av telekabel
19. oktober ble en 48 &r gammel monter utsatt for stremgjennomgang under
montasjearbeid i forbindelse med restaurering av et sykehjem (230 V IT).

Himling i korridor var fjernet av snekker. Rgr og bokser var opphengt provisorisk.
| forbindelse med strekking av telekabel kom monteren i bergring med avklipt
leder i takboks med hodet samtidig som han holdt i den jordede kabelbroen,

og ble dermed utsatt for stremgjennomgang hode til hand.

Montgren var til legekontroll og ble sykemeldt en dag.
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Monterlaerling ved en installasjonsvirksomhet utsatt for lysbue

| oktober ble en 19 &r gammel monterleerling ved en installasjonsvirksomhet
utsatt for lysbue under arbeid i en tavle (400 V TN).

Leerlingen skulle frakoble ledere pa en 80 A automat, men frakoblet feil ledning
og forarsaket en kortslutning med tilhgrende lysbue.

Leerlingen fikk skader i gyne, har og gyenbryn, og hadde et skadefraveer pa en
og en halv dag.

Elektromonter fikk stremgjennomgang fra hand til hand

2. november fikk en elektromonter, ansatt i et installasjonsfirma, stramgjennom-
gang fra hand til hand ved tilkobling av en kabel i en fordeling (400 V TN).

Tilkoblingen foregikk i spenningsles tilstand. Etter at arbeidet var utfert skulle
montgren sjekke tilkoblingene.. Han satte skrujernet i feil rekkeklemme samtidig
som han gled pa gulvet og tok seg for i sikringsskapet. Det resulterte i at han fikk
stremgjennomgang fra hand til hand mellom fase og jord. Han falt om pa gulvet,
men kom til seg selv og falte seg kvalm og hadde hodepine etterpa.

Skadefraveer er ikke registrert.

Hendelsen er ikke etterforsket av politiet, men det er sannsynlig at det foreligger
brudd pa fsl.

Monter skadet ved installasjon i bolig

28. november ble en 23 ar gammel montgr utsatt for stremgjennomgang ved
installasjon i en bolig (230V IT).

Uhellet skjedde i forbindelse med avmantling av en kabel. Arbeidet skulle forega
spenningslgst, men det viste seg a sta spenning pa kabelen. Montgren ble utsatt
for stremgjennomgang og fikk mindre brannskader pa fingrene.

Han var til legekontroll, men ble ikke sykmeldt.

Uhellet skyldes manglende kontroll av at anlegget var frakoblet, og manglende
spenningskontroll pa arbeidsstedet det vil si brudd pa fsl.

Lzerling utsatt for stremgjennomgang ved feilseking i kabelanlegg

Den 29. november ble en 22 ar gammel leerling utsatt for stramgjennomgang
ved feilsgking i et kabelanlegg (230 V IT).

Det skulle foretas isolasjonsmaling pa en avgrening til en brygge i en smabat-
havn. Anlegget ble gjort spenningslgst ved at aktuell kurssikring ble lagt ut.
Avgreningskabelen ble deretter frakoblet matekabelen. Leerlingen ble deretter
instruert om malingene og utferte disse. Da dette var gjort fikk han beskjed om a
koble avgreningskabelen til igjen. Det viste seg da at matekabelen var spennings-
satt, idet en monter fra elverket som var i smabathavna i et annet oppdrag,
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hadde oppdaget at en av sikringene i fordelingen la ute og koblet denne inn.
Leerlingen ble utsatt for stramgjennomgang hand til hand.

Han var til legesjekk men ble ikke sykemeldt.

Ulykken synes a skyldes brudd pa bestemmelsene i forskrift om sikkerhet ved
arbeid i og drift av lavspenningsanlegg (fsl), blant annet at det ved den aktuelle
kursen ikke ble foretatt markering og sikring mot innkobling.

Monter utsatt for stremgjennomgang under feilretting
i en koplingsboks

8. desember ble en 23 &r gammel monter utsatt for stramgjennomgang under
feilretting i en koplingsboks (400 V TN).

Monteren arbeidet i et kontorbygg hvor han holdt pa med & teste utstyr i tilknyt-
ning til at han skulle fa en persiennemotor til a virke. Under uttestingen fant han
en styreboks/koplingsboks hvor en glassikring var lgs. | det han dyttet sikringen
pé plass med fingrene ble han utsatt for stremgjennomgang fase til jord fra fing-
rene til den andre handen, i det han var i bergring med en kabelbro med den
andre handen.

Montgren dro selv til lege for kontroll, men ulykken forte ikke til skadefraveer
utover legebesgket.

Ulykken anses & skyldes brudd pa krav i fsl.

ULYKKER VED INDUSTRIVIRKSOMHETER

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid med
et elektrisk anlegg i kontorlokaler i en industribedrift

7. januar ble en 39 ar gammel monter utsatt for stramgjennomgang under
arbeid i et fordelingsskap/tavle i kontoravdelingen i en industrivirksomhet
(230 V IT).

Monteren arbeidet sammen med en kollega som ogsa var monter. Deler av
anlegget skulle gjgres spenningslgst og i den forbindelse skulle montgren lokali-
sere hvor de forskjellige ledninger gikk i fordelingsskapet/tavlen. Han kom da i
bergring med en Torex koplingsklemme med fingrene pa hgyre hand og ble
utsatt for stramgjennomgang. Stremgjennomgangen antas & ha skjedd mellom
fingrene péa hgyre hand og héandledd/underarm som la i bergring med jordet
jernramme i fordelingsskapet/tavlen. Torex-klemmen skal i utgangspunktet veere
bergringssikker nar den er riktig brukt og montert. | dette tilfellet viste det seg at
en ledning var avmantlet ca. 0,5 cm utenfor plastkappen pa klemmen og det var
den avmantlede spenningsferende del pa denne ledningen monteren kom i berg-
ring med. Han ble hengende fast, men fikk gjort anskrik til sin kollega som var
like ved i samme rom. Da hans kollega kom til |& montgren pa gulvet. Han blad-
de da av en skade pa hgyre side av kneet trolig forarsaket av fallet ned pa gulvet.
Montgren ble sendt til legevakt med ambulanse, men ble dimmitert derfra

45 ELSIKKERHET NR. 67 (1/05)



senere pa kvelden etter en legesjekk. Det er ikke meldt om skadefraveer utover
legebesgket.

Pa bakgrunn av de opplysninger som foreligger anses det at ulykken farst og
fremst skyldes brudd pa fel i og med at omtalte Torex-klemme ikke var forskrifts-
messig montert. Foruten DLE har Arbeidstilsynet og politiet blitt varslet om
ulykken. Ulykken har derfor veert politietterforsket, men saken er ikke prioritert
fra politiets side.

Lzerling utsatt for stremgjennomgang under arbeid i et elektrisk
anlegg i fyrhus i en industribedrift

16. januar ble en 20 ar gammel elektrikerleerling utsatt for stremgjennomgang
under arbeid i det elektriske anlegget i et fyrhus i en industribedrift (230 V IT).

Sammen med en montgr skulle leerlingen reparere/fjerne en jordfeil i anlegget.
Arbeidet som ble foretatt i den forbindelse skulle foregad som arbeid pa frakoplet
anlegg og kursen som det ble arbeidet pé ble frakoplet ved at sikringene for
kursen ble lagt ut. Mangelfull merking pa frakoplingsstedet farte imidlertid til

at sikringene ved en feiltagelse ble lagt inn igjen av en annen monter uten at
leerlingen var blitt gjort oppmerksom pa dette og laerlingen ble som felge av
det, utsatt for stremgjennomgang.

Ulykken ferte imidlertid ikke til personskade.

Arsak til ulykken skyldes brudd pa fsl.

Sivilingenier utsatt for stremgjennomgang ved tilkobling
av maleutstyr

19. februar ble en 36 ar gammel sivilingenigr, ansatt i et radgivende ingenior-
firma, utsatt for stramgjennomgang ved tilkobling av maleutstyr for strem
og spenning i en tavle (400 V TN).

Pa grunn av at tilkoblingen ble utfert med isolerte stramtenger og isolerte enle-
dere til maleinstrument ble bruk av isolerende hansker ikke ansett & veere ngdven-
dig. Bruk av hansker ble vurdert til & gjere arbeidet vanskelig pa grunn av plass-
forholdene. Ulykken skjedde idet sivilingenigren forte begge hender inn i tavlen
pé hver side av en effektbryter. Ved betjening av ei stramtang kom tommelen pa
heyre hand i bergring med en stremfgrende del samtidig med at venstre hand
bergrte jordede deler i tavlen. Dette forte til stremgjennomgang, hand til héand,
og at vedkommende ble sittende fast og ikke kom lgs. En annen person kom til
unnsetning og fikk sparket Igs venstre hand slik at tilskadekomne ble frigjort.

Tilskadekomne fikk brannskader pa hgyre hand og kuttskader pa begge hender.
Det er opplyst at hendelsen forte til et skadefraveer pa ca. to uker.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) vurderte hendelsen til &
veere forarsaket av brudd pa fsl fordi det syntes som om krav til overordnet plan-
legging og bruk av sikkerhetsutstyr ikke var ivaretatt. Forholdet ble derfor
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anmeldt til politiet med anmodning om etterforskning av mulig straffbart forhold.
Saken er i ettertid avgjort med pataleunnlatelse.

Instruert person ved et maskinverksted skadet under arbeid
i en mobil dampgenerator

| februar ble en 37 ar gammel instruert person ved et maskinverksted skadet
under arbeid i en mobil dampgenerator i forbindelse med en kontroll i et
apparatskap.

Medarbeideren kom i bergring med spenningsferende rekkeklemmer og ble
utsatt for stremgjennomgang. Virksomhetens rutiner for frakopling av spennings-
tilfersel og kontrolimaling i forbindelse med klargjeringsarbeid av det mobile
anlegget ble ikke fulgt.

Ulykken medferte et skadefraveer pa tre dager.

Monter utsatt for stremgjennomgang under skifting av lysrer

20. september ble en 33 &r gammel monter utsatt for streamgjennomgang da
han skulle skifte lysrer i en industrihall (400 V TN).

| det monteren kom i bergring med lysrgrarmaturen ble han utsatt for stramgjen-
nomgangen. Av opplysninger som foreligger, fremgar at det etter ulykken ble
malt 75 V mellom lysarmaturen og et neerliggende ventilasjonsanlegg. Det frem-
gar at isolasjonssvikt og mangler med hensyn til utjevningsforbindelser og jording
i lysarmaturene var arsak til ulykken (brudd pa krav i fel).

Montgren ble sendt til legekontroll, men ulykken forte ikke til skadefraveer utover
legebesgket.

Det er etter ulykken foretatt kontroll og utskifting av lysarmaturer og kabler i hele
industrihallen og utjevningsforbindelser er montert.

Monter utsatt for stremgjennomgang da han fjernet
et deksel pa en bryter

29. september ble en 20 &r gammel monter (bedriftselektriker) utsatt for stram-
gjennomgang da han skulle fierne et deksel pa en 160A lastbryter (400 V TN).

| falge de opplysninger som foreligger, skulle dekslet fjernes for & kontrollere til-
koplingsmulighetene pa bryteren. Bryteren var ikke utkoplet slik at den fremdeles
var spenningsferende. Under arbeidet med a fjerne dekslet ble monteren utsatt
for stremgjennomgang i det han kom i bergring med en faseleder.

Monteren ble sendt til legekontroll. Ulykken farte til en dags skadefraveer og det
antas at ulykken skyldes brudd pa krav i fsl.
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Lzaerling (Automasjon) utsatt for stremgjennomgang

26.oktober ble en 21 &r gammel leerling i automasjon utsatt for streamgjennom-
gang da han skulle skifte en “prgvetager” for avlgp i et biologisk renseanlegg
(230 V IT).

Opplysninger om hva som skjedde er sparsomme. Det fremgar imidlertid at
skifting av pravetageren skulle skje i spenningsles tilstand og kurssikringene ble
derfor skrudd ut. Det ble imidlertid glemt a foreta spenningskontroll pa arbeids-
stedet. Ved tilkopling av ny prevetager kom leerlingen i bergring med en fase og
ble utsatt for stremgjennomgang og ble hengende fast. Neermere opplysninger
om hvorfor det var spenning pa denne fasen fremgar ikke.

Leerlingen ble sendt til legekontroll, men ulykken farte ikke til skadefravaer utover
legebesgket.

Ulykken anses & skyldes brudd pa krav i fsl og at den kunne veert unngatt dersom
spenningskontroll hadde funnet sted.

Rerlegger utsatt for stremgjennomgang ved sveising

I november ble en 20 dar gammel rarlegger utsatt for stramgjennomgang ved
sveising pa et luftergr ved en industribedrift.

Personen som utferte sveisearbeidet kom i kontakt med utsatt ledende del pa
sveisestedet og annen ledende del. Den utsatte ledende del var spenningssatt via
TIG elektroden og personen kom i kontakt med annen ledende del via hgyre lar.
Vedkommende brukte hansker.

Hendelsen ble rekonstruert og beregninger viste at personen kan ha blitt utsatt
for en stramgjennomgang pa 40 — 50 mA ved en spenning pa 60 V. Det ble ikke
pavist feil pa sveiseapparatet. Gjeldende sveiseprosedyre for TIG sveis foreskriver
bade bruk av hansker og tilkopling av jordelektrode (“klype”) sa neer sveisestedet
som mulig.

Skaden medferte et fraveer pa under en dag.

Serviceingenier utsatt for stremgjennomgang ved tilkobling av PC

1. desember ble en 29 & gammel serviceingenigr utsatt for stremgjennomgang
fra hand til hand (400 V TN).

Ingenigren skulle foreta en omprogrammering av en PLS pa et ortopedisk verksted.
Ved tilkobling av en PC fikk han stramgjennomgang ved samtidig bergring av et
ventilasjonsanlegg som var jordet. Han fikk brannskade pa venstre hands ringfinger.

Hendelsen forte til et skadefraveer pa en dag. Arsak til ulykken er ikke klarlagt.
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Automatikkmekaniker skadet under innkopling av en
sikringslastskillebryter

| desember ble en 39 ar gammel automatikkmekaniker skadet under innkopling
av en sikringslastskillebryter ved en industribedrift (400V TN).

Skaden oppsto i en fordelingstavle ved sjekk av sikringer under arbeid med
montasje av flyttbare varmevifter. Da en av sikringslastskillebryterne ble lagt inn
oppsto det lysbue; sannsynligvis mellom fase og jord og personen som betjente
bryteren ble brannskadet pa begge hender. Betjening av sikringslastskillebrytere
skal normalt kunne utferes uten fare og man har ikke kunnet pavise hva som var
den egentlige arsaken til at lysbuen oppsto. Virksomheten har etablert tiltak som
egen instruks og krav til hensiktsmessig verneutstyr ved tilsvarende aktiviteter i
de elektriske anlegg.

Skaden medfgrte et fraveer pa 38 arbeidsdager.

ANDRE ULYKKER

Skiftekondukter skadet av lysbue under frakopling
av togvarmekabel

30. januar ble en 41ar gammel skiftekondukter lettere skadet av lysbue da han
frakoplet togvarmekabel
pa et tog (1000V IT).

Under frakoplingen oppsto det lysbue og skiftekondukteren ble utsatt for
sveiseblink som ferte til brannsar i pannen.

Opplysningene som foreligger er sparsomme, men mye tyder pa at interne pro-
sedyrer for frakopling av kabelen ikke har blitt fulgt. Blant annet skulle lokomotiv-
forer ha foretatt frakopling av stremtilfgrselen pa lokomotivet i henhold til egen
prosedyre for dette, fgr frakopling av kabel fant sted. Kabelen skulle séledes ha
veert frakoplet i spenningslgs tilstand.

Ulykken farte til en dags skadefraveer.

| falge de opplysninger som er gitt om ulykken, var skiftekondukteren under
opplaering.

Det anses at ulykken skyldes brudd pa forskrift om systematisk helse-, miljs- og
sikkerhetsarbeid i virksomheter (internkontrollforskriften).

Kvinne skadet av stremgjennomgang under skoleundervisning

10. februar ble en 29 ar gammel kvinne skadet av stremgjennomgang under
skoleundervisning om elsikkerhet ved en 9. klasse i grunnskolen (230 V IT).

Kvinnen var av Aetat utplassert ved skolen for arbeidstrening og var sammen
med en representant fra Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE) som underviste, for
a bistd med undervisningen. | forbindelse med to praktiske oppgaver som besto
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i at elevene henholdsvis fikk montere stgpsel/plugg pa jordet skjgteledning og
montere stgpsel/plugg pa ledning til en lampeholder uten jord. Da alle stikkon-
taktene pa skolen var jordete kontakter, matte en for a fa testet lampene bruke
en skjotekontakt som var tilpasset for tilkopling av ujordet stapsel/plugg. De
fleste elevene ble ferdig med dette omtrent samtidig og kvinnen skulle da vaere
behjelpelig med a teste om lampene virket. Av en eller annen grunn lgsnet
plutselig kapslingen/dekslet pé skjgtekontakten som ble brukt, slik at spennings-
ferende deler i kontakten ble tilgjengelig. Dette oppdaget kvinnen og i falge
henne selv, uten a tenke over det, tok kvinnen med venstre hand over kontakten.
Hun kom da bort i de spenningsferende delene i kontakten. Med hgyre hand
var hun samtidig i beraring med jordet del (ikke spesifisert) og ble dermed utsatt
for stremgjennomgang fra venstre til hgyre hand.

Kvinnen ble sendt til lege for undersgkelse. Det ble pavist skade pa fingrer bade
pa venstre og hgyre hand.

Ulykken medferte imidlertid ikke skadefraveer utover legebesgk.

Ulykken skyldes feil pa en skjgtekontakt. Ulykken har fert til at rutiner ved under-
visning i elsikkerhet i skolene er blitt noe endret.

Laerer skadet ved kortslutning i eltavle/underfordeling pa en skole

2. februar ble en 29 ar gammel leerer skadet ved kortslutning i en eltavle pa en
skole (400 V TN).

Det hadde forut for ulykken veert et utfall av en sikringskurs som stremforsynte
datamaskiner pé skolen. Arsaken til at dette skjedde er ikke kjent. | den forbin-
delse skulle lzereren betjene sikringene (elementautomater) i tilhgrende eltavle
for & legge kursen som var falt ut inn igjen. | det han betjener elementautomaten
oppstar det en kortslutning mellom fasefordelingsskinnene i eltavla med pafal-
gende kraftig smell og lufttrykk. Som felge av smell og kraftig lufttrykk falt
leereren om pa gulvet. Han slo hodet i gulvet og besvimte.

Han ble sendt til sykehus med ambulanse. Det ble imidlertid ikke pavist at han
hadde veert utsatt for stremgjennomgang eller skadet av lysbue. Skadefravaer
er oppgitt til to dager. | tillegg til personskade oppsto det ogsa noen materielle
skader i eltavla.

Undersgkelser som Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE) har gjort, tyder pa at feil
montering samt kobberspon i kuttflatene pa fasefordelingskinnene har veert arsak
til at kortslutning oppsto da elementautomaten ble lagt inn. Foranstaende vern

i hovedfordeling pa 160 A samt effektbryter i nettstasjon lgste ut ved kortslut-
ningen.

Jordkniv lagt inn mot spenningsferende anlegg

12. mai ble en jordkniv ved en feil innkoblet mot spenning, i forbindelse med
preving av et reservekraftanlegg ved et sykehus. Det forte til utkobling av en
sone pa grunn av overstream. Koblingen farte ogsa til spenningsdipp i nettet og
nullspenningsutlgsning for en del av utstyret ved sykehuset. Selve feilkoblingen
medferte ikke fare for personskade. Det ble heller ikke noen skade pa materiell.
Koblingen ble foretatt i et feltsystem med alle hovedfunksjoner i egne rom.
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Betjening av jordkniv og skillebryter kunne imidlertid forega med samme
betjeningsarm. Det vil si at forveksling var mulig.

Hendelsen har medfert endring av driftsmerking av jordkniv i apparatanlegg
av denne typen.

Kokk skadet av stremgjennomgang som felge av jordfeil
i et varmeskap

18. mai ble en 32 ar gammel kokk ved et hotell skadet av stramgjennomgang
som fglge av jordfeil i et varmeskap (230V IT).

Et varmeskap for mat lgste ut jordfeilbryter for tilhgrende kurs, da det ble tatt

i bruk. Som en fglge av dette ble skapets stapsel plugget inn i en stikkontakt fra
en annen kurs. Denne kursen hadde ogsa jordfeilbryter, men jordfeilbryteren lgste
ikke ut da varmeskapet ble tilkoplet. Varmeskapet ble derfor staende tilkoplet
denne kursen. Kokken som arbeidet i neerheten av varmeskapet kom tilfeldigvis

i bergring med dette samtidig som han var i bergring med en kjekkenmaskin
som sto ved siden av. Dette resulterte i at han ble utsatt for stramgjennomgang
fra albu til albu.

Undersgkelser som ble foretatt av Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE) etter ulykken
viste at det var isolasjonssvikt pa et varmeelement i bunnen av varmeskapet.
Videre var det brudd pa jordledningen i den kursen som varmeskapet var tilkoplet
slik at varmeskapet faktisk var ujordet da ulykken skjedde. Det viste seg for gvrig
at bruddet pa jordledningen var ved tilkoplingen i tilhgrende eltavle. Dette var

da arsaken til at jordfeilbryter for kursen ikke lgste ut.

Den direkte og utlesende arsak til ulykken anses saledes & vaere brudd pa krav

i fel. Det fremgikk at en elektroentreprengr noen tid for ulykken skjedde hadde
skiftet eltavlen. Det er blitt antatt at jordledningens tilkopling kan ha bli svekket
i forbindelse med dette arbeidet. Elektroentreprengren har derfor fatt spgrsmal
om ikke denne feilen burde ha veert avdekket ved sluttkontrollen av det arbeidet
han utfarte. Til dette har elektroentreprengren antydet at jordforbindelsen kan
ha rgket i ettertid. Det kan imidlertid ikke utelukkes at sluttkontrollen har veert
mangelfull. Det er ogsa antydet at hotellets vedlikeholdsrutiner og oppleering

av de ansatte med hensyn til hvordan de skal forholde seg nar jordfeilbryter
lzser ut, kan ha veert mangelfulle.

Ulykken farte til ni dagers sykefraveer.

Ulykken er etterforsket av politiet. Resultat fra etterforskningen foreligger ikke.

Vaktmester utsatt for stremgjennomgang under klipping av plen

3. juni ble en vaktmester utsatt for stremgjennomgang da han holdt pa med
plenklipping i et borettslag.

Vaktmesteren brukte en storre plenklipper som man sitter pa under plenklipping-
en. Under klippingen hgrte vaktmesteren plutselig et smell og da han gikk av
plenklipperen for & undersgke naermere hva som hadde skjedd fikk han plutselig
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stromstgt i den ene handen. Det viste seg at han hadde kjert over og kuttet av
en stremferende gummikabel som 1 i gresset. Kabelen var stromtilfersel til et
byggestremsskap som sto plassert inntil en nettstasjon. Denne kabelen hadde
ligget ubeskyttet ute pa plenen. Spenningen pa kabelen var 230 V IT-system.

| folge elektroentreprengren som hadde montert béde skapet og kabelen hadde
kabelen tidligere ligget i en kveil oppe pa taket av nettstasjonen.

Hendelsen medfgrte at elektroentreprengren utarbeidet ny instruks for montasje
av "provanlegg” og i den forbindelse ble det spesielt stilt krav om mekanisk
beskyttelse av tilfarselskabel.

Hendelsen forte ikke til personskade.

Monter utsatt for stremgjennomgang under montering
av overspenningsavleder

10. juni ble en 38 ar gammel monter utsatt for stramgjennomgang under arbeid
pé en kontaktledning som tilhgrte et sporveisanlegg. Anleggets spenning var
750 V likespenning.

Et arbeidslag var i gang med & montere overspenningsavledere pé& en kontakt-
ledning for en forstadsbane. Det ble arbeidet AUS fra en isolert plattform etter
fastlagt arbeidsmetode som mannskapene hadde fatt oppleering i. Under arbeidet
ble en monter utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand i det han kom i
kontakt med spenningsferende del under fjerning av et verktgy som ble benyttet
under arbeidet. Montgren ble sendt til lege for undersgkelse, men ulykken forte
ikke til skadefraveer utover legebesgket.

Arsaken til ulykken oppgis & ha veert at ngdvendig verneutstyr ikke ble benyttet
og at interne prosedyrer i den forbindelse ikke ble fulgt. Det anses saledes at
det foreligger brudd pa krav i fsl.

Ingenisr utsatt for stremgjennomgang under skifte
av en rentgengenerator

14. juni ble en 34 ar gammel driftsingenier ved en flyplass utsatt for strem-
gjennomgang under arbeid med & skifte en rentgengenerator pa et
bagasjeanlegg (400V TN).

Opplysningene om ulykken er sparsomme. Etter & ha skiftet generatoren
skulle ingenigren stille inn en tuner som tilhgrte anlegget. Han kom da bort
i spenningsferende del i anlegget samtidig som han med hodet var i kontakt
med kjeleribbene pa tuneren og ble utsatt for stremgjennomgang.

Ulykken ferte til en dags skadefraveer.
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Skiftekondukter/skifter skadet av lysbue under frakopling
av 1000 V kabel mellom lokomotiv og vognsett

21. juni ble en 48 ar gammel skifter skadet av lysbue under frakopling av
en kabel mellom lokomotiv og vogn pa et togsett (1000V IT).

Kabelen forsynte togvarmeanlegget og var under belastning da frakoplingen
skjedde. | det skifteren dro ut stepselet for kabelen oppsto det en lysbue som
forte til lettere brannskader pa vedkommendes hayre arm. Det var laget en
intern “betjeningsforskrift” for betjening av togvarmeanlegget, men denne var
ikke blitt fulgt. Blant annet skulle lokomotivferer ha koplet ut togvarmebryteren
pé lokomotivet far frakopling av kabelen ble foretatt, slik at frakoplingen kunne
ha blitt foretatt i spenningslgs tilstand. | fglge interne instrukser skulle det ogsa
veert benyttet personlig verneutstyr i form av flammehemmet vernebekledning
og hansker. Dette ble ikke benyttet.

Det synes a fremga at ulykken skyldes at interne instrukser og prosedyrer ikke
ble fulgt og at vedkommende skifter var lite kjent med innholdet i disse. Krav
i forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter
(internkontroliforskriften)synes saledes ikke a vaere fulgt.

Ulykken farte til tre dager skadefraveer.

Fotgjenger utsatt for stremgjennomgang da han skulle passere
et fotgjengerfelt

10. august om kvelden ble en person utsatt for stremgjennomgang han skulle
passere et fotgjengerfelt (230V IT).

Fotgjengerfeltet var lysregulert og personen trykket pa knappen pa trafikklys-
stolpen for a fa signal for fotgjengerpassering “grenn mann”. | det vedkom-
mende trykket pa knappen ble han utsatt for stramgjennomgang og faller om
som fglge av stramsjokket.

Det viste seg at signalanlegget tidligere pa kvelden enten hadde veert utsatt for
pékjorsel eller haerverk.

Trykknappenheten hang saledes bare i en flerleder kabel fra trafikklysstolpen.
Kabelen var spenningsferende.En leder i kabelen hadde fatt isolasjonsskade.
Under betjening av trykknappen kom vedkommende indirekte i bergring med
den isolasjonsskadde spenningsfgrende lederen i kabelen og ble saledes utsatt
for stremgjennomgang.

Det foreligger ikke opplysninger om personskade som kan ha fort til skadefraveer.

Rerlegger skadet ved arbeid pa varmepumpe

| september ble en 35 & gammel rgrlegger utsatt for stremgjennomgang da
han utferte service péa ei varmepumpe (TN-system 400/230V).
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Varmepumpa var installert i en enebolig, og rerleggeren skulle kontrollere og
eventuelt skifte temperaturfalerne. Far arbeidet skulle rarleggeren koble ut til-
farselskursen fra sikringsskapet i huset til varmepumpa. Han koblet imidlertid

ut feil kurs (merket “varmesentral”) i stedet for kursen merket “varmepumpe”.

| styreenheten for varmepumpa hadde han koblet ut to interne sikringer og en
motorvernbryter. Tilfgrselssiden pa disse sikringene var imidlertid ikke i bergrings-
sikker utfarelse. Da rarleggeren skulle begynne arbeidet inne i styreenheten,

kom han i bergring med spenningsferende deler, Han ble da utsatt for stram-
gjennomgang fra hand til hals/hake som hadde kontakt mot jord.

Rerleggeren ble innlagt pa sykehus i et degn, og fikk sma brannskader p& hand,
hals og hake.

Tilskadekomne var ikke elektrofagarbeider i henhold til fke. Videre var det ikke
foretatt spenningspreving etter antatt frakobling pé arbeidsstedet, dette er brudd
pa fsl. Disse forholdene er tatt opp med bedriften hvor han er ansatt.

Rerlegger utsatt for stremgjennomgang ved montering av pumpe

10. oktober ble en 32 ar gammel rgrlegger utsatt for stramgjennomgang i for-
bindelse med at han skulle montere en pumpe pa en tank i en vaskehall pa en
bensinstasjon (230 V IT).

Rarleggeren skulle tilkople rar til pumpen. Tilferselskabel til pumpemotoren var
frakoplet og de stramfgrende lederne i kabelen var isolert. Under arbeidet kom
rarleggeren med hodet i bergring med uisolerte deler av jordleder i kabelen
samtidig som han var i bergring med tanken og ble utsatt for stramgjennom-
gang. Rerleggeren ble sendt til legekontroll, men ulykken synes ikke & ha fert
til skadefraveaer utover legebesgket.

Det viste seg at det var jordfeil pa det elektriske anlegget pa bensinstasjonen
slik at jordlederen i kabelen var blitt spenningsferende og at dette var arsak til
at var spenningsforskjell mellom jordleder og tank.

Ulykken skyldes brudd pa krav i fel.

Skoleelev utsatt for stremgjennomgang ved trekking av kabel

18. november ble en 17 gammel skoleelev utsatt for stremgjennomgang,
fra hand til hand, i forbindelse med at han skulle trekke ut en kabel fra et
eksisterende skjult rgranlegg (230V IT).

Eleven var utplassert i et installasjonsfirma for en periode av 14 dager, og skulle
medvirke ved demontering av et bestaende elektrisk anlegg i et forretningslokale.

Hendelsen forte til et skadefraveer pa en dag.

Som arsak til stremskaden er det oppgitt at kabelen ikke var utkoblet ved
kurssikringene, og hendelsen er under etterforskning av politiet.
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ULYKKER |1 HJEMMENE

Et barn fikk stremstet pa bad

26. august ble en ca 4,5 ar gammel jente utsatt for stremstet pa badet i eget
hjem (230 V IT).

Den elektriske installasjonen i huset var under utfgrelse og ikke ferdigstilt av
installataren som foresto utfgrelsen av denne. Det var imidlertid satt spenning
pé deler av anlegget. P& badet stakk det noen ledninger ut av en luke i veggen.
Ledningsendene var uisolerte slik at spenningsfgrende deler var tilgjengelig.
Det var disse uisolerte ledningsendene jenta hadde kommet i bergring med.

Hun ble kjort til lege for undersgkelse. Det er ikke opplyst om personskade
utover noen brannsar pa baken.

Arsak til ulykken er klare brudd pa krav i fel av utfgrende installater.

Kvinne utsatt for stremgjennomgang under dusjing

10. oktober ble en kvinne utsatt for stremgjennomgang under dusjing hjemme
i et vaskerom (230 V IT).

| forbindelse med at det pagikk oppussing av badet hadde rerlegger fjernet ut-
jevningsforbindelse til soilrgr i kjeller. Tidligere hadde det blitt lagt inn ny vann-
ledning av plast til huset og i forbindelse med det var det ogsa fert fram Cu-wire
som ny jordelektrode til husets elektriske installasjon. Den nye jordelektroden var
imidlertid ikke tilkoplet. Naveerende eier av huset har oppgitt at han ikke var kjent
med dette. Tidligere jordelektrode hadde vaert gammel vannledning av metallrer,
men denne var blitt frakoplet i forbindelse med at ny vannledning var fert inn til
huset. Anlegget manglet séledes bade jordelektrode og utjevningsforbindelse til
soilrgr. Da kvinnen skulle dusje ble hun utsatt for stramgjennomgang pé grunn
av potensialforskjell mellom vannrgr/vannkran og soil. Hun falt bakover og slo
bakhodet i gulvet. Arsaken til stramgjennomgangen var en jordfeil i en veggboks
(reranlegg av stal) som forérsaket at vannrerene i huset ble satt under spenning.

Det er opplyst at ulykken forte til sykmelding i en uke.
Arsak til ulykken er apenbart brudd pa krav i fel. DLE var pa kontroll av anlegget

etter ulykken og det er skrevet padlegg om retting av mangler. Da DLE var pa kon-
troll var jordfeilen fjernet og utjevningsforbindelse til soilrgr etablert av installater.
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FORORD

Aret vi n& er godt inne i vil fra et elsikkerhetssynspunkt bli et interessant ar. Ferst
og fremst vil arbeidet med a lage nytt regelverk for Det lokale elektrisitetstilsyn
(DLE) som skal gjelde fra 1. januar 2007, veere av stor betydning for elsikker-
heten. Mange av de involverte aktgrene i denne prosessen — og serlig nettselska-
pene som er ansvarlige for at de i sine omrader har et effektivt lokalt elektrisitets-
tilsyn — er opptatt av hvordan dette regelverket vil se ut.

Nettselskapene vil pa vanlig méte bli hgringsparter til lovendringene og forskrift-
ene, men vil dessuten bli involvert i utarbeidelsen av spesifikasjonene av DLEs

oppgaver.

Ledelsen i nettselskapene vil dessuten bli innkalt til et informasjonsmgte i Oslo
20. Juni hvor “DLE 2007” vil vaere tema. Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap (DSB) sendte for gvrig fer jul et brev til alle nettselskaper med DLE
med henstilling om & veere varsomme med organisatoriske endringer i 2006 som
kanskje ma gjgres om igjen som en fglge av det nye regelverket.

Fra 1. januar 2006 er den nye forskriften for elektriske forsyningsanlegg gjort gjel-
dende. Det nye i denne forskriften er fgrst og fremst at den ikke har samme
detaljeringsgrad som sine forgjengere og at den forutsetter en vesentlig gkt bruk
av risikovurderinger for igangsetting av nye anlegg. Noen av bestemmelsene i
denne forskriften er ogsa gjort gjeldende for eksisterende anlegg etter en viss tid.

2006 vil ogsa bringe oss en ny forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av elek-
triske anlegg. Denne er ikke vesentlig forskjellig fra de forskriftene som gjelder na,
men vil i stgrre grad basere seg pa internasjonale normer.

En nyskapning pa forskriftsfronten i Norge vil bli en forskrift om opplysningsplikt
ved salg og markedsfering av elektrisk materiell. Den har til hensikt & opplyse for-
brukere om at de ikke lovlig kan montere installasjonsmateriell selv. DSB haper at
denne forskriften vil bidra til at det til dels omfattende “egenmontasjearbeidet”
som foregar vil kunne begrenses i vesentlig grad.

Endelig vil vi beremme Nelfo — elektroinstallaterenes bransjeforening — for deres
store satsing pa prosjektet som tar sikte pa at installatgrene i fremtiden skal levere
feilfrie anlegg. Det er et arbeid DSB selvfalgelig stetter fullt ut og dessuten bidrar
til med sine ressurser.

Godt Nytt Elsikkerhets Arl!

1. februar 2006

Jrjan B. Steen
Avdelingsleder

2 ELSIKKERHET NR. 68 (1/06)



INNHOLD:

FOTOIQ. .. e 2
Revisjon av fel - Referansenormer og overgangsordninger .........ccc..ccc...... 4
Ventilasjonsanlegg — Installsjon og handtering av farer ............ccccccecueeneen. 6

Valg av og montasje av installasjonsmateriell relatert til
brennbarhet og brannspredning.............cccociiiiiiiiiii 8

Elektriske installasjoner i medisinske omrader/Krav til prosjektering

0g dOKUMENTASJON ...ttt 9
EMC krav relatert til prosjektering og montasje av elektrisk utstyr........... 14
Elektriske installasjoner i Marinaer ..........ccocceeevieeinieiniieinniccneeeeeecene 14
Ny forskrift om elektriske forsyningsanlegg.........ccccccooeiiiiiiiiiiiiinniinnnn, 15
Elekriske oljefylte ovner — et elsikkerhets- eller brukerproblem? ............... 16
Krav til kvalifikasjoner ved arbeid pa elektriske anlegg..........cccceevveeuennne. 17
Krav til kvalifikasjoner ved prosjektering av elektriske anlegg................... 19

Forslag til ny forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av elektriske anlegg .........cocviiviiiiiiiiiiii 19

Manglende tilbakemelding fra elektroinstallatervirksomhetene
etter systemrettet tilsyn — lukking av avvik - bruk av sanksjonsmidler-......20

Ulovlig installasjonsvirksomhet i @st-Norge i 2005 .........c.ccccoeviriiiiininnns 21
Forslag til forskrift om opplysningsplikt ved salg og markedsfering

av elektrisk materiell til forbruker er sendt pa hering .........cccccoveeeienen. 21
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskaps organisasjon.............. 23

ELSIKKERHET NR. 68 (1/06)



REVISJON AV FEL - REFERANSENORMER 0G
OVERGANGSORDNINGER

Generelt:

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) § 10 “Oppfyllelse av sikkerhets-
krav” angir at forskrift supplert med tilhgrende veiledning og normer samlet viser
det sikkerhetsniva som skal legges til grunn for prosjektering og utfgrelse av elek-
triske lavspenningsanlegg.

| veiledningen til samme paragraf er det angitt normer som beskriver hvordan
sikkerhetskravene i kapittel V kan oppfylles. Normene er angitt uten referanse til
utgivelsesar eller dato. Det er derfor siste versjon av normen som er gjeldende
referanse.

Ved revisjon av norm vil ny norm i prinsippet farst bli tilgjengelig péa det tids-
punkt den erstatter foregaende utgave. Dette er vanligvis uproblematisk ved
utgivelse av normer generelt, da bruk av normer er frivillig; en norm er en
gjennomarbeidet lgsningsmetode man kan velge & benytte.

For normer som fel henviser til blir situasjonen noe annerledes. Vel er normene
det henvises til ikke juridisk bindende, man kan velge andre lgsninger, men da
norm med endringer angitt i fel vedlegg I, beskriver hvordan sikkerhetskravene
kan oppfylles, mé dette legges til grunn for vurdering av om kravene er oppfylt.

Siden innholdet i ny norm farst blir kjent nar den erstatter gjeldende norm er det
nadvendig & gi bransjen tid til & sette seg inn i det nye regelverket. Dette gjelder
spesielt der ny norm innebaerer vesentlig endring av praksis. Det er ngdvendig at
bransjen far tid til a tilegne seg kompetanse om praktisering av ny norm for a
sikre at prosjektering og utferelse blir gjennomfert pa en slik mate at elsikkerhe-
ten blir ivaretatt. Dette vil kunne fa betydning for inngatte kontrakter og skape
usikkerhet rundt utferelse av nye anlegg.

Med hjemmel i § 10 i fel er det Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
(DSB) som avgjer hvilken versjon av normen som skal gjelde i en overgangsperio-
de.

NEK 400
NEK 400 — revidert norm 2006

Norsk Elektroteknisk Komité ved normkomité NK64 (Lavspenningsinstallasjoner)
planlegger utgivelse av revidert utgave av NEK 400 1. juli 2006. Normen vil fa
betegnelsen NEK 400:2006 og vil erstatte 2002 utgaven fra den dato NEK
bestemmer.

NEK 400:2002 vil fremdeles veere tilgjengelig som referansenorm for anlegg
utfert etter denne norm og for anlegg som prosjekteres og utfgres i den over-
gangsperioden som DSB matte fastsette.

4 ELSIKKERHET NR. 68 (1/06)



NEK 400:2006 vil innebeere endring av praksis pa vesentlige punkter. Som

hovedregel innfgrer derfor DSB felgende overgangsordninger:

e NEK 400:2002 kan benyttes for prosjektering i 6 maneder etter at NEK 400:
2006 blir gjeldende norm.

e Installasjoner prosjektert i henhold til NEK 400:2002 ma ferdigstilles innen
12 méneder etter at NEK 400:2006 blir gjeldende norm

Det ma kunne dokumenteres at anlegg er prosjektert og ferdigstilt i henhold til
de tidsrammer som er gitt over. | praksis gjgres dette ved at den som prosjekte-
rer og den som utfgrer angir dette i “erkleering om samsvar med sikkerhetskra-
vene i fel” som fglger anlegget. Tilsynsmyndigheten vil kunne kreve at dokumen-
tasjon er tilgjengelig for gjennomsyn.

For sterre prosjekter, som strekker seg over flere ar, vil det veere aktuelt & aksep-
tere at NEK 400:2002 legges til grunn dersom overgang til NEK 400:2006 vil
bryte opp kontinuiteten og konsistensen i anleggene. Det vil for eksempel veere
riktig & gjennomfgre alle boenheter eller kontorer i ett bygg etter samme norm
selv om prosjektering og utfarelse strekker seg utover de tidsrammer som er
angitt som hovedregelen over. Andre Iasninger kan medfgare elsikkerhetsmessig
fare. Dessuten kan det ta noe tid fra prosjektering er ferdigstilt til man starter a
utfgre installasjonsarbeid fordi anbudsprosesser ngdvendigvis tar noe tid.

For starre prosjekter kan derfor DSB gi dispensasjon fra overgangsordningene
angitt over.

NEK 400 - Retningslinjer for bruk av revidert norm i nye og eksisterende anlegg

| Elsikkerhet nr 62 ble det angitt retningslinjer for praktisering av NEK 400:2002 i
nye og eksisterende anlegg i forbindelse med at 2002 utgaven erstattet 1998
utgaven. Selv om detaljer i NEK 400:2006 vil avvike fra detaljer i beskrivelsen i
Elsikkerhet 62, vil prinsippene for & vurdere nar ny norm kommer til anvendelse
veere gjeldende inntil eventuelt nye retningslinjer offentliggjeres.

NEK 429:2003 Elektriske installasjoner i eksplosjonsfarlige omrader
med gass og stev

Fel § 10 angir normene NEK EN 60079-10 og NEK EN 60079-14 som beskrivelse
pé hvordan elektriske installasjoner i eksplosjonsfarlige omréader, kan oppfylle sik-
kerhetskravene i fel kapittel V. 1 2001 utga NEK normsamlingen NEK 420
“Elektriske installasjoner i eksplosjonsfarlige omrader med gass og stev”.
Referansenormene som er angitt over ble lagt inn i NEK 420. Samtidig tok man
med normer for inspeksjon, vedlikehold og reparasjon av utstyr i EX-omrader og
normer for klassifisering og installasjon og vedlikehold av utstyr i stevholdig
atmosfeere.

| 2003 kom en ny utgave av NEK 420. Her ble to nye normer inkludert for a
handtere varmekabler i EX-omrader.

NEK 420 ble utferlig omtalt i Elsikkerhet nr. 64 i forbindelse med at EU innfarte
nye ATEX-direktiver. NEK 420 vil gjelde som referansenorm for elektriske installa-
sjoner i eksplosjonsfarlige omrader.
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NEK EN 60439-1 Lavspenning koblings- og kontrollanlegg Del 1

NEK EN 60439-1 Lavspenning koblings- og kontrollanlegg Del 1: Typeprgvde og
delvis typeprgvde anlegg/tavler kom i revidert utgave hgsten 2005 og erstatter
1999 utgaven. Normen er nevnt i veiledningen til fel § 10 der man henviser til
relevante deler for utferelse av fordelinger. Revidert norm utgave 4.1 bygger pa
1999 utgaven men man har gjort visse oppdateringer og justeringer i teksten
("Amendment 1:2004"). DSB har ikke funnet det nedvendig & innfgre overgangs-
ordninger for innfgring av denne revisjonen.

VENTILASJONSANLEGG - INSTALLASJON OG HANDTERING AV
FARER

Ventilasjonsanlegg vil normalt komme inn under maskindefinisjonen i EUs
Maskindirektiv etter vurdering fra Arbeidstilsynet. Dette er ogsa i trad med praksis
i Sverige og Danmark. Av dette fglger at man ma forholde seg til regelverket som
gjennomfarer direktivet og ivareta alle sikkerhetskrav, ikke bare elektriske. Visse
typer maskiner er likevel unntatt fra direktivet. Dette gjelder maskiner der farene i
hovedsak er knyttet til elektrisk arsak, samt fyrkjeler, trykktanker og heiser (med
lukket heisstol).

I Norge gjennomfgres bestemmelsene i Maskindirektivet ved forskrift om maski-
ner. Her er Arbeidslivstilsynet (DAT) ferende myndighet, men forskriften forvaltes
sammen med Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) og
Petroleumstilsynet (Ptil). Forskriften hjemles blant annet i Arbeidsmiljgloven (DAT)
og i Produktkontrolloven (DSB) og gjelder bade for maskiner til bruk i arbeidslivet
og for bruk av private. Dessuten viser forskriften til forskrift om elektrisk utstyr
(feu) nar det gjelder elektriske farer (DSB). Feu er hjemlet i Lov om tilsyn med
elektriske anlegg og utstyr. Bade lavspenningsdirektivets (LVD) og EMC-direktivets
bestemmelser gjennomferes i Norge gjennom feu.

Sma ventilasjonsanlegg for bolighus representerer ikke alltid noen farer utenom
de elektriske. De vil da komme utenfor maskinbegrepet og vil veere et elektrisk
utstyr som skal tilfredsstille kravene i feu og installeres iht. forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg (fel). Vurderingen av eventuelle farer mé gjeres av produsent.
En baderomsvifte er for eksempel ingen maskin.

Starre ventilasjonsanlegg vil derimot klart komme innenfor maskinbegrepet da de
representerer en fare for liv og helse dersom man ikke bygger sikkerhetsbarrierer
og funksjoner rundt vifter, remmer og spjeld. For denne typen anlegg vil ogsa
prosjektering og utferelse av det elektriske anlegget veere avgjgrende for sikkerhe-
ten. Her er valg av komponenter og utfarelse iht. EMC-krav sveert viktig for & hin-
dre at funksjonelle farer oppstar. Dette koordineres med mekaniske farer, kjemiske
farer osv. gjennom risikoanalyser. Det er ikke mulig & handtere farer relatert til for
eksempel uventet start uten at man ser pa maskinens funksjon som helhet. Dette
er ingen elektrisk eller mekanisk gvelse — alle fagomrader ma jobbe sammen. Selv
om deler er sikre hver for seg ma man ta hand om eventuelle farer som oppstar
ved sammenstilling av delene til en maskin.
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Et ventilasjonsanlegg kan representere mange potensielle farer — spesielt ved ser-

vice og feilsgking. Eksempler pa dette er:

* Pneumatiske spjeld kan lukke plutselig med fare for klemskader og fare for at
luker blaser av pa grunn av plutselig overtrykk (servicebryter mangler eller er
koblet feil).

e Vifter kan starte og spjeld kan lukke som falge av elektrisk stay (feil kabeltype
eller fgring av signalkabel for naert kraftkabler for motorstyringer).

e Vifter starter under service fordi noen trykker feilaktig pa startknapp for
anlegget (det er ikke installert servicebryter eller den er koblet feil).

e Jordfeil farer til utilsiktet start fordi man ikke har benyttet skilletrafo pa styre-
stromskretser (dvs. maskinens referanse blir feil).

e Programmeringsfeil i styresystem og feil bruk av sensorer fgrer til feilfunksjon
og fare for uventet start.

e Elektriker faller ned i ventilasjonssjakt fordi man ikke har vurdert og handtert
potensielle farer for arbeidsoperasjoner ved skifting av motorer og sensorer
(feil i prosjektering, merking og avskjerming).

e Servicetekniker kommer ikke ut av kanalsystem péa grunn av undertrykk ved
feilaktig oppstart — luker kan ikke apnes.

Eksemplene over er hagyst reelle farer som har inntruffet i virkeligheten.
Konsekvensene for liv og helse kan veere store.

Det vesentlige med tanke pa maskiner er at alle tenkelige farer vurderes og hand-
teres. Noen ma ta totalansvaret for sikkerheten i maskinen. For ventilasjonsan-
legg kan man tenke seg flere alternative lgsninger.

1. Ventilasjonsanlegg leveres komplett men i deler og er CE-merket iht.
Maskindirektivet av produsent. Dessuten foreligger en installasjonsveiledning.
Produsent tar ansvar for at maskinen er sikker i en vedlagt CE samsvarserklee-
ring under forutsetning av at montasjeveiledningen fglges av den som instal-
lerer maskinen.

2. Byggherre tegner kontrakt med en totalentreprengr som tar ansvar for inn-
kjop, integrasjon og koordinering av underleverandgrer til ventilasjonsanleg-
get. Denne entreprengren vil bli maskinleverandgr etter definisjonen og ma
vurdere alle farer ved det sammenstilte anlegget. Forutsetningen er at entre-
prengren har myndighet til & pavirke valg av komponenter og lgsninger.

3. Byggherre tegner kontrakt med mange underleverandgrer for leveranse av
prosjektering pa el, prosjektering av ventilasjonssystem, ventilasjonsanlegg,
elektrisk installasjon, styresystem/ tavle samt programmering av styresystem
(PLS-program). Med mindre det er tydelig at en av leverandgrene har blitt
tildelt ansvar og myndighet til & beslutte valg av utstyr og lgsninger, vil det
med stor sannsynlighet bli byggherre som blir & anse som maskinleverandgr
med de plikter dette innebeerer.

Den siste lgsning er neppe optimal da byggherre normalt ikke har ngdvendig

kompetanse eller teknisk dokumentasjon som er ngdvendig for & kunne ta ansvar

for totalsikkerheten. Potensielle farer blir derfor ikke godt nok handtert.

Situasjonen er vel neppe heller gnskelig sett fra byggherrens side.

Det er viktig at bransjen er klar over problemstillingen og at totalansvar og myn-
dighet for CE-merking av “bygningsmaskiner” avklares allerede ved anbudsinnby-
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delse og spesifikasjon av prosjektene. Dette vil tydeliggjere ansvar for sikkerhets-
krav i Maskindirektivet og andre aktuelle direktiver. Dessuten vil kvaliteten pa
anleggene bli bedre. EMC-problemer vil for eksempel kunne gi ustabile driftsfor-
hold med manglende funksjon og gjentatte feilrettingsoppdrag.

VALG AV OG MONTASJE AV INSTALLASJONSMATERIELL RELATERT TIL
BRENNBARHET OG BRANNSPREDNING

Stadig oftere benyttes plastmaterialer i elektriske installasjoner. Materialene har
gode elektrisk isolerende egenskaper, men kan ved feil bruk eller manglende
brannmotstand medfare fare for brannspredning og svekkelse av brannforebyg-
gende tiltak. Ofte er materialenes brannegenskaper darlig dokumentert.
Problemstillingen dekkes av forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) § 16
“Planlegging og vurdering av risiko”, § 34 ”Beskyttelse mot innbyrdes skadelige
pavirkninger mellom elektriske og ikke elektriske anlegg (anleggsdeler)” og § 35
“Bygningskonstruksjonens mekaniske og brannsikkerhetsmessige egenskaper”.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har derfor inngatt et pro-
sjektsamarbeid med Stiftelsen for industriell og teknisk forskning ved Norges
tekniskvitenskaplige universitet (SINTEF) for & undersgke brennbarheten av elek-
trisk installasjonsmateriell samt kartlegge risiko og sannsynlighet for at brann kan
oppsta. Spesielt vil man legge vekt pa a avdekke hvilke betingelser som ma veere
oppfylt for at brann skal spre seg fra utstyr med varmgang eller lysbuefeil til
bygningsmaterialer.

| de falgende avsnittene har DSB omtalt forskjellige omrader man erfarer trenger
bedre oppmerksomhet og oppfelging fra bade prosjekterende og utfgrende.

Kapsling av elektrisk utstyr og installasjon

Apparatbokser for instrumentering, styring og sma fordelinger leveres ofte i
kunststoffmaterialer. Brennbarhet og selvslukkende egenskaper er ofte darlig eller
ikke dokumentert. Erfaringsmessig vil varmgang og lysbuer kunne skape og opp-
rettholde brann i utstyr som kan spre seg til naerliggende bygningskonstruksjo-
ner. Det henstilles derfor til prosjekterende og utferende at de iht. fel §§ 16 og
34 vurderer risiko ved valg og plassering av denne type kapslinger relatert til
installasjonssted og informasjon om branntekniske egenskaper fra produsent.
Man ma pase at apparatbokser for utstyr og lignende ikke plasseres der de kan
gjere mest skade ved et eventuelt branntillop. Dette gjelder ogsa vurdering av
plassering med tanke pa reamming av bygg i en brannsituasjon.

Installasjonsmateriell i brannskillevegg

Fel § 35 og REN veiledning til teknisk forskrift til Plan og bygningsloven stiller
krav til at installert utstyr ikke skal svekke egenskapene til bygningsmessige kon-
struksjoner. For brannskillevegger gjelder det spesielt at det ikke er tillatt med
installasjoner som kan svekke brannskillefunksjonen. NEK 400:2002 kapittel 527
“Valg og montasje for a begrense brannspredning ” har ogsa detaljerte beskri-
velser av krav til selvslukkende egenskaper for installasjonsmateriell samt alterna-
tive tiltak.
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Prosjekterende og utferende ma pase at alt utstyr som velges ma tilfredsstille
brannspredningskravene og at utstyret installeres korrekt slik at branntekniske
egenskaper opprettholdes. Spesielt i brannskillevegger ma man pase at det
benyttes bokser og rgr som har ngdvendig motstand mot flammespredning.
Boks skal tilfredsstille samme branntekniske egenskaper som kreves av veggen. |
praksis betyr dette at man ikke ma benytte bokser som smelter og dermed apner
hull i brannskillet. Brannen skal ikke kunne spre seg raskere gjennom veggen nar
bokser er montert enn det som er fastsatt i den aktuelle brannklasse for veggen.
Dessuten skal brannskillet opprettholde samme tetthet mot gjennomtrengning
av rok som veggen ellers.

Brannskille mellom utstyr og brennbar overflate

Fel § 34 og NEK 400:2002 del 515 angir at det skal gjennomfares tiltak mot at
elektrisk utstyr spenningssetter bygningsoverflater og at det skal anordnes brann-
skille mellom utstyr og en brennbar bygningsoverfalte. NEK 400 angir spesielt at
utstyr skal atskilles fra overflate med et isolerende mellomlegg (les: bakplate)
med brannmerking FH1 ved montasje pa en brennbar bygningsoverflate. Dette
stiller klare krav til hvordan installasjonsmateriell skal veere utformet og prosjekte-
rende ma velge materiell som et tilpasset installasjonsstedet.

Bruk av TFXP kabel

Som angitt i Elsikkerhet nr. 63 kan TFXP kabel (ogsa kalt grenn everkskabel) fores
frem til forste fordeling i bygning. Dette fordi den tilfredsstiller gjeldende krav til
selvslukkende egenskaper. Det er likevel viktig at man er klar over at kabelen har
hgyere brannbelastning en en PFXP kabel. Dersom det etableres en lysbue i
umiddelbar neerhet av kabelen vil dette opprettholde en brann som avgir mer
energi enn hva som er tilfellet for tradisjonelle installasjonskabler basert pa PVC
(laget mellom ytterkappe (PVC) og ledere er i polyetylen ). Det er derfor viktig
at det foretaes en risikovurdering av mulig fare for antennelse av omgivelsen
rundt kabeltraseen frem til fgrste fordeling.

Iht. kabelnorm HD 603 S1/A1 er TFXP kabel beregnet for a legges i bakken og
skal ikke benyttes som installasjonskabel. Kabelen har spesielt gode mekaniske
egenskaper for toff belastning i grunnen. Det er tillatt & legge denne typen kabel
som forsyningskabel mellom bygninger dersom kabelen legges i bakken og frem
til forste fordeling i hvert bygg.

ELEKTRISKE INSTALLASJONER | MEDISINSKE OMRADER - KRAV TIL
PROSJEKTERING OG DOKUMENTASJON

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) erfarer at det er forskjellig
oppfatning av hvordan forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) er a forsta
med hensyn til valg av nettsystem i n@dstremsforsyning. Spesielt gjelder dette
krav til utferelse av installasjoner i sykehus og andre medisinske omrader.

DSB vil her klargjere hvordan regelverket er & forstd. Krav til dokumentasjon av
lasningen som er valgt, samt andre forhold som er av betydning for ngdstrgms-
forsyning i medisinske omrader vil ogsa bli behandlet.
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Regelverk

Innfgringen av fel hadde til hensikt & dpne for bruk av nye metoder og ny tekno-
logi for & oppna bedre og mer effektive Igsninger. Dette stiller imidlertid starre
krav til risikovurdering og dokumentasjon.

Fel § 10 viser hvordan sikkerhetskravene skal oppfylles. Forskrift, supplert med til-
herende veiledning og normer viser samlet det sikkerhetsniva som skal legges til
grunn. | veiledningen til § 10 er det angitt normer som beskriver hvordan sikker-
hetskravene kan oppfylles. Farst og fremst henvises til normsamlingen NEK 400.

Veiledning og vedlegg | er imidlertid ikke juridisk bindende, men vil vaere myn-
dighetenes tolkning av hva som anses som nadvendig for & oppfylle sikkerhets-
kravene. Vedlegg | vil veere overordnet NEK 400 da det beskriver forutsetninger
som norske myndigheter krever skal veere oppfylt for at NEK 400 skal kunne leg-
ges til grunn for prosjektering. Fel vedlegg | ble innfart som et korrektiv til NEK
400 da tilsynet (daveerende Produkt- og Elektrisitetstilsynet) var av den oppfat-
ning at NEK 400 ikke hadde tilfredsstillende sikkerhetskrav pa en del punkter.

Selve forskriften er imidlertid tydelig pa at andre lgsninger enn det som er angitt
i veiledningen kan velges (dvs. andre lgsninger enn det som er gitt i norm korri-
gert med vedlegg I). Forutsetningene er at det oppnas et tilsvarende sikkerhetsni-
véa og at dette dokumenteres.

Fel krever i § 16 at man i forkant av valg av lgsninger, som ikke er beskrevet i
norm (korrigert med vedlegg [), skal ha gjennomfgrt en risikovurdering og kon-
kludert med tilsvarende sikkerhetsniva. Det stilles ikke krav til tilsvarende teknisk
losning men at valgte lasning samlet skal ha minst tilsvarende sikkerhetsniva.
Med tilsvarende menes minst samme sikkerhetsniva som nevnt i forskrift med
vedlegg og norm.

Installasjoner i sykehus og medisinske omrader er komplekse systemer. Mye ny
teknologi tas i bruk og dette forutsettes ofte tilkoplet 400V TN-S system. Utvalget
av starre UPS/generatorsystemer er ogsa sterst for utstyr laget for TN system.
Dette gir store utfordringer ved prosjektering og dokumentasjon av lgsning og
valg av utstyr.

Vurdering av nedstremsforsyning og dokumentasjon av
lesninger

Et vesentlig spersmal er hvilke krav man skal stille til sikker stremforsyning til
medisinske omrader. Dette ma sees i relasjon til krav i fel til valg av nettsystem for
ngdstrgmsforsyningen og retningslinjer i NEK 400 del 710; medisinske omrader.
NEK 400 del 556; ngdstremsforsyning, er ogsé hgyst relevant. For medisinsk
omrade definert som gruppe 2 vil det gjelde spesielle krav. Her ma i hovedsak
“medisinsk IT-system” benyttes (med visse unntak for spesielt utstyr).

Fel § 16 stiller krav til at det skal gjennomfares en risikovurdering for hele forsy-
ningssystemet, inkludert ngdstramsforsyning. Dette vil ikke bare omfatte utkop-
ling ved jordfeil men ogsé svikt som fglge av kortslutning, overbelastning, selekti-
vitet, stotstremmer ved innkopling av induktive laster, overspenning, feilbetje-
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ning, vedlikehold, utskifting, komponentsvikt, lysbue i naerliggende komponenter
og brann i bygning. Listen er ikke utfyllende.

Deretter defineres hvilke konsekvenser en eventuell svikt kan fa der behov for og
krav til sikker stramforsyning foreligger. Ved redundans i forsyningen vil for
eksempel svikt fa sma konsekvenser. Plassering av UPS naer brukerstedet vil ogsa
redusere sannsynlighet for svikt i faringsveier.

Dersom konsekvensene farer til at kravene ikke oppfylles, ma man innfere tiltak
som reduserer sannsynlighet for svikt og utfgre ny risikovurdering. Det ma deret-
ter dokumenteres at man har oppnadd riktig niva. Spesielt ma systemer for
deteksjon av nettutfall og innkobling av ngdstrem fa stor oppmerksomhet
nar risiko skal vurderes. En svikt i denne delen av systemet vil bli fatal.

Likeledes vil brann/lysbue i naerliggende normalstremforsyning kunne fare til
skade og svikt i ngdstremsforsyningen. Dette kan inntreffe ved kortslutning i for-
delingen for normalforsyningen eller utilsiktede hendelser ved oppgradering eller
vedlikehold av denne. Konsekvensene for ngdstremsforsyningen kan veere fatal.
En risikovurdering iht. § 16 vil sannsynligvis fere til at brannskille ma innfe-
res mellom normalforsyning og ngdstremsforsyning. Dette ma dokumenteres.
NEK 400 er ikke helt tydelig pa dette punktet men fel § 16 er overordnet nor-
men. Tilsynet har erfaring med eksplosjonsartet kortslutning i tavlefelt ved arbeid
péa annet spenningslest tavlefelt (kordeler som for eksempel spretter inn i spen-
ningssatte komponenter i feltet ved siden av ved avmantling av kabel).

Selv om det er vanlig at medisinsk utstyr i dag har innebygget batteribackup er
dette forst og fremst beregnet for a opprettholde maledata og funksjon under
flytting av utstyr og pasient. Innebygget backup er ikke & anse som del av ned-
stremsforsyning.

Man ma ogsa merke seg at det er forskjell pa reservekraft og ngdstremssystem.
Det farste er for opprettholdelse av drift av gkonomiske grunner. Det siste syste-
met skal ivareta liv og helse. Reservekraft kan ikke erstatte ngdstrem. NEK 400,
del 710 angir hvilke funksjoner som skal prioriteres med ngdstrem og i hvor lang
tid dette skal fungere.

Innkobling av induktive laster vil kunne kreve store startstrammer. En medisinsk
[T-trafo for gruppe 2 rom er en induktiv last. Ved bortfall av nett ma UPS tale
startstremmer som er mange ganger normalt stramforbruk. Det er derfor viktig
at man prosjekterer og tester for alle tenkelige feil og innkoblingssituasjoner.

Konklusjonen er at jordfeil i nadstremsforsyningskjeden bare er en av flere
mulige feilsituasjoner som kan fere til svikt i stramforsyningen. Alle tenkelige
feilsituasjoner ma risikovurderes og handteres for a oppfylle forskriftens krav.
Resultatene av risikovurdering, samt tiltak som er innfert for & redusere denne til
akseptabelt niva, mé& dokumenteres.

Det pahviler prosjekterende et klart ansvar for a identifisere og definere behov for
sikker stremforsyning til medisinske rom i samarbeid med medisinsk personell.
Endelige valg og beslutninger ma dokumenteres og begrunnes.
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Vurdering av samsvar med sikkerhetskrav - dokumentasjon

Sveert ofte er dokumentasjon og risikovurderinger mangelfulle eller har feil
utgangspunkt. Prosjekterende neyer seg med a skrive at man ansér at kravene er
oppfylt gjennom valgte lgsning. Dette er ingen dokumentasjon.
Hovedutfordringen er & kunne forsta bakgrunnen for de krav som ligger i regel-
verket og beskrive de lgsninger som tilfredstiller dette — dvs. beskrive hva man
oppfatter som krav og hvordan valgte lgsning tilfredsstiller dette.

Dette kan formuleres som:

“Kravet i fel § xx og norm har bakgrunn i at man gnsker & oppna... Kravet anses
oppfylt ved at man har tatt hensyn til felgende i den foreliggende design og
gjennomfert felgende vurderinger...”

Pa maskinsikkerhetsomradet er det utarbeidet normer og prosedyrer som beskri-
ver hvordan risikovurderinger kan utfgres. Dette er i trad med EUs Maskindirektiv.
Tilsvarende normer finnes ikke for elomradet selv om normene ogsa omfatter
elektriske farer/funksjonssvikt og manglende samsvar med EMC direktiv. En norm
som kan veere til hjelp ved klassifisering og dokumentasjonen av risiko er NS EN
1050; maskinsikkerhet — prinsipper for risikovurdering. Denne omfatter ogsa
handtering av elektriske farer. Risiko er definert som sannsynlighet x konsekvens.

Om man konkluderer med at risiko er for hay relatert til krav i forskrift og tverr-
faglig vurdering, ma man innfgre korrigerende tiltak og sjekke risikoniva pa nytt.

Nedstremsforsyning og valg av nettsystem

Vedlegg | i fel angir at sikkerhet mot elektrisk stat i nadstremsforsyning ikke skal
veere basert pa automatisk utkobling ved farste (jord-)feil. Dette har normalt blitt
forstatt slik at bare IT-nett kan benyttes i nedstremsforsyning. P& den annen side
angir veiledningen til § 18 at kravet er nettsystem med isolert ngytralpunkt eller
iverksettelse av likeverdige tiltak.

Veiledning, vedlegg og norm angir samlet krav til sikkerhetsniva. | henhold til fel
§ 10 kan man velge andre lgsninger sa lenge man dokumenterer at tilsvarende
sikkerhetsniva oppndes. Man kan altsa tenke seg tilsvarende lgsninger for ngd-
stremssystemet.

Dette innebaerer at man kan benytte et system basert pa TN-S sa lenge man iva-
retar kravet om tilsvarende eller bedre tilgjengelighet pa stremforsyningen som
for et anlegg basert pa et IT-system. Forutsetningen er at man dokumenterer
hvordan risiko for utfall ved jordfeil er ivaretatt. Men det er viktig @ merke seg at
sikker nagdstremsforsyning er avhengig av flere andre faktorer. Alle potensielle kil-
der til svikt i ngdstremsforsyningen ma ivaretaes og prioriteres i henhold til risiko.

e Jordfeil oppstar normalt som felge av jordfeil i tilkoplet utstyr. | gruppe 2 rom
vil dette ikke representere noe problem relatert til stramforsyning med foran-
koblet medisinsk IT trafo.

e Jordfeil i koplingsutstyr og i generator er sannsynlig. Feil i dette utstyret vil
ogsa kunne pavirke funksjonen i IT system. Ma handteres for alle nettsystem.

e Dublert TN-S system vil ha bedre driftsegenskaper enn IT system.
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e Alternative fagringsveier kan redusere risiko.

e Ngdstremsystemet ma prosjekteres som en helhet og ikke i deler.
Koordinering av last og selektivitet er sveert viktig. Spesielt gjelder dette
sekvens ved oppstart og lastfordelig ved start. Det kan veere enklere a oppna
dette dersom hele systemet baseres pa samme nettsystem.

Dokumentasjon av nedstremssystem

Det stilles store krav til kvalifisert prosjektering og vurdering av risiko og palitelig-
het i alle deler av stremforsyningskjeden for ngdstrgmssystemer. Dette er uav-
hengig av valg av nettsystem. Samtidig vil det stilles store krav bade til doku-
mentasjon av samsvar med sikkerhetskravene og dokumentasjon for drift og ved-
likehold av systemet slik at sikkerhetskravene kan opprettholdes ogsa etter idrift-
settelse. Fglgende dokumentasjon anses som nedvendig for & kvalitetssikre pro-
sjektering og fremtidig drift av ngdstremssystemet:

Dokumentasjon som beskriver funksjonskrav:

e Funksjonskrav til palitelighet ma vurderes og defineres av ansvarlig medisinsk
personell i samarbeid med prosjekterende. Risiko ma analyseres og palitelig-
het dokumenteres i alle deler av ngdstramssystemet helt tilbake til generator-
systemet. Dette inkluderer ogsa valg av fgringsveier, UPS-system, om-
koplingssystem samt overvakningssystem. Dette er grunnlaget for prosjekte-
ring av ngdstrgmssystemet.

e Med tanke pa risiko- og palitelighetsanalyse beskrives hvilken form for util-
siktet utkopling man har vurdert kan oppsta i forskjellige deler av forsyning-
linjen.

e Det angis sannsynlighet for at fare kan oppsta samt konsekvens og
beskrivelse av fare som kan fgre til bortfall av stram.

Dernest beskrives konsekvens i form av hva dette betyr for pasienten.

Beskrive tiltak som reduserer faren/sannsynlighet for at faren kan oppsta.
Dersom faren er uakseptabel hgy ma denne reduseres med tiltak/redesign slik
at konsekvensen ikke blir alvorlig.

e Fare som kan ha den konsekvens at pasients liv settes i fare eller blir skadet
ma fjernes. Dette ma vurderes i samarbeid med medisinsk personell.

Dokumentasjon som beskriver ngdstremssystemet:

e Det skal lages en funksjonsbeskrivelse av ngdstrgmssystemet. Dette ma inne-
holde bade en overordnet beskrivelse samt en beskrivelse av startsekvenser,
lastfordeling og testmetoder.

e Dersom bestemte krav til installasjon foreligger, ma dette veere til gjengelig
for den som installerer anlegget. Ikke minst gjelder dette krav til utferelse av
installasjoner som ikke er del av ngdstrgmssystemet, men som kan pavirke
dennes funksjon ved feilinstallasjon (EMC, brann, lysbue osv.)

e Det skal utarbeides en vedlikeholdsbeskrivelse. Denne skal beskrive rutiner for
sikkert vedlikehold, feilsgking og service. Dette for & planlegge beredskap om
ett ngdsystem er delvis eller helt ute av drift.

e Spesielle forhold rundt utvidelser ma vurderes og beskrives. Typisk er spesielle
krav til funksjon, innkoblingssekvenser og lastfordeling som ikke er helt apen-
bare.

e Det ma entydig angis hva som er ngdstrem og hva som er reservekraft.
Reservekraft kan ikke erstatte ngdstremsforsyning der nedstrem er pakrevd.
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EMC KRAV RELATERT TIL PROSJEKTERING OG MONTASJE AV
ELEKTRISK UTSTYR

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) § 33 stiller krav til at anlegg skal
veere planlagt og utfert slik at det ikke frembringer elektriske og elektromagnetis-
ke forstyrrelser. Dette stiller ogsa krav til vedlikehold.

| praksis betyr dette at valg av utstyr ma koordineres og anlegget utferes slik at
elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) oppfylles. Samtidig ma montasjen utfgres
iht. produsentens anvisning samt anerkjent praksis for tilfredsstillelse av EMC
krav.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) minner om det ansvar
som pahviler bade prosjekterende og utferende til & sikre at § 33 gjennomferes i
praksis. For motorstyringer vil det veere avgjerende at man felger produsentens
anvisninger for tilkopling av utjevningsforbindelser og montasje av evt. stayfilter.
Ikke minst ma man pase korrekt EMC terminering av kabelskjerm og bruk av
koplingsbokser og servicebrytere som er beregnet for & tilfredsstille krav til EMC
skjerming.

Hele bransjen ma ta kravene pa alvor for a sikre at stadig sterre bruk av elektro-
nisk utstyr, nettfiltre, switchede stremforsyninger og motordrifter ikke farer til
feilfunksjon og ugnsket stgy. Anlegg som installeres i dag ma utferes korrekt slik
at de tilfredsstiller gjeldende krav i anleggets levetid.

EU har nylig vedtatt nytt EMC direktiv. Dette medfgrer at norske myndigheter
ma implementere direktivet i norske forskrifter. Fel § 33 vil derfor bli revidert
innen 20. januar 2007. Revisjonen vil bli begrenset da fel allerede omfatter det
meste av de krav som er implementert i det nye direktivet.

ELEKTRISKE INSTALLASJONER | MARINAER

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har mottatt flere henven-
delser med spgrsmal om hvilke krav som gjelder for elektriske installasjoner i til-
knytning til marinaer. Samtidig er det ogsa stilt en del spgrsmal i tilknytning til
de valg av utstyr som gjeres i disse installasjonene.

Kravene til denne type installasjoner er & finne i forskrift om elektriske lavspen-
ningsanlegg (fel) og tilhgrende normverk - NEK 400. Foruten de generelle krav
som stilles i NEK 400 skal elektriske installasjoner i tilknytning til marinaer utfgres
i henhold til NEK 400-7-709 - Marinaer.

I mange av henvendelsene er det ogsa stilt spersmdl om sa vel valg av utstyr
som valg av lgsninger benyttet i forbindelse med installasjoner i marinaer - med
spesiell fokus pa beskyttelsesgrad mot inntrengning av vann. Bakgrunnen er at
det ofte oppleves at vern og bryterutstyr som benyttes har redusert eller ingen
funksjonsevne grunnet korrosjon pa utstyret. | normen presiseres det at det i til-
knytning til disse installasjonene er en rimelig antagelse at det er neaervaer av
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bgalger og at det folgelig ber velges utstyr med beskyttelsesgrad IP X6 for disse
anleggene.

Samtidig er det viktig & presisere at forskriftens & 16 “Planlegging og vurdering
av risiko” forutsetter vurdering av risiko forbundet med det elektriske anlegget.
Dette innebaerer at den som prosjekterer og utferer installasjonen ma legge til
grunn for sin valgte lgsning blant annet de ytre pavirkninger som vil kunne opp-
sta i forbindelse med normal bruk. Eksempelvis betyr det at dersom “dgra” pa en
pullert for tilkobling av landstremkabel normalt ma forventes a bli staende apen i
perioder, skal mulige konsekvenser av en slik bruk omfattes av den risikovurdering
som skal gjeres for installasjonen realiseres og om ngdvendig skal tiltak for & sikre
at en i installasjonen oppnar forsvarlig elsikkerhet, iverksettes (Jf. fel § 1).

NY FORSKRIFT OM ELEKTRISKE FORSYNINGSANLEGG

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) vedtok 20. desember
2005 ny forskrift om elektriske forsyningsanlegg. Forskriften erstatter forskrifter av
18. august 1994 for elektriske anlegg — forsyningsanlegg. Forskriften tradte i kraft
1. januar 2005, men elektriske forsyningsanlegg kan prosjekteres og utfgres etter
gammel forskrift frem til 31. desember 2006.

Forskriftens formal er & sikre at elektriske forsyningsanlegg prosjekteres, utfgres,
driftes og vedlikeholdes slik at de ivaretar den funksjonen de er tiltenkt uten a
fremby fare for liv, helse og materielle verdier.

Den starste endringen i forskriften er at den ikke har den samme detaljeringsgrad
som den forrige. Forskriften skal ikke vaere til hinder for den tekniske utviklingen
og er bygget opp som en funksjonell forskrift med fa detaljerte krav. Forskriften
ma leses i sammenheng med ulike normer pa omradet og veiledningen som er
utarbeidet. Veiledningen utdyper og forklarer forskriftsteksten og viser hvilke kon-
krete spesifikasjoner og normer som DSB legger til grunn for forstaelsen av for-
skriftens krav. | tilfeller der det er motstrid mellom veiledningen og en norm vil
en ved a benytte veiledningen sikre at forskriftens sikkerhetskrav er oppfylt.

Videre forutsettes det na at det i stgrre grad skal gjennomfares risikovurderinger
og bruk av risikoanalyser i forbindelse med elektriske forsyningsanlegg. Ut fra risi-
kovurderingen og anleggs art, skal det velges en relevant akseptert internasjonal
norm fra IEC, CENELEC eller IEEE som grunnlag for utfgrelsen av anlegget. Det er
mulig & benytte forskjellige normer for de forskjellige deler av et anlegg, for
eksempel en norm for jording og en annen norm for mekanisk dimensjonering.
Veiledningen anbefaler enkelte steder bruk av navngitte standarder for & oppfylle
forskriftens krav. Velges eventuelt andre lgsninger, mé disse veere tilsvarende eller
bedre og analysert/dokumentert av kompetent organ/person.

Dersom det ikke finnes en relevant akseptert internasjonal norm for anlegget bgr
det velges nasjonale normer eller publikasjoner utarbeidet av bransjeorganisasjo-
ner, forutsatt at disse oppfyller forskriftens krav.

Det skal ogsa utstedes en samsvarserkleering pa samme mate som for bygnings-
installasjoner.
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Enkelte av kravene i forskriften vil ogsa gjelde for eksisterende anlegg med ulike
overgangsordninger. Krav til tiltak ved isolasjonsfeil, & 4-3 skal gjelde for eksiste-
rende anlegg fra 2009. Nar det gjelder elektriske installasjoner i master, § 4-6,
skal kravene gjelde for eksisterende anlegg fra ar 2016.

ELEKTRISKE OLJEFYLTE OVNER -
ET ELSIKKERHETS- ELLER BRUKERPROBLEM?

Hendelser med denne type ovner

De siste arene har Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) mottatt
en rekke henvendelser vedrgrende til dels alvorlige hendelser med elektriske olje-
fylte ovner.

Det er ulike typer av hendelsesforlap som meldes inn, med noen fellestrekk;
branntillsp med rgykutvikling, misfarging etter sterk varmeutvikling og
lekkasje/oljesprut. En ovn er meldt totalt brannskadet.

Produktsvikt eller feil bruk?

Hva skyldes sa disse hendelsene, er det produktene som svikter eller er det feil
bruk?

| saker som er meldt inn er det blant annet blitt pavist tydelige svakheter i
sammenfgyningen mellom oljeovnens forskjellige deler, feil i stopselet samt serie-
lysbue bade i termostaten og i tilkoplingsklemmene.

Enkelte av ovnene har vist tegn til at sikkerhetstermostaten resetter seg selv ved
utkopling.

DSB har i tillegg stilt sparsmal om sikkerhetstermostaten pa enkelte av ovnene er
plassert pa riktig sted slik at den kan fungere etter sin hensikt ved overoppheting
av ovnen.

Av den grunn finner DSB det ngdvendig a kikke produsentene naermere i kortene
nar det gjelder denne type elektriske produkter samt se pa om sikkerhetsstandar-
den er god nok for denne type ovner.

Pa den annen side viser det seg at mange ugnskede situasjoner har sammenheng
med feil bruk og/eller manglende vedlikehold. Produkter monteres opp/ned, dras
fra rom til rom, brukes uten tilsyn samt stues vekk pa loft og i kjeller i sommer-
halvaret. | tillegg er det mange som overvurderer produktenes levetid.

Hva gjer DSB?

Ut fra det ovennevnte kan det ikke med sikkerhet slas fast hva som er hovedarsa-
ken til hendelser med elektriske oljefylte ovner. DSB er fortsatt inne i en prosess
hvor bade produksjons- og brukersiden er av stor interesse. | tillegg til egne
undersgkelser har DSB sendt tre ovner til videre testing hos et uavhengig test-
organ. DSB vil ogsa informere om korrekt bruk av ovnene i ulike fora for a for-
hindre at farlige situasjoner oppstar.
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Gode tips i fyringssesongen

Vedlagt falger en link til noen gode rad i forbindelse handtering av elektriske olje-
fylte ovner, hentet fra DSBs hjemmeside,
http://www.dsb.no/Article.asp?Articleid=1713

KRAV TIL KVALIFIKASJONER VED ARBEID PA ELEKTRISKE ANLEGG

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har funnet det ngdvendig
a utdype noen av de kravene som er nedfelt i forskrift om kvalifikasjoner for elek-
trofagfolk (fke) og som gjelder arbeid pa elektriske anlegg. Dette er en oppfel-
ging av tidligere artikler om automasjonsfagenes status.

Regelverket skiller i utgangspunktet mellom arbeid pé en virksomhets egne
anlegg og arbeid pé anlegg tilhgrende en 3. part.

Arbeid pa en virksomhets egne anlegg

Slikt arbeid omfattes ikke av forskrift om registrering av virksomheter som pro-
sjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske anlegg (frv), men av fke

Utfgrelse, drift og vedlikehold/reparasjon av virksomhetens egne elektriske anlegg
skal forestas av en faglig ansvarlig med relevant kompetanse som oppfyller kra-
vene i fke § 11, 1. eller 2. ledd eller sakkyndig driftsleder i hht fke § 12.

Ved industrielle virksomheter m.v. hvor driftsmessige forhold gjer dette ngdven-
dig, kan imidlertid tilsynsmyndigheten gi en elektrofagarbeider ansatt i vedkom-
mende virksomhet, seerskilt samtykke til a foresta drift og vedlikehold av bedrif-
tens elektriske anlegg i hht fastsatt instruks, jf fke § 12, veiledningens pkt. 4.
Vedkommende vil imidlertid ikke ha adgang til a forestd utferelse av nye anlegg
og adgangen vil veere begrenset til & gjelde vedkommendes formelle kompetan-
seomrade. Bade automatikere og automatikkmekanikere kvalifiserer til “tittelen”
elektrofagarbeider, men det betyr ikke at de, eller andre elektrofagarbeidere, kan
arbeide utenfor sitt kompetanseomrade (som er beskrevet i leereplanene).

Den som selvstendig skal utfgre arbeidet ma oppfylle kravene i fke § 13, dvs.
veere elektrofagarbeider med relevant kompetanse.

Automatikere og automatikkmekanikere kan arbeide med utferelse og reparasjon
av automatiserte anlegg. Avgrensingen mot andre elanlegg er sekundaersiden av
vernet/sikringen som “mater” det automatiserte anlegget, for eksempel en pro-
duksjonslinje i en fabrikk. Dette vil i de fleste tilfeller ogsa omfatte underforde-
linger og kabelforlegning som er utfgrt i henhold til krav i fel og hvor NEK 400 er
benyttet som metode for a oppfylle sikkerhetskravene, men som da er en inte-
grert del av det automatiserte anlegget. (Pa tilsvarende mate gar skillet mellom
et heisanlegg og den faste installasjonen i en bygning ved hovedbryteren for
heisanlegget.) De kan imidlertid ikke uten videre arbeide pa den faste installasjo-
nen i fabrikken.

Pa tilsvarende mate vil en elektriker kunne arbeide pa den faste installasjonen
frem til sekundeersiden av vernet/sikringen som “mater” et automatisert anlegg,
men ikke uten videre arbeide pa det automatiserte anlegget.
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For & kunne arbeide pa anlegg som ligger utenfor det kompetanseomradet som
et fagbrev omfatter sa vil det for alle faggrupper veere krav om dokumentert til-
leggskompetanse. Pa bakgrunn av dette vil det innenfor “prosessindustrien” veere
relevant a benytte en automatiker for arbeid pa det automatiserte anlegget eller
eventuelt en annen elektrofagarbeider med ngdvendig dokumentert tilleggskom-
petanse innenfor automatiserte anlegg. Innenfor “mekanisk industri” vil det tilsva-
rende veere relevant a benytte en automatikkmekaniker eller eventuelt en annen
elektrofagarbeider med ngdvendig dokumentert tilleggskompetanse innenfor
denne typen automatiserte anlegg.

I mekanisk industri med egen elektroavdeling hvor en faglig ansvarlig i henhold til
fke § 11 forestar arbeidet, kan en automatikkmekaniker selvstendig arbeide med
utfgrelse og reparasjon av automatiserte anlegg fra og med sekundaersiden av
vernet i den siste fordelingen for det automatiserte anlegget, jf fke § 13.
Tilsvarende vil gjelde for en automatiker ansatt i prosessindustrien.

I mekanisk industri kan for gvrig en automatikkmekaniker gis samtykke til a fore-
sta drift og vedlikehold av bedriftens egne automatiserte anlegg fra og med
sekundaersiden av vernet i den siste fordelingen fgr det automatiserte anlegget, jf
fke § 12, veiledning pkt 4. Tilsvarende vil gjelde for en automatiker ansatt i pro-
sessindustrien.

I virksomheter med egen elektroavdeling hvor arbeidet forestas av en faglig
ansvarlig i henhold til fke § 11, vil denne gjennom en dokumentert handlingsplan
for oppleering kunne bidra til at ansatte elektrofagarbeidere tilferes ngdvendig til-
leggskompetanse i henhold til fke § 8. Dette vil bidra til at den enkelte elektrofag-
arbeideren vil kunne utvide arbeidsomradet utover det som fagbrevet i utgangs-
punktet gir adgang til. Virksomhetene vil pa denne maten kunne fa en mer rasjo-
nell utnyttelse av ressursene. Dette skal vaere dokumentert i virksomhetens intern-
kontroll og fremkomme i kompetanseprofilen til den enkelte elektrofagarbeideren.

Arbeid pa anlegg tilherende en 3. part

Slikt arbeid omfattes av frv og fke. Virksomheter som tilbyr sine tjenester overfor
en 3. part, skal veaere registrert i DSBs sentrale register over virksomheter som pro-
sjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske anlegg og arbeidet skal forestas av en
person med relevant kompetanse og som oppfyller kravene i fke § 11.

Den som selvstendig skal utfere arbeidet mé oppfylle kravene i fke § 13, dvs.
veere elektrofagarbeider med relevant kompetanse.

| en registrert virksomhet hvor en faglig ansvarlig med relevant kompetanse fore-
star arbeidet, kan en automatiker/automatikkmekaniker selvstendig arbeide med
utfgrelse og reparasjon av automatiserte anlegg fra og med sekundaersiden av
vernet i den siste fordelingen fgr det automatiserte anlegget, hos tredjepart, jf fke
§13.

Maskiner

Produksjon av et “anlegg” som dekkes av definisjonen pa maskin (jf forskrift om
maskiner) og produsentens sammenstilling av dette ute hos en kunde, faller ikke
inn under virkeomradet til verken fke eller frv. Produsenten selv skal vurdere og
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ga god for hva som er ngdvendig kompetanse hos dem som utfgrer maskinen.
Produsenten skal utarbeide ngdvendig teknisk underlagsdokumentasjon og sam-
svarserkleering og maskinen skal CE-merkes. Avgrensingen mot andre elanlegg er
sekundeersiden av vernet/sikringen som ”“mater” maskinen.

Senere service og vedlikehold pa “egenleverte” maskiner, vil heller ikke falle inn
under virkeomradet til fke eller frv.

En virksomhet som produserer og monterer automatiserte anlegg ute i industrien
og hvor anlegget omfattes av definisjonen pa maskin, star fritt til & benytte de
personene de anser skikket til dette. Det er ikke forskriftsregulerte krav til kompe-
tanse for de arbeiderne som utferer arbeidet, men en automatiker/automatikkme-
kaniker vil kunne veere et naturlig valg med hensyn pa kompetanse.

KRAV TIL KVALIFIKASJONER VED PROSJEKTERING AV ELEKTRISKE
ANLEGG

Krav til kvalifikasjoner for den som skal sta ansvarlig for eller utfgre prosjektering
av elektriske anlegg er ikke forskriftshjemlet pa samme méate som kravene til den
som skal foresta eller selvstendig utfere de samme anleggene.

Kravene til den som skal foresta utfgrelse av elektriske anlegg, omfatter imidlertid
ogsa prosjektering. DSB anser derfor pa bakgrunn av dette at den som skal arbei-
de med prosjektering av elektriske anlegg, ogséa formelt ma oppfylle de samme
teoretiske kravene som er nedfelt i forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk
(fke) § 11, dvs. minimum toarig teknisk fagskole. | tillegg ma vedkommende
kunne dokumentere tilleggskompetanse innenfor de faglige virkeomradene som
er aktuelle.

Videre ma den registrerte virksomheten kunne dokumentere at den er kjent med
og har tilgang til det regelverket som gjelder for de faglige virkeomradene den er
registrert med, dvs. relevante forskrifter og normer.

Pa lik linje med en virksomhet som utfgrer et elektrisk anlegg, sa skal den virk-
somheten som prosjekterer ogsa utferdige ngdvendig teknisk underlagsdokumen-
tasjon og erkleering om samsvar med gjeldende sikkerhetskrav hvor den henviser
til hvilke forskrifter og normer som er lagt til grunn for prosjekteringen.

FORSLAG TIL NY FORSKRIFT OM SIKKERHET VED ARBEID | 0G
DRIFT AV ELEKTRISKE ANLEGG

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) sendte ut forslag til ny
forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av elektriske anlegg (fse) med veiled-
ning pé hering, med hgringsfristen 2. januar 2006. Forskriften er planlagt &
erstatte forskrift av 30. oktober 1998 nr 1048 om sikkerhet ved arbeid i og drift
av lavspenningsanlegg (fsl) og forskrift av 30. oktober 1998 nr. 1047 om sikker-
het ved arbeid og drift av hgyspenningsanlegg (fsh).
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Forskriftens formal er & ivareta sikkerheten ved arbeid pa eller neer ved, samt drift
av elektriske anlegg, ved at det stilles krav om at aktivitetene skal veere tilstrekke-
lig planlagt og at det skal iverksettes nedvendige sikkerhetstiltak for & unnga
stremgjennomgang- og lysbueskader, samt skade pd liv og eiendom.

Forslaget til ny forskrift er bygget opp som en funksjonell forskrift med fa detal-
jerte krav og den ma leses i sammenheng med veiledning og norm pa omradet.

| disse dager bearbeides de ulike hgringsuttalelsene og planen er at forskriften
skal tre i kraft 1. juli 2006.

MANGLENDE TILBAKEMELDING FRA ELEKTROINSTALLATORVIRK-
SOMHETENE ETTER SYSTEMRETTET TILSYN - LUKKING AV AVVIK
- BRUK AV SANKSJONSMIDLER

Manglende tilbakemelding etter systemrettet tilsyn (revisjon) av elektroinstallate-
rer, foretatt av Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE) er et problem. Flere av disse
sakene er na blitt oversendt fra DLE til Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskaps (DSB) regionskontorer med anmodning om at DSB iverksetter bruk av
sanksjonsmidler overfor disse elektroinstallatarvirksomhetene, inntil det foreligger
endelig tilbakemelding om at avvik papekt i tilsynsrapport er lukket. Far en slik
sak oversendes, har det fra DLE bade veert purret og sendt paminnelse til elek-
troinstallateren, uten at dette har resultert i respons. | tillegg har de frister som
opprinnelig var gitt for lengst veert overskredet. Det er ogsa viktig at saken er for-
melt riktig behandlet i henhold til forvaltningsloven og at det saledes foreligger
gyldig vedtak.

Generelt inneholder rapportene fra disse tilsynene mange avvik. Avvik som gar pa
mangelfulle rutiner nar det gjelder utarbeidelse av samsvarserkleering og mangel-
full sluttkontroll er ofte gjengangere. Til tross for at bransjen selv har vist betyde-
lig vilje til a ta tak i problemene blant annet gjennom deltagelse i prosjektet
“Reduksjon av feil ved nye elektriske anlegg”, avdekker DLEs verifikasjon av nyan-
legg at det fremdeles er et stykke igjen for en er i mal.

Mangelfull sikkerhetsoppleering av egne ansatte mannskaper forekommer ogsa i
stor utstrekning, noe som kommer til uttrykk i at en fremdeles har for mange
ulykker som skyldes brudd pa sikkerhetsforskriftene, spesielt innen arbeid knyttet
til lavspenningsanlegg.

DSB region @st-Norge har i 2005 fatt oversendt 20 saker hvor DLE anmoder om
at det blir iverksatt sanksjoner overfor elektroinstallatgrvirksomheter.
Sanksjonsmidlet som normalt er aktuelt i denne sammenheng, er bruk av tvangs-
mulkt/dagmulkt i henhold til tilsynslovens § 13. | slike tilfeller blir virksomheten
farst skriftlig gjort oppmerksom pa at DSB har fatt en slik henvendelse og at en i
den sammenheng vil vurdere & iverksette tvangsmulkt. Virksomheten blir samti-
dig anmodet om a ta kontakt med DLE innen en kort, men realistisk frist med
sikte pa a fa avsluttet saken. Dersom dette ikke gir respons, blir varsel om vedtak
og vedtak sendt med tilhgrende frister angitt. Hittil har bare en sak resultert i
tvangsmulkt. Flere virksomheter har imidlertid reddet seg unna i siste liten, men
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noen har ogsa innsett sin begrensning og faktisk gitt opp a drive videre.

DSB ser imidlertid alvorlig pa disse sakene og vil i tiden framover folge opp dette
ngye. Vi er alle tient med en elektroinstallaterbransje som er serigs og som setter
sin eere i a levere feilfrie anlegg til kundene, samtidig som sikkerheten til egne
ansatte ivaretas pa best mulig mate.

ULOVLIG INSTALLASJONSVIRKSOMHET | 9ST-NORGE |1 2005

Det er i Igpet av 2005 avdekket to tilfeller av ulovlig installasjonsvirksomhet. Det
vil si at elektriske anlegg har veert utfgrt av personer/firma som ikke er faglig kva-
lifisert til & foresta og utfere elektriske anlegg i henhold til forskrift om kvalifika-
sjoner for elektrofagfolk. Begge forhold er av Direktoratet for samfunnssikkerhet
og beredskap (DSB) anmeldt til politiet. Det ene tilfellet ble anmeldt i juni og det
andre i oktober. | det ene tilfellet er det indikasjoner pa at den ulovlige virksom-
heten har veert av betydelig omfang og pagatt over lengre tid. Begge tilfeller har
veert knyttet til utbedring og oppussing av bad.

DSB ser alvorlig pa slike saker og vil fortsette med a anmelde slike saker til politi-
et. Vi ser ogsa at det nytter & anmelde slike forhold og at de farer til reaksjon fra
politiets side.

For a lette arbeide for politiet og for pa best mulig mate a sikre at reaksjon opp-
nas er det imidlertid viktig at det i forkant er gjort et godt arbeid for & avdekke
de forskriftstridige forhold som er knyttet til en slik sak. Ikke minst er det viktig at
Det lokale elektrisitetstilsyn (DLE) som gjerne er de som farst og fremst fronter
slike saker og far fgrstehandskjennskap til forholdene legger arbeid i & fremskaffe
holdbare bevis for hva som har foregatt. | begge de tilfellene som er anmeldt i
2005 er det fra de DLE som har veert involvert, gjort et grundig og godt forar-
beid med a skaffe bevis og dokumentere hva som har skjedd.

FORSLAG TIL FORSKRIFT OM OPPLYSNINGSPLIKT VED SALG 0G
MARKEDSFORING AV ELEKTRISK MATERIELL TIL FORBRUKER ER
SENDT PA HORING

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har sendt ut forslag om

ny forskrift om opplysningsplikt ved salg og markedsfering av elektrisk materiell
til forbruker. Hensikten er & sikre at forbruker far nedvendig informasjon fer inn-
kjop av elektrisk materiell som er beregnet til & monteres inn i den faste installa-
sjonen. Forslaget om ny forskrift er tidligere omtalt i Elsikkerhet, men vi velger &
gjenta informasjon om forslaget til ny forskrift.

Det er i forskrift 14. desember 1993 om kvalifikasjoner for elektrofagfolk (fke) §
13 begrensninger i hva ikke-fagleerte kan utfere pé det elektriske anlegget. Det er
likevel en utbredt oppfatning at forbrukerne selv kan montere diverse materiell i
et elektrisk anlegg.
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Mange butikker selger derfor elektrisk installasjonsmateriell uten a opplyse kun-
dene om at kun fagleerte kan montere utstyret.

| forslaget til ny forskrift vil det bli satt krav til selger om at denne i forkant av
kjgp/anskaffelse skal gi n@dvendig informasjon. Informasjonen skal gis pa en tyde-
lig méte og pa et synlig sted, pa eller i direkte naerhet av materiellet. Det er ikke
tilstrekkelig at forbrukeren gis informasjonen i en veiledning som ferst apnes etter
at materiellet er kjopt. Det er heller ikke tilstrekkelig at opplysningen gis pa en
kvittering etter at materiellet er kjgpt. Merkingen kan skje ved at det settes opp
skilt i butikken i umiddelbar naerhet der varen utstilles, merking av hyller, klistre-
merker pa materiell eller opplysningene kan veere trykket pa emballasjen til pro-
duktet der det er mulig. Opplysningene skal veere pa norsk.

Opplysningsplikten gjelder ogsa ved markedsfgring av materiellet (salgskatalog,
internett m.v.), det er da viktig at opplysningen er gitt pa en tydelig mate og pa
et synlig sted.

Elektrisitet er et meget bergrings- og brannfarlig “produkt”, og er etter produkt-
ansvarsloven a anse som en farlig vare. En feilmontering kan fa dramatiske konse-
kvenser.

Heringsfristen er satt til 1. april 2006.
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FORORD

Denne “vérutgaven” av Elsikkerhet inneholder som vanlig beskrivelser av de
elulykkene som Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) fikk inn-
rapportert i aret som gikk. To personer dgde av skadene de fikk og i begge tilfel-
lene var det “ufagleerte” som omkom i det de under sitt arbeid kom i kontakt
med hgyspenningsledninger.

Det er ogsa tragisk at sa mange leerlinger blir utsatt for stramgjennomgang i sitt
arbeid med elektrisitet, seerlig fordi det synes opplagt at de ansvarlige — dvs.
ledelsen — i de virksomheter leerlingene jobber i ikke er sitt ansvar bevisst for unge
mennesker.

Vi haper og tror at de informasjonstiltak vi har satt i gang sammen med bransjen
i forbindelse med den nye forskriften om sikkerhet ved arbeid og drift av elektris-
ke anlegg (fse) vil kunne bedre disse forholdene, men det er i siste hand den
enkelte arbeidsgiver som er ansvarlig for at forskriftene folges av deres medarbei-
dere og at tilstrekkelig oppleering og instruksjon gis til dem som arbeider med
den “farlige varen” som elektrisitet er.

For evrig har vi sterke indikasjoner pa at det antallet ulykker og nestenulykker
som meldes til oss er altfor lite, kanskje bare et par prosent av de hendelsene som
finner sted. Vi er sveert opptatt av & fa meldt inn s& mange som mulig av de
ugnskede hendelsene og arbeider med a finne bedre metoder for a fa gkt innrap-
porteringen i fremtiden.

Ellers er arbeidet pa "elektrosiden” av DSB for tiden i stor grad preget av forbere-
delsene til den nye forskriften om Det lokale elektrisitetstilsynet (DLE) som vil bli
sendt ut pa hering i naer fremtid slik at ledelsen i nettselskapene kan forberede
seg til informasjonsmetet i Oslo 20. juni 2006.

Vi gnsker alle vare lesere en riktig god — og elsikker — sommer

Tensberg, 10. juni 2006

Jrjan Steen
Avdelingsleder
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NY FORSKRIFT OM SIKKERHET VED ARBEID I OG DRIFT AV
ELEKTRISKE ANLEGG

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) vedtok 28. april 2006 ny
forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av elektriske anlegg. Forskriften trer i
kraft 1. juli 2006. Fra samme dato oppheves forskrift av 30. oktober 1998 nr.
1048 om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg med vedlegg og
forskrift av 30. oktober 1998 nr. 1047 om sikkerhet ved arbeid i og drift av hey-
spenningsanlegg med vedlegg. Det vil ikke vaere noen overgangsperiode ved inn-
faringen av den nye forskriften.

Hovedansvarlig for oppfyllelse av kravene i forskriften er eier/driver av elektriske
anlegg og eier av virksomhet som utferer aktiviteter som omfattes av forskriften
bl.a. ved at eier/driver ma ansette personer som tilfredsstiller krav i forskrift om
kvalifikasjoner for elektrofagfolk for a kunne foresta utfgrelse og vedlikehold her-
under reparasjon av hgy- og lavspenningsanlegg og serge for at det etableres
tilfredsstillende rutiner for arbeid i anleggene.

Det er laget en enkel veiledning til forskriften. Denne gir utfyllende kommentarer
til forskriftsbestemmelsene. Forskriften er en rammeforskrift som baserer seg pa at
anerkjente internasjonale normer legges til grunn for oppfyllelse av forskriftens
sikkerhetskrav. DSB anser at norsk elektroteknisk norm NEK EN 50110-1:2005
oppfyller sikkerhetskravene i denne forskriften. Dersom forskrift, veiledning og
norm er oppfylt anses det som dokumentert at forskriftens sikkerhetskrav er opp-
fylt.

Lasninger som avviker fra veiledning og norm vil kunne benyttes, forutsatt at den
avvikende lgsningen ivaretar sikkerhetsmalsettingen i forskriften. Der veiledningen
benytter begrepene “ma” eller “skal” anses den foreslatte l@sningen & veere den
som fullt ut oppfyller forskriftens krav. Valg av annen lgsning skal i slike tilfeller
begrunnes/dokumenteres med at det oppnas tilsvarende eller hgyere sikkerhets-
niva enn det som er angitt i veiledning og norm. Dette skal i tilfelle veere doku-
mentert i virksomhetens internkontroll og kunne fremlegges for tilsynsmyndig-
heten. Der veiledningen benytter begrepene "bgr” eller “kan” anses den foreslat-
te lasningen & veere en av flere méter & oppfylle forskriftens krav. Valg av annen
lasning behaver i slike tilfeller ikke begrunnes.

Et av malene med denne forskriften er imidlertid a tilneerme seg felles krav innen-
for EQS-omradet gjennom at alle medlemsland implementerer EN 50110-1 i
nasjonalt regelverk. DSB anser derfor at NEK EN 50110-1:2005 angir preferert
metode for oppfyllelse av forskriftens sikkerhetskrav. Felles metode for etablering
av sikkerhetstiltak vil bidra til & redusere risikoen for ugnskede hendelser i tilknyt-
ning til flyt av tjenester over landegrensene, men ogséa pa bakgrunn av at kjgp av
entreprengrtjenester fra eksterne virksomheter blir stadig mer utbredt innenfor
landets grenser.

NEK EN 50110-1:2005 har gjennom normative referanser henvisning til andre
relevante normer som vil komme til anvendelse og i informativt vedlegg til nor-
men er det gitt en oversikt over slike relevante normer og publikasjoner.
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NY FORSKRIFT OM OPPLYSNINGSPLIKT VED SALG 0G
MARKEDSFORING AV ELEKTRISK MATERIELL TIL FORBRUKER

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har vedtatt en forskrift om
opplysningsplikt ved salg og markedsfaring av elektrisk materiell til forbruker.
Forskriften trer i kraft 1. juli 2006.

Hensikten med forskrift om opplysningsplikt ved salg og markedsfering av elek-
trisk materiell til forbruker er & sikre at forbruker far nedvendig informasjon for
han eller hun velger & ga til innkjep av elektrisk materiell som er beregnet til &
monteres inn i den faste installasjonen i et elektrisk anlegg. Alt elektrisk materiell
som skal monteres inn i den faste installasjonen i et elektrisk anlegg skal merkes,
med unntak av slikt materiell som den enkelte forbruker selv kan installere/mon-
tere.

Det er et krav at opplysningene skal gis pa forhand. Dette vil si at det ikke er nok
a gi forbrukeren denne informasjonen i en veiledning som ferst dpnes etter at
materiellet er kjgpt. Kravet til at den skal gis pa forhand vil ogsa si at det ikke er
godt nok dersom dette gis pd en kvittering etter at materiellet er kjgpt.
Forskriften gjelder for de som selger og/eller markedsfarer elektrisk materiell.
Dette gjelder sa vel for profesjonelle som for de som kun har engangssalg. Plikten
vil ikke gjelde dersom det er et utsalgssted kun for profesjonelle parter.

Forskriften om opplysningsplikt ma leses i sammenheng med forskrift om kvali-
fikasjoner for elektrofagfolk (fke) som fastsetter minstekrav til kvalifikasjoner for
den som skal planlegge, prosjektere, utfere, drifte og vedlikeholde elektriske
anlegg. Arbeid pa elektriske anlegg skal som hovedregel utferes av en kvalifisert
person ansatt i en registrert installasjonsvirksomhet. Noe mindre arbeid kan ikke-
fagleerte forbrukere gjere selv. Begrunnelsen for & ha kvalifikasjonskrav for arbeid i
et elektrisk anlegg er & forebygge branner og ulykker med elektrisk arsak. En kva-
lifisert person ansatt i en registrert installasjonsvirksomhet vil ha saerlig faglig
kunnskap om for eksempel dimensjonering eller beskyttelse av elektrisk anlegg.

Ved salg i salgslokaler er det avgjerende at opplysningen om hvilke begrensning-
er som gjelder, blir gitt pa en tydelig mate og pa et synlig sted pa, eller i direkte
neerhet av det aktuelle materiellet. Det kan for eksempel settes opp skilt/plakat i

butikken naer materiellet eller hyllen der materiellet utstilles kan merkes. Det kan
ogsa settes klistremerker pa selve materiellet eller opplysningen kan veere trykket
direkte pa emballasjen der dette er mulig. All informasjon skal veere pa norsk.

Virksomhetene mé ha innfert slik merking av materiellet innen 31. desember
2006.

Det vil veere det lokale elektrisitetstilsyn som fglger opp om forskriften er over-
holdt.
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NY FORSKRIFT OM MEDISINSK UTSTYR

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) og Sosial- og helsedirek-
toratet har utarbeidet en felles forskrift for alt medisinsk utstyr. Forskriften tradte i
kraft 1. januar 2006 og er bade enklere og mer brukervennlig enn tidligere.

Hovedformalet med den nye forskriften er at den, som norsk forskrift, innfarer
alle EU-direktivene som omhandler medisinsk utstyr.

Forskriften er utformet slik at den skal kunne gjennomfgre de medisinske utstyrs-
direktivene i Norge. Forskriften er hjemlet i tre lover, lov om tilsyn med elektriske
anlegg og elektrisk utstyr, lov om medisinsk utstyr og lov om tekniske kontroll-
organ.

Det har i arbeidet med forskriften veert saerlig viktig a synliggjere de plikter som
folger av direktivene, og de reaksjonsmidler tilsynsmyndigheten har i sa hense-
ende.

Bestemmelsene i direktivene viser i stor grad til vedlegg som er av teknisk karak-
ter. Gjennomfgringen er ivaretatt ved at de relevante bestemmelsene i forskriften
viser til vedlegg som tilsvarer disse, og som er en del av forskriften.

Forskriften er bygget opp slik at de bestemmelsene som er generelle for alle de

tre direktivene er samlet i kapittel en og to. Seerbestemmelsene knyttet til de
ulike typer medisinsk utstyr er regulert i kapittel tre til fem.

REVIDERT NEK 400:2006 ER NA LANSERT

| forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel) viser § 10 til NEK 400 som en
norm som beskriver hvordan forskriftens sikkerhetskrav kan oppfylles. Andre lgs-
ninger enn angitt i denne normen kan velges, men man ma da dokumentere at
tilsvarende sikkerhetsniva er oppfylt.

Norsk Elektroteknisk Komité har ved normkomité NK64 lansert revidert versjon av
NEK 400 "Elektriske lavspenningsinstallasjoner”. NEK har besluttet at
NEK400:2006 skal erstatte 2002 utgaven fra og med 1. juli 2006. Med bakgrunn
i fel § 10 har DSB utarbeidet retningslinjer for innfasing av revidert referansenorm
i Elsikkerhet nr. 68. Hensikten er & gi bransjen tid til a tilegne seg kompetanse i
praktisering av NEK 400:2006. Normen innebaerer endringer i sikkerhetskrav pa
vesentlige punkter.

Selv om DSB har deltatt aktivt i arbeidet med den norske normen (NEK 400) er
normen et produkt av felles normarbeid bade nasjonalt og internasjonalt.
Elsikkerhetsmyndighetene vil alltid ha myndighet til & vurdere om et anlegg er
sikkert i henhold til krav i lov og forskrift.

NEK 400 er en samling av bade internasjonale (IEC) normer, Europeiske (CENE-
LEC) normer samt nasjonale norske normer (Del 8). Den nasjonale normkomite-
en har gjort bevisste valg med hensyn til hvilke delnormer som skal tas med i

6 ELSIKKERHET NR. 69 (2/06)



NEK 400. Utgangspunktet har veert de delnormene av HD 384 og IEC 60364
som var tilgjengelig nar NEK 400 ble revidert. Gjeldene norm for lavspenningsin-
stallasjoner vil derfor veaere noe forskjellig fra land til land.

NEK 400:2006 er gjennomarbeidet pa mange omrader. Spesielt gjelder dette del
41, beskyttelse mot elektrisk sjokk, som har gjennomgatt en stor revisjon i
arbeidsgrupper under I[EC TC64. Normens omfang er ogsa endret. Det er blant
annet gjennomfart visse tilpasninger slik at denne ogsa kan benyttes for lavspen-
ningsinstallasjoner i forsyningsanlegg og pa jernbaneinfrastruktur og rullende
materiell.

De fleste kravene til elektriske lavspenningsinstallasjoner som er gitt i forskrift om
elektriske lavspenningsanlegg, er na tatt med i NEK 400:2006 som myndighets-
avvik. Disse er ogsa meldt inn til IEC / CENELEC. Vedlegg | i fel inneholder detal-
jerte referanser til kapitler i NEK 400 som na er restrukturert. Sikkerhetskravene vil
fremdeles gjelde selv om referansene til NEK 400 ikke alltid er korrekte.

Oversikt over vesentlige endringer i revidert norm

Del 2 Definisjoner av termer

Del 2 har gjennomgatt en omfattende revisjon. Definisjonene er na mer presise
og tydeligere slik at normen henger bedre sammen. Termene er ogsa samkjgrt
med International Electrotechnical Vocabulary (IEV) slik at termene ogsa er pa
linje med termer i andre relaterte normer.

Del 4 — 41 Beskyttelse mot elektrisk sjokk

Del 4 - 41, beskyttelse mot elektrisk sjokk, er na omarbeidet totalt i internasjona-
le arbeidsgrupper og det er innfart nye krav.

Det er ogsa innfert noen nye nasjonale avsnitt som regulerer beskyttelse mot
elektrisk sjokk i lavspennings fordelingsanlegg, herunder veilysanlegg.

Avsnitt 411.3.3 Tilleggsbeskyttelse

| avsnitt 411.3.3, tilleggsbeskyttelse, er det innfert krav om 30 mA jordfeilvern for
flyttbart utstyr til utenders bruk med merkestrem ikke over 32 A og for stikkon-
takter med merkestrom ikke over 20 A. Det siste kravet gjelder for stikkontakter
for bruk av ikke sakkyndige, stikkontakter i boliger og for kontakter montert i BA2
omrader (omrader med barn).

I merknad er det angitt at virksomhet underlagt krav om internkontroll, og som
ikke er apen for offentligheten eller er BA2 omrade, kan avvike fra kravet om
jordfeilvern for stikkontakter. Fravik fra kravet kan ogsa gjeres for stikkontakt
montert for tilkopling av spesielt utstyr.

Dette kravet om tilleggsbeskyttelse er ment & gi hgyere sikkerhet ved feil og ved
direkte bergring av en av fasene (typisk der barn er tilstede). Det er viktig &
merke seg at kravet ikke er relatert til noe bestemt nettsystem.
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Avsnitt 411.6 IT-system

Avsnitt 411.6.1. IT-system, regulerer nasjonale tilleggskrav for IT-system ved jord-
feil nummer to pd en trafokrets. Kravet er i utgangspunktet innfgrt som beskyt-
telse mot brann, men vil ogsa redusere sannsynligheten for bergringsfare som
felge av jordfeil nummer to. | utgangspunket tilsvarer dette avsnittet 413.1.5 i
NEK 400:2002. Imidlertid er avsnittet grundig omarbeidet slik at det na angis fire
alternative metoder:

e 01: Installasjon av jordfeilbryter som kopler ut innen de tider som er gitt i
tabell 41A (obs: utkoplingstidene for IT-system er na de samme som for TN-
system). Alternativt anses bruk av dobbeltisolert utferelse, skilletrafo eller SELV
/ PELV som tiltak som er likeverdige med installasjon av jordfeilbryter.

e 02: Utkopling innen 5 sekunder hvis det ikke er praktisk mulig & benytte las-
ningen i 01 og visse betingelser er oppfylt (ikke tillatt for BA2 omrade).

e 03: Hvis utkopling kan skape alvorlige driftsmessige problemer kan kursen
overvakes under forutsetning av at den er omfattet av et internkontrollsy-
stem, at den ikke forsyner BA2 omrader og at utkopling er sikret dersom det
inntreffer en jordfeil samtidig med jordfeil i det allmenne fordelingsnettet.
Dette vil i praksis si at det er krav om utkopling av jordfeil nummer 2 pa tra-
fokretsen. Lasningen krever at betingelsene for utkopling dokumenteres.

e 04: Dersom utkopling av elektromedisinsk utstyr kan medfgre fare for liv og
helse, og alternativene over ikke lar seg praktisk realisere, kan kursen over-
vakes og beskyttes med spesielt angitte tiltak (som sikrer at spenningen hol-
des under farlig niva).

Alternativene over har fremkommet som felge av at det ikke alltid var mulig a
finne praktiske lgsninger som ga ngdvendig driftsstabilitet. Prosjekterende eller
utferende unnlot derfor & installere nadvendig tilleggsbeskyttelse. Den nye nor-
men har angitt alternative metoder som skal kunne fungere under forskjellige for-
hold.

Avsnitt 411.6.1.02 Installasjoner galvanisk adskilt fra et allment IT
fordelingsnett

For installasjoner tilknyttet samme fordelingstrafo kan kravet til automatisk utkop-
ling fravikes dersom alle installasjonene er omfattet av ett eller flere interkontroll-
systemer og felles beskyttelsesjordingssystem er etablert. | tilegg ma det innfares
visse tiltak for beskyttelse mot elektrisk sjokk.

Dette avsnittet kan komme til anvendelse for industriparker der et felles fordelig-
system forsyner flere virksomheter.

Del 4-44 Beskyttelse mot overspenninger og elektromagnetiske
forstyrrelser
Kapittel 44, beskyttelse mot overspenninger og elektromagnetiske forstyrrelser,

angir ny risikobasert metode for bestemmelse av AQ-omrade (lyn).
Erfaringsmessig var det vanskelig & benytte metoden som var beskrevet i 2002
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utgaven (antall dager med hgrbar torden) og metoden med statistikk over antall
lynnedslag var heller ikke alltid praktisk gjennomferbar pa grunn av mangelfullt
statistikkgrunnlag.

Det er gjort tilpasninger til forsyningsanlegg for a hindre overfgrte spenninger.

Avsnitt 444, beskyttelse mot elektromagnetiske forstyrrelser, erstatter tidligere
NEK 400:2002-7-707, jording av utstyr for elektronisk databehandling og er utvi-
det for ogsa a omfatte annet utstyr med elektroniske komponenter og stremkret-
ser. Avsnittet er ogsa koordinert med krav gitt i EMC-direktivet.

Del 5-51 Valg og montasje av elektrisk utstyr

Del 5-51, valg og montasje av elektrisk utstyr — generelle krav, er na revidert slik
at Tabell 51A (klassifisering av ytre pavirkninger) er oppdatert pa en rekke punk-
ter. Dette gjelder for eksempel AQ nivaer og referanse til risikobaserte metoder
samt AG niva: Mekanisk sjokk.

| nytt avsnitt 516 er det er innfert krav til tiltak i forbindelse med stremmer i
beskyttelsesleder ved feilfri tilstand.

Del 5-53 Valg og montasje av elektrisk utstyr — bryterutstyr, betjeningsut-
styr og vern

I henhold til avsnitt 531.2.1.3 er bruk av stremstyrt jordfeilvern av type AC ikke
lenger tillatt.

Del 6 verifikasjon

Del 6, verifikasjon, er na inndelt i verifikasjon av en ny installasjon og periodisk
verifikasjon. Teksten er oppbygd i tabellform der normteksten er gitt i venstre
kolonne og norsk veiledning er gitt i hgyre kolonne. Veiledningen er utarbeidet
av den norske normkomiteen.

Verifikasjon av ny installasjon inneholder retningslinjer for inspeksjon og preving
av en ny installasjon dersom installasjonen er prosjektert og bygget etter NEK
400:2006. Det er viktig a merke seg at denne delen av NEK 400 ogsa har seerskil-
te tilleggskrav til den elektriske installasjonen. For eksempel er det innskjerpet
krav til isolasjonsresistans. Den skal nd veere ? 1 Mohm (for pravespenning opp til
500 VDCQ). Tidligere var kravet 0,5 Mohm.

Hensikten med denne delnormen er & sjekke at valg og installasjon av utstyr til-
fredsstiller kravene som er satt i NEK 400:2006 nar anlegget er prosjektert etter
denne normen. Det skal ogsa verifiseres at handverket er utfgrt pa en forsvarlig
mate.

Periodiske verifikasjon angir en metode for a verifisere at en bestaende installa-
sjon tilfredsstiller kravene i NEK 400:2006. | praksis gjelder dette for installasjoner
bygget etter denne normen, men verifikasjonen kan ogsa omfatte mulige opp-
graderinger av en eksisterende installasjon om det er gnskelig & fa denne opp pa
niva med dagens norm.
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Det er viktig & merke seg at avsnitt 62, periodisk verifikasjon, angir en alternativ
verifikasjonsmetode der dette er foreskrevet. | veiledningen angis at bare eier/
bruker eller norske myndigheter kan foreskrive periodisk verifikasjon. Periodisk
verifikasjon kan for eksempel utfgres som en del av internkontrollen etter krav fra
eieren av det elektrisk anlegget.

Del 7 Tilleggskrav til spesielle installasjoner

Del 7 inneholder internasjonale delnormer som angir tilleggskrav for spesielle
installasjoner. Delnormene i del 7 referer til bestemte avsnitt i del 4 og del 5 og
angir spesielle krav med hensyn til sikkerhet og utfgrelse. Det er ogsa innfert et
nytt nummereringssystem som skal gjere dette forholdet tydeligere og mer over-
siktlig.

Delnorm 701 Omrader som inneholder badekar og/eller dusj

Delnorm 701, omrader som inneholder badekar og/eller dusj, er blitt endret ved
at begrepet omrade er endret til sone. Inndelingen av sonene er ogsa endret i
forhold til de tidligere omradedefinisjonene og omréade 3 er fiernet. Generelt er
delnormen ganske omarbeidet.

Delnorm 703 Rom og kabiner som inneholder badstueovner

Delnorm 703, rom og kabiner som inneholder badstueovner, er revidert med
tanke pa sonedefinisjoner samt strengere krav til temperaturbestandighet pa
kabler.

Delnorm 705 Installasjoner i landbruks- og/eller hagebruksinstallasjoner

Delnorm 705, installasjoner i landbruks- og/eller hagebruksinstallasjoner, er na
basert pa en ny omfattende IEC norm (2006). Det er innfert et nasjonalt avvik
med krav om at fordelingstavler skal ha metallisk kapsling. Dette kravet er innfart
med bakgrunn i flere branntillep som falge av lysbue i fordelinger med plastkaps-
ling.

Utlgsestrem pa jordfeilbryter for brannbeskyttelsesformal er na redusert til maks
300 mA. Stikkontakter med merkestrgm over 32A kan né beskyttes med jordfeil-
vern med utlgsestram opp til 100 mA.

Det er innfart spesielle krav i forbindelse med stremforsyning til livsoppholdende
systemer der tilfarsel av for, vann og luft ikke er sikret ved svikt i den normale
stramforsyningen. Det er her viktig & merke seg at norske (veterineer)myndighe-
ter vil ha spesielle krav til hvordan man skal forholde seg til denne typen pro-
blemstillinger.

Delnorm 754 Campingvogner

Installasjoner i campingvogner |3 tidligere i delnorm 708, campingplasser, som
del 708Z. Den er na omarbeidet og flyttet til del 754.
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Delnorm 729 Betjenings- og vedlikeholdsganger

Delnorm 729, betjening-s og vedlikeholdsganger, la tidligere i delnorm 410
under beskyttelse mot elektrisk sjokk. Normen er na revidert med blant annet
endrede krav til avstander.

Delnorm 805 Omrdder med ekstreme ytre pdvirkninger

Delnorm 805, omrader med ekstreme ytre pavirkninger, gjelder for spesielle
omrader der kravene i hoveddelen av NEK 400 ikke er tilstrekkelige. Dette gjelder
spesielt installasjoner i tilfluktsrom og anlegg med tilsvarende krav til beskyttelse
ved unormale situasjoner. For tilfluktsrom vil Norsk Elektroteknisk Komité publi-
sere en informativ veiledning. Denne kan hentes ned fra hjemmesiden til NEK
(www.nek.no).

Krav til installasjoner i tilfluktsrom var & finne i del 805 i bade FEB 91 og i NEK
400:1998. Det ble fjernet i 2002 utgaven av NEK 400 da man antok at kravene
kunne oppfylles ved anvendelse av de generelle kravene, krav til vurdering av
spesielle ytre pavirkninger gitt i tabell 51A og krav i forskrift m.v. om tilfluktsrom
(DSB). Man erfarte likevel at det var gkende aktivitet med ombygning av tilflukts-
rom for fredsbruk samtidig som opprinnelig installasjon matte vedlikeholdes.
Dessuten blir det bygget anlegg med store krav til ytre pakjenninger der kravene
i 805 kunne komme til anvendelse. Eksempler pa slike anlegg er sterre data- og
kommunikasjonssentraler.

Del 806 Batteriinstallasjoner

Del 806, batteriinstallasjoner, er na erstattet med en referanse til norm NEK EN
50272-2:2001 "Sikkerhetskrav for sekundeere batterier og batteriinstallasjoner -
Del 2: Stasjoneere batterier”. Denne normen inneholder praktiske retningslinjer
og veiledninger for tiltak i forbindelse med lading og ventilasjon (eksplosjons-
fare), vern mot kortslutning og overbelastning, elektrisk sjokk (med referanse til
NEK 400) samt handtering av batteriinstallasjoner.

Delnorm 810 Valg og montasje av fordelingstavler

Delnorm 810, valg og montasje av fordelingstavler, knytter lavspenningsinstalla-
sjoner sammen med NEK 60439 serien som omhandler lavspennings koblings-
og kontrollanlegg (Tavlenormen). Det er ryddet i en del krav som kom i konflikt
med tavlenormen.
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“OFTE STILTE SPORSMAL” I TILKNYTNING TIL FORSKRIFT OM
ELEKTRISKE FORSYNINGS-ANLEGG

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har mottatt en del spars-
madl i forbindelse med innfgringen av forskrift om elektriske forsyningsanlegg.
DSB vil her svare pa noen av disse spgrsmalene, da vi anser at de vil gi viktige
feringer for hvordan forskriften skal forstas.

Innledning

e Hvor gar grensen for bygging etter FEA-F 95?
o For anlegg der detaljplanleggingen har kommet langt i 2006, kan

man bygge etter FEA-F 95.

e Hvordan forholder man seg til normer som har overlapping.
NNA/HD/EN/IEC. Er man forpliktet til & bruke norske tilpassninger.
Kan man bruke EN/HD direkte sa lenge den ikke er i konflikt med lov eller
forskrift.

o Sa lenge du ikke er i konflikt med lov, forskrift eller veiledning til for
skriften, kan du bruke internasjonale aksepterte normer. Veiledningen
til forskriften er ganske utfyllende i forhold til det som er norske til
passninger. Internasjonale normer henviser til NNA nar man skal
bruke tilpassninger.

e Hvordan skal man tolke kan/skal i normer? Er det samme forholdet som i
forskriften?
o Behandles pa lik mate som i forskriften.

Kapitel 1. Innledende bestemmelser

§ 1-4 Dispensasjon
e Kan det gis generelle dispensasjoner for en spesiell type av anlegg eller kan
det bare gis dispensasjon for enkeltanlegg?
o Det kan bare bli gitt dispensasjon for enkeltanlegg.

Kapitel 2. Generelle bestemmelser

§ 2-2 Vurdering av risiko.
* Bgr man bruke spesielle metoder for risikovurdering?
o Man trenger ikke bruke noen spesiell metode for risikovurdering.
o Omfanget av risikovurderingen ma tilpasses det enkelte anleggs-
kompleksitet.
§ 2-5 Beskyttelse mot termisk og mekanisk skade.
e Nar ma man ha overbelastningsvern i LS nettet?
o Alle anlegg skal ha kortslutnings- og overbelastningsvern.
o Kortslutningsvern skal veere forankoblet ledning/kabel.
§ 2-6 Beskyttelse mot farlige overspenninger underspenninger og jordfeil.
e Hvor er det ngdvendig med trepolt brudd i distribusjonsnett?
o Viser til krav i forskriften og tekst i veiledningen om folgeskader. For a
finne akseptabel lgsning ma det gjeres en risikovurdering.
§ 2-9 Helsefare forbundet med elektriske og magnetiske felt.
* Hva skjer med anlegg som er bygd etter denne forskriften dersom det
kommer inn nye myndighetskrav til feltverdier?
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o Kunnskapen pa det tidspunktet man bygger er avgjerende.

o Om det kommer ny kunnskap vil det bli vurdert om dette skal gi nye
krav og om kravene ogsa skal gjelde for eksisterende anlegg.

§ 2-12 Advarselskilt og merking
¢ Kabelfordelingsskap er definert som anlegg — Skal det monteres advarsel-
skilt pa skapet? Er det tilstrekkelig at det gar klart frem at det er et strom-
skap?

o Kabelskap skal ha advarselskilt. 1000V ma i tilegg merkes med

spenning.
§ 2-15 Endring.
e Kan man bytte ut noen stolper p.g.a. rate i en lavspentkrets med blanke
liner uten a matte bygge om til EX?

o Ja

e Om man bytter ut HS anlegget i en nettstasjon, vil denne forskriften
komme til anvendelse pa resten av nettstasjonen?

o Ja, den vil komme til anvendelse pa jordingsanlegget, og eventuelt for
jordfeilovervakning av lavsenningsanlegget, men ikke ngdvendigvis for
hele anlegget.

§ 2-17 Omgivelsene
o | en eventuell tvist vil det vaere DSB som tolker reglene.

Kapitel 3. Dokumentasjon og melding

§ 3-1 Kontroll, erklaering om samsvar og dokumentasjon
o Tolkning:

e Samsvarerklaering skal utstedes ved nyanlegg, ombygginger og utskifting
av sentrale komponenter.

* P& mange like smajobber skal det skrives samsvarserkleering pa konkrete
anlegg ikke pa hele rammeavtaler.

e Det skal skrives samsvarserkleering bade for prosjektering og montasje.

e Det skal skrives samsvarserkleering uavhengig av om alt blir utfert i egen
bedrift.

e Som grunnlag for samsvarserklaeringen skal anlegget i ngdvendig grad
testes og dette skal dokumenteres.

e Den som signerer samsvarserklaeringen skal ha et reelt ansvar i prosjektet.
Dette er en del av kvalitetssikringen og man skal ga god for det som er
gjort i prosjektet. DSB forlanger ikke to underskrifter.

§ 3-2 Oppbevaring av dokumentasjon
o Tolkning:

e Selve samsvarserklaeringen eller erkleeringene skal vaere underskrevet i
papirformat. Disse kan oppbevares som en dokumentasjon pa de anlegg
som er nye eller ombygde, og skal veere tilgjengelig i hele anleggets leve-
tid. @vrige dokumenter kan oppbevares i elektronisk format. Det er
eier/driver som skal ha denne dokumentasjonen tilgjengelig.

e Man kan skanne ferdig signerte samsvarserkleeringer som en mate a syste-
matisere disse pd, men man ma likevel ta vare pa originalen.

Kapitel 4. Heyspenningsinstallasjoner

§ 4-3 Tiltak ved isolasjonsfeil i hgyspenningsnettet
o Tidene i tabellen gjelder til forste utkopling. Ved eventuell GIK, starter
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tiden pa O igjen.

o Det er feil i den trykte utgaven av forskriften, det skal veere 240
minutter pa rene kabelnett, ikke 24 minutter.

o Utkoblingstid for kabelnett med tilkoblede distribusjonstransforma-
torer uten global jording vil veere 10 sekunder.

o Ved direktejordet nett kan utkoblingstiden veere over 8 sekunder for lave
verdier av jordfeilstrammen, ndr det benyttes inverskarakteristikk pé jord-
feilvernet. Hoye verdier pé jordfeilstremmen skal utkobles innen 8
sekunder.

§ 4-4 Utstyr og kabler.
e Hva menes med betegnelsen “tettbygd strek”, ved forlegning av kabel?

o Ved forlegning av kabel naermere hus enn 50 m skal kablene i tilegg
beskyttes med overdekningsbord eller tilsvarende.

e Hva kan man bruke der man legger HS kabel uten overdekning?

o Stal hel og halvrer.

o Plasstgpt betongkanal. (Eksempel OPI)

e Hvordan merke? P& klammer?
o Egnet merking, f.eks p& klammer. Minst hver 5. meter.
§ 4-5 Installasjoner

o Man trenger ikke plassere nullpunktsvern slik at man kan betjene
dette fra bakken. Det er ingen sikring. Skal den ferst ned mé& man
tenke pa klatre fri sone og man ma bruke isolert kabel.

o Forskriften sier at man kan bruke bom eller lignende. Det anbefales
ikke & bruke kjeder eller tau da man i sa tilfelle vil matte ha mye inn
festinger for a fa god nok stabilitet. Bommen skal fargemerkes
gul/svart (ikke noe tilsvarende).

§ 4-6 Elektriske installasjoner i master

o Nar man bygger om en nettstasjon i mast, ma man samtidig installere
utstyr for varsling av jordfeil i lavspenningsinstallasjonen.

o Man kan ikke gjgre starre vedlikeholdsarbeid pa plattformarrange
ment for a fa dem til & vare frem til 2016. Nar man ferst gjer noe
med disse ma de bygges om slik at man far betjening fra bakken.

o Transformatorer med innebygde sikringer behgver ikke a flyttes ned
pa marken.

o Nar man bygger om et plattformarrangement m& man bygge om
jordingen slik at den oppfyller kravene i ny forskrift.

o Man ma kunne betjene LS sikringer fra bakken.

§ 4-7 Bygninger

o Der det er krav til at oljefylte transformatorer skal plasseres i rom mot
yttervegg, betyr dette at det skal veere mulighet til & trykkavlaste mot
friluft.

UTFORELSE OG REPARASJON AV 48V BATTERIANLEGG

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har i den senere tid fatt
flere henvendelser om hvilke krav til kvalifikasjoner som stilles til personer som
skal utfgre arbeid pa 48V batterianlegg i telekommunikasjonsstasjoner. Det viser
seg at mange ikke har veert klar over at forskrift om kvalifikasjoner for elektrofag-
folk (fke) ikke lenger har en spenningsgrense.
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Kvalifikasjonskrav for personer som skal arbeide selvstendig med utfarelse og
reparasjon av 48V batterianlegg som er av en slik starrelse at de kan frambringe
risiko for brann, eksplosjon, elektromagnetisk stay, overspenninger, falgeskade av
funksjonssvikt, utvikling av giftige gasser og elskade er gitt i fke. Dette vil eksem-
pelvis gjelde for 48V stasjonsbatterianlegg som benyttes i telekommunikasjons-
stasjoner. Disse anleggene har en meget hgy potensiell kortslutningsstrem og de
strammer og lysbuer som kan opptre medfgrer risisko for personskader.

Dette innebaerer at den som skal arbeide selvstendig med utfgrelse og reparasjon
av ovennevnte anlegg skal veere utdannet elektriker og ha kompetanse pa slike
anlegg, jf. fke § 13. Videre skal utfgrelsen og reparasjonen forestaes av installator
lavspenning med kompetanse pa slike anlegg, jf. fke § 11.

Dette gjelder ogsa for til-/frakobling av nytt teleteknisk utstyr til batterianlegget.

DSB kan imidlertid gi dispensasjon fra fke med hjemmel i samme forskrifts § 9
hvis det foreligger saerlige forhold. Etter en elsikkerhetsmessig vurdering har DSB
funnet at det kan foreligge seerlige forhold for telekommunikasjonsmonterer som
har lang praksis og utdanning pa utferelse og reparasjon av slike anlegg fra tiden
for dagens fke tradte i kraft, dvs. 1. januar 1994. Dermed kan det etter sgknad
og en individuell vurdering av telekommunikasjonsmontarens kvalifikasjoner og
praksis, innvilges dispensasjon fra kravene i fke § 13 med hjemmel i samme for-
skrifts § 9 ved at disse personene gis tillatelse til selvstendig a utfere og reparere
48V batterianlegg i telekommunikasjonsstasjoner. Det vil her ikke veere snakk om
personer som i “Telenorsystemet” hadde status som "instruert personell”.

I en eventuell seknad om dispensasjon fra fke § 13 ma det dokumenteres at man
innehar lang praksis som stasjonsmontgr og oppleaering pa Telenors 48V batteri-
anlegg fra tid som ansatt i Telenor/Televerket for 1. januar 1994. Dette skal doku-
menteres med kopi av arbeidsattester og vitnemal.

Det er viktig & merke seg at et slikt eventuelt avvik fra kravene i fke § 13 ikke vil
frita fra kravet i fke § 11 om at utferelsen og reparasjonen skal forestaes av instal-
later lavspenning med kompetanse pa slike anlegg.

ANTENNEKABELEN PA FLATSKJERMER MA BYTTES

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) har sett at flatskjermer
med jordet stremkontakt brukt mot kabelnett/telenett kan fore til kraftige elek-
triske stat, varmgang og gkt brannfare. Denne faren kan avverges ved a bytte
antennekabel. Problemet oppstar ikke pa flatskjermer med ujordet stramkontakt.

En del av de nye flatskjermene er utstyrt med jordet kontakt. Dersom disse skjer-
mene kobles til et kabelnett, er det stor fare for at jordingssystemene til strem og
kabelnett kobles feil sammen via flatskjermen. Det oppstar da en form for over-
spenning som kan veere farlig ved bergring. Spesielt utsatt er selve vegguttaket
og overgangen mellom uttaket og antennekabelen. | tillegg til bergringsfaren
oker ogsa brannfaren, da bade kabler og andre komponenter i skjermen kan bli
utsatt for overspenning og varmgang. Tilsvarende problem kan oppsta pa PC-er
med tv-kort som kobles mot kabelnett/telenett.
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DSB anbefaler at kunder som har kjgpt flatskjerm med jordet kontakt, og som
bruker skjermen mot et kabelnett, bytter til en antennekabel med innebygd trafo
(galvanisk skille). - En ny antennekabel vil vaere en billig forsikring i forhold til
skadene som kan oppstd. For & unnga elektrisk stgt er det viktig at stremledning-
en ikke er koblet til nar antennekabelen skal byttes.

VIS RESPEKT FOR LYSET

Det stilles strenge krav til sikkerheten ved armaturer og lyskilder som produseres
og selges i Norge og EU. Likevel er det mye som kan ga galt med uforsiktig og
feil bruk av belysningsutstyr. Feil ved elektrisk utstyr og installasjoner samt uforsiktig
bruk av elektrisk utstyr er arsaken til nesten halvparten av alle brannene i Norge.

Selv om belysningsutstyret oppfyller alle krav kan det likevel oppsta farlige situa-
sjoner ved feil og uforsiktig bruk. Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
(DSB) og Lyskultur (Norsk kunnskapssenter for lys), har derfor i samarbeid utar-
beidet et eget faktaark om belysning og sikkerhet. Faktaarket finner du pa
www.dsb.no.

UTFASING AV PCB - KONTROLLAKSJON 2005/2006

1 2000 ble det vedtatt et forbud mot a ha PCB-holdige kondensatorer i lysarmatu-
rer (lysrer- og damplampearmaturer) i bruk etter 1. januar 2005, jf. forskrift om
begrensning i bruk av helse- og miljefarlige kjemikalier og andre produkter (pro-
duktforskriften), § 3-1. Statens forurensingstilsyn (SFT) forskriftsfestet 1. desember
2004 muligheten for & bruke mer tid pa utfasingen (innen 1. januar 2008), forut-
satt at man innen 31. desember 2004 hadde kartlagt ufasingspliktige PCB-holdige
kondensatorer og laget en utfasingsplan for disse. Planen skal sikre at utfasingen
blir gjennomfgrt innen 1. januar 2008. | tillegg skal det dokumenteres budsjett-
dekning eller gkonomisk garanti for gjennomfgring av planen.

Fylkesmennenes miljgvernavdelinger og SFT har i mars/april 2005 hatt en felles
aksjon for a kontrollere at PCB-holdige kondensatorer i lysarmaturer fases ut.
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) og SFT har i 2004 og
2005 samarbeidet om oppfelging av utfasingskravet for PCB-holdige kondensato-
rer i lysarmaturer. Som et ledd i samordningen/samarbeidet mellom HMS-etatene
skal DLE og DSBs regionskontorer ogsa i 2006 fglge opp kontroll av PCB-holdige
kondensatorer i lysarmaturer. Dette gjelder primaert hos virksomheter, men ogsa i
private husholdninger/boliger der man kommer over dette (f.eks. i garasjer og
kjellere). PCB-kondensatorerene finnes i bade utenders og innendgrs lysrar- og
damplampearmaturer.

Kontrollaksjonen i 2005 fokuserte pa utfasingen av PCB-holdige kondensatorer i
innen- og utenders lysarmatur, handtering av PCB-holdig avfall som PCB-isoler-
glassruter og PCB-kondensatorer. Aktgrenes ansvar og deres dokumentasjon pa at
regelverket overholdes ble ogsa kontrollert. Resultatene viste at hver fjerde kontrol-
lerte virksomhet ikke hadde kartlagt om de hadde PCB-kondensatorer i sine lysarma-
turer. Resultatene var like darlige i private som i offentlige virksomheter.
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Organisasjoner og virksomheter involvert i bygg- og anleggsvirksomhet har na
fatt brev fra SFT om ny og skjerpet kontroll for forsvarlig utfasing av PCB. | brevet
heter det at bygg og anleggseiere ma veere bevisst sitt ansvar og gjennomfere til-
tak for a ikke spre miljegiften PCB. PCB er en av de verste miljggiftene og finnes
blant annet i bygg reist eller rehabilitert i perioden 1960 -1980. Typiske PCB-pro-
dukter er isolerglassruter og kondensatorer i lysarmaturer.

Brevet til bygg- og anleggseierne informerer om at miljgmyndighetene tar skjer-
pede virkemidler i bruk for a bidra til en forsvarlig utfasing av PCB-produkter.
Miljgmyndighetene vil gijennomfgre en ny landsomfattende kontrollaksjon i 2006
og i stgrre grad vurdere anmeldelse ved brudd pa regelverket.

For installatgrer og montgrer som demonterer og erstatter lysarmaturer med
PCB-holdige kondensatorer er det viktig & kjenne til regelverket for PCB-holdig
avfall. Det ma blant annet etableres rutiner for korrekt hédndtering av PCB-holdig
avfall. Informasjon om PCB-utfasingen og kontrollaksjonen finnes blant annet pa
SFTs hjemmeside, www.sft.no/arbeidsomr/kjemikalier/pcb/

Fra 1. januar 2010 utvides forbudet til ogsa & omfatte PCB-holdige stremgjen-
nomfaringer, jf. produktforskriften § 3-1. Rundt 3,8 tonn, eller i overkant av 1
prosent av gjenvaerende PCB i norske bygg regner man med finnes i stremgjen-
nomfgringer. En stramgjennomfgring ferer stram ut og inn av transformatorer
eller gjennom veggmateriale i kraftstasjoner, transformatorstasjoner og lignende
anlegg.

For mer opplysninger se www.sft.no eller kontakt:

Qno Lundkvist, Aksjonsleder i SFT telefon: 22 57 34 77, mobil: 416 61 820,
e-post: gno.lundkvist@sft.no

Frode Kyllingstad, DSB, enhet for elektriske anlegg, telefon: 33 41 26 47,
mobil: 95 17 96 23, e-post: frode.kyllingstad@dsb.no

VEILEDNING FOR SAKSBEHANDLING VED BRANNSIKRING AV
JERNBANE- OG BANETUNNELER

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) og Statens jernbanetilsyn
(SJT) har i fellesskap utgitt en veiledning for saksbehandling ved brannsikring av
jernbane- og banetunneler. Statens bygningstekniske etat, Jernbaneverket og
Oslo Sporveier har ogsa deltatt i arbeidet.

Det har veert et gnske at veiledningen skal fungere som en av flere kilder til bruk i
saksbehandling ved brannsikring av jernbane- og banetunneler i fremtiden.
Maélet med veiledningen er a bidra til at alle instanser og aktgrer har en felles for-
staelse for lover og sikkerhetsmessige forhold som legges til grunn ved utbygging
og oppgradering av jernbane- og banetunneler.

DSB og SJT gnsker ogsa at den kan bidra til at aktuelle problemstillinger blir tatt
opp pa hensiktsmessige tidspunkt under utbyggingsprosessen.
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ELULYKKER MELDT TIL DIREKTORATET FOR SAMFUNNSSIKKERHET OG BER

Tabell 1: Elulykker med personskade. 2005.

; -
Ulykkerved | Ulykker ved Ulykker i m:t:y“':ksj:l:s Audre |00
everk industrianlegg hjemmene virksomhet ulykker

- Mars, april, mai 4 3 1 3 3 14
; E Juni, juli, august 4 0 0 3 7 14
T % |Sept., okt., nov. 4 5 0 2 2 13
< Des., jan., feb. 2 1 0 11 2 16
Materialsvikt/funksjonssvikt 0 0 0 1 1 2

e Brudd pa driftsforskrifter 5 7 0 13 5 30
7 |Feilbetjening 0 0 0 0 0 0
: Brudd pa tekniske forskrifter 1 1 0 1 2 5
Uaktsomhet/uhell 8 1 0 4 5 18
Uvitenhet 0 0 1 0 1 2

E Sykefravaer fra 1 til 15 dager 10 7 1 17 10 45
g Sykefravaer 15 dager - 3 mnd 3 2 0 2 0 7
é Sykefravaer over 3 mnd 1 0 0 0 2 3
|9} Dod 0 0 0 0 2 2
E Skade av stromgjennomgang 7 4 1 15 " 38
i Skade av stromgj.gang + fall 0 1 0 1 1 3
# Skade av lysbue 5 3 0 3 2 13
& [Skade av andre el.rsaker 2 1 o 0 0 3
Driftsl., install., insp., etc. 1 0 0 0 0 1

. Monterer 8 6 0 15 5 34

E Hjelpearb. ved el.anlegg 2 0 0 2 0 4
E Instruert personale 0 0 0 0 0 0
o Fabrikkpersonale 0 0 0 0 0 0
Andre over 18 ar 3 3 0 2 9 17
Barn og ungdom 0 0 1 0 0 1

" Montasjearbeid 8 4 0 14 3 29
% Betjening 0 0 0 0 1 1
g & |Sikringsskifting 0 0 0 0 0 0
'_g ,‘E Revisjon, maling, inspeksjon 2 2 0 1 0 5
.;n: % |Annet arb. pa elanlegg 2 1 0 2 4 9
< |Annet arbeid 2 2 0 2 5 11
= Lek, fritidsaktivitet 0 0 1 0 1 2
Stasjonsanlegg 2 1 0 0 0 3

Kabler 2 0 0 0 [o] 2

g Ledn. og fordr.trans. i det fri 10 0 0 0 4 14

9] Industrivirksomheter, verksteder 0 7 0 5 2 14
Hjemmene 0 0 1 0 0 1

Andre steder 0 1 0 14 8 23
Hoyspenning over 24 kV 0 0 0 0 0 0

o . Hoyspenning inntil 24 kV 6 0 0 0 6 12

g E Lavspenning over 250 V 1 3 0 6 4 14

& £ |Lavspenning inntil 250 V 7 6 1 13 4 31
= Likestrom, hoyfrekv. strom m.m. 0 0 0 0 0 0
Spg. ikke oppgitt 0 0 0 0 0 0

Sum ulykker 14 9 1 19 14 57

18 ELSIKKERHET NR. 69 (2/06)



EDSKAP 1 2005

Sum 2004 | Sum 2003 25(']‘(‘]'2' Sum 2001 Sum 2000 | Sum 1999
5 25 7 5 13 10
13 15 19 8 12 9
19 25 22 7 31 15
12 20 13 11 15 16
3 1 6 2 7 7
26 39 34 24 40 29
2 3 1 1 3
6 15 10 2 14 5
12 17 9 3 8 4
0 0 1 1 2
38 63 37 24 44 36
6 12 18 4 15 6
4 6 3 3 8 7
1 4 3 4 1
32 49 29 11 39 27
6 5 6 3 7 3
1 29 25 16 25 15
0 2 1 1 0 5
2 2 1 2 1 2
25 51 31 20 42 27
9 9 8 3 4 7
3 6 3 3 7 3
0 1 1 0 0 2
8 16 11 1 15 6
2 0 6 2 2 3
2 42 27 19 29 20
5 3 6 4 4
1 1 1 1 1
5 18 10 6 18 9
7 3 1 1 1 3
4 17 9 2 13 3
1 1 7 3 5 5
3 7 6 2 10 3
0 3 0 2 1 3
7 18 6 6 13 8
4 20 14 11 30 16
3 2 3 2 3
32 35 32 10 15 17
2 3 2 4 2
6 6 9 2 18 9
12 21 17 5 17 7
29 51 31 20 29 31
0 4 3 4 3 1
0 0 1
49 85 61 31 71 50

For 2005 har Direktoratet for sam-
funnssikkerhet og beredskap (DSB)
fatt innrapportert to ulykker med
dodsfall. Begge ulykkene gjelder
ikke-faglaerte som ved ulikt arbeid
kom bort i hgyspenningslinjen. Den
ene ulykken var en kran montert pa
en lastebil som kom bort i 22 kV lin-
jen, med det resultat at kranfereren
fikk stremgjennomgang. Den andre
ulykken var da en bonde som ved
montering av et vatningsanlegg kom
for naer en fase av linjen og derav
ble utsatt for stramgjennomgang.

Som de siste arene har DSB valgt a
beskrive ulykker/hendelser som ikke
har medfert skader og/eller sykefra-
veer. DSB gjer dette fordi det ofte er
tilfeldigheter som hindrer at ulyk-
kene blir alvorlige ulykker og fordi
beskrivelsene kan hjelpe til & forhin-
dre lignende hendelser.

Forkortelser benyttet i beskri-
velsene:

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av hgyspenningsanlegg (fsh)
Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og
drift av lavspenningsanlegg (fsl)
Forskrift om elektriske anlegg — forsy-
ningsanlegg (fea-f)

Forskrift om elektriske lavspennings-
anlegg (fel)

Forskrift om kvalifikasjoner for elek-
trofagfolk (fke)
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Tabell 2

Ulykker med skadefraveer fordelt pa regioner

Region Ant.skadet

Dad

Dst-Norge

13

Ser-Norge

7

Vest-Norge

12

Midt-Norge

"

Nord-Norge

1"

NSB/Jernbane

1

Sum

55

N[o|o|vfe|o|o

Tabell 3

Spenning, stremart

Yrke sted skadeomfang

Heyspenning over 24
kV

Heyspenning inntil
24 kV

Lavspenning over

Lavspenning innfil

Heyfrekv.stram, med
mer Sum

Driftsl,install,insp,etc
Monterer

Hjelpearb. v/elanl
Instruert personale
Fabrikkpersonale
Andre over 18 ar
Barn og ungdam

o®®o o0 = a =

=]

o - o oo

oo w

Sum

N

IS

Stasjonsanlegg
Kabler
Ledning og ford trans

Industrivirksomheter, verksteder

Hjemme
Andre steder

Lo aN=N

®o~N=0o0

Sum

0

Sykefraveer fra 1-15 d
Sykefraveer 15 d-3 mnd
Sykefraveer over 3 mnd
Ded

N oW

=

oo w

Sum

olo oo ololoooooo|loflooooooo

IS

olo o o o|lolo oo ooo|lojlooooooo

Tabell 4
Arbeidsoperasjon

Arsak

Arbeidsoperasjon/Aktivitet

nssvikt

Materialsvikt/Funksjo

tekniske
forskrifter

Feilbetjening

Brudd pa

Uaktsomhet

Uvitenhet Sum

Montasjearb
Betjening
Sikringsskifting
Revisjon, maling, insp.
Annet arb. pa el.anl
Annet arbeid

Lek, fritidsakt.

0

©

oN O woo

7

o®wwn oo

Sum

vfjo - oo oo =

olovooo =N

oloc o oooo

@

v oo oo oo

20
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Tabell 5

Skadeart

Skade av strom- Skade av strgm- Skade av andre
Yrke gjennomgang gjennomgang + fall ol Skade av lysbue elektriske arsaker Sum
Driftsl install insp,etc 1 0 o] 0 1
Montarer 21 2 10 1 34
Hjelpearb. v/elanl 2 0 1 1 4
Instruert personale 0 0 0 0 0
Fabrikkpersonale 0 0 [} 0 0
Andre over 18 ar 13 1 2 1 17
Barn og ungdam 1 0 0 0 1
Sum 38 3 13 3 57
Sykefraveer fra 1-15 d 32 1 10 2 45
Sykefraveer 15 d-3 mnd 1 2 3 1 7
Sykefraveer over 3 mnd 3 0 0 0 3
Ded 2 0 0 0 2
Sum 38 3 13 3 57

Ulykker ved everk:

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid med a bytte mdler i et
sikringsskap

24. januar ble en 30 & gammel monter utsatt for stremgjennomgang under
arbeid med a bytte maler i et sikringsskap. Anleggets spenning var 230 V IT-sys-
tem.

Fer monteren skulle skifte maler foretok han frakopling av anlegget ved a kople
ut hovedsikringene for anlegget. Det foreligger ikke opplysninger om at det etter
frakopling ble foretatt spenningspreving. Det antas derfor at dette ikke ble gjort.
Under arbeidet med & bytte méleren kom montgren bort i en faseledning samti-
dig som han var i bergring med jordet anleggsdel i skapet. Han fikk da streamstot
og ble utsatt for stramgjennomgang.

Som fglge av stramgjennomgangen fikk monteren et skadefraveer pa en halv
dag.

Opplysningene som er gitt er sparsomme, men det anses at ulykken skyldes
brudd pa sikkerhetsforskriftene (mangelfull spenningspreving etter fra kopling) og
trolig ogsa forskriftsstridig teknisk utferelse av anlegget.

Madlermonter utsatt for stremgjennomgang under arbeid med G montere
madler i et anlegg

15. juni ble en 52 ar gammel malermonter utsatt for stramgjennomgang under
arbeid med & montere maler inn i et nytt anlegg. Anleggets spenning var 400V
TN-system.

| den forbindelse ble ledningene i malerslgyfen kuttet og avmantlet.
Malermonteren ble da utsatt for stramgjennomgang og fikk noen sarskader pa
venstre hand som fglge av dette. Det viste seg at anlegget pa forhand var blitt
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spenningssatt, men det er ikke opplyst noe om hvordan dette kan ha skjedd. Det
ble ikke utfert spenningskontroll for arbeidet med maleroppsetting ble igangsatt.

Ulykken farte ikke til skadefraveer.
Arsak til ulykken er saledes brudd pa sikkerhetsforskriftene (fsl).
Leerling skadet av lysbue kortslutning under riving av en lavspentlinje

27. september ble en 23 ar gammel energimontgrleerling ved et everk lettere
skadet av lysbuekortslutning da han kuttet lederne i en lavspentlinje.
Opplysningen som er gitt er sparsomme, men det fremgar at anleggets spenning
var 230V IT-system.

| forbindelse med rivingen skulle lederne i EX-ledningen klippes. Dette ble gjort
med spenning pa anlegget. Under klipping av lederne kom to ledere i bergring
med hverandre og det oppsto lysbuekortslutning. Leaerlingen fikk brannskader i
venstre hand.

Ulykken farte ikke til skadefraveer.
Ulykken skyldes brudd pa krav i fsl.

Monter skadet av stremgjennomgang under arbeid med frakopling av
22 kV kabel i en nettstasjon

21. november ble en 48 ar gammel monter ved et everk alvorlig skadet av strom-
gjennomgang under frakopling av en 22 kV kabel ved en nettstasjon.

Monteren var utpekt leder for sikkerhet for det arbeidet som skulle utferes.
Nettstasjonen var midlertidig utplassert i forbindelse med vegutbygging. | nett-
stasjonen var det en NAL trafobryter hvor inn og utgaende 22 kV kabler var til-
koplet i underkant av bryteren. Disse kablene besto av to sett enledere PEX 240
mm? og var tilkoplet pa hvert sitt skinnesett montert utenpa hverandre i under-
kant av bryteren. Enlederne var imidlertid ikke driftsmerket. Arbeidet besto i a fra-
kople det ene kabelsettet fordi dette kabelsettet skulle legges i ny kabeltrase.

Arbeidet ble rutinemessig utfert med frakopling spenningspreving og jording i
trad med kravene i fsh. Tre enledere pa det ytterste skinnesettet som en naturlig
antok utgjorde ett og samme kabelsett, ble frakoplet og tatt ut av nettstasjonen.
Disse ble lagt fritt ut pa bakken uten at de pa dette stedet ble kortsluttet og jor-
det. Av opplysninger som foreligger fremgar at kabelsettet var jordet i den andre
enden. Jordingen pa arbeidsstedet ble deretter fjernet og nettstasjonen ble spen-
ningssatt igjen.

Etter ca 30 minutter ble det oppdaget at en kran som fikk stremforsyning fra
nettstasjonen gikk feil vei. Montgren ringte derfor til driftsvakta for & fortelle at
det hadde oppstéatt noe unormalt i etterkant av frakoplingen. Samtidig som han
snakket med driftsvakta gikk han bort til lavspentsiden av nettstasjonen for a se
om noe kunne veere galt der. Utenfor lavspentsiden av nettstasjonen |& endene pa
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de frakoplede enlederne. Montaren kom med venstre fot i bergring med endeav-
slutningen pé den ene av enlederne samtidig som han tok i nettstasjonen med
hgyre hand. Han ble da utsatt for stremgjennomgang fra venstre fot til hgyre
hand og falt bakover, vekk fra nettstasjonen. En montgrkollega som sto like ved
fikk umiddelbart trukket sin skadde kollega vekk og ringte 113. Den skadde mon-
taren ble gyeblikkelig kjert til sykehus.

Skadene han har fétt er alvorlige og det antas at han vil fa varig men.

Det viste seg etterpa at kabelsettene var tilkoplet slik at to faser fra det ene kabel-
settet + en fase fra det andre kabelsettet var koplet til det innerste skinnesettet i
underkant av bryteren og tilsvarende var to faser fra det andre kabelsettet + en
fase fra det ene kabelsettet tilkoplet ytre skinnesett. Ved spenningssetting av nett-
stasjonen etter at frakopling var foretatt ble dermed den ene av enlederne som la
fritt pa bakken foran nettstasjonen spenningssatt samtidig som to faser pa det
innerste skinnesettet ble spenningsfarende. Det vil si at nettstasjonens transfor-
mator bare var tilkoplet to av fasene pa tilfgrselskabel. Den tredjefasen Ia spen-
ningsferende pa bakken foran nettstasjonen.

Ulykken blir etterforsket av politiet. Resultatet fra etterforskningen foreligger ikke i
skrivende stund. Det er imidlertid grunn til & peke pa at den manglende drifts-
merking har veert sterkt medvirkende til at ulykken kunne skje.

Energimonter utsatt for stremgjennomgang ved skjoeting av lavspentkabel

28. oktober ble en 27 ar gammel energimonter utsatt for stramgjennomgang
under arbeid med & skjgte en bestaende kabel som stremforsynte deler av et
gatelysanlegg med en ny kabel som var forlagt fram til nytt kabelskap. Fra dette
kabelskapet var det lagt ny kabel opp til samme del av gatelysanlegget som
bestaende kabel hadde stramforsynt. En annen del av gatelysanlegget var imid-
lertid stremforsynt fra en annen kurs i nettstasjonen som ikke var frakoplet og
gjort spenningsles. Deler av gatelysanlegget var saledes spenningsferende.
Anleggets spenning var 230V [T-system.

Energimonteren arbeidet sammen med en annen montgr. Den bestaende kabe-
len ble frakoplet ved sikringslist i nettstasjon. Det ble foretatt spenningsmaling
mellom fasene og kabelen ble fastslatt a veere spenningslgs. Kabelen ble deretter
demontert fra gatelysmast, kappet og lagt ned i greft for skjgting med den nye
kabelen. Energimontaren begynte med kabelskjatingen, samtidig koplet den
andre montgren til den nye kabelen i kabelskapet. Under arbeidet ble energimon-
teren utsatt for stremgjennomgang fra arm til arm mellom fase og jord. Det ble
etterpa malt 110V mellom fase og jord.

Energimonteren var til legekontroll etterpa, men det ble ikke pavist personskade
og hendelsen farte heller ikke til sykefraveer.

Arsak til stramgjennomgangen var en bryterledning for gatelyset som ikke var
brutt og som laget forbindelse mellom den del av gatelysanlegget som var spen-
ningsfgrende og det nye kabelskapet. Det sto saledes spenning i det nye kabel-
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skapet da kabelskjatingen ble pabegynt. | og med at spenningspreving ble fore-
tatt bare mellom fasene var dette vanskelig & oppdage. Hendelsen har ogsa
sammenheng med mangelfull planlegging av arbeidet (fsl § 14).

Energimonter utsatt for stremgjennomgang under arbeid i en lavspentlinje
(EX-hengeledningsanlegg)

7. desember ble en 23 &r gammel energimonter utsatt for stremgjennomgang
under arbeid i en mast i en lavspentlinje. Arbeidet foregikk med spenning pa
anlegget. Anleggets spenning var 230V [T-system.

Montgren skulle montere et mellomfeste pa en EX-hengeledning (stikkledning)
3 x 25 mm¢. Under dette arbeidet holdt han i en bardun med venstre hand
samtidig som han grep rundt EX-ledningen med hgyre hand. Han ble da utsatt
for stramgjennomgang fra hand til hand. Det anslas at han ble hengende fast i
ca 15 sekunder. Han kom seg imidlertid las ved egen hjelp og klatret ned fra
masta.

Han ble sendt til sykehus for legeundersgkelse og la der til overvaking i 24 timer.
Av synlige skader hadde han to brannsar pa heyre hand. Ulykken farte ikke til
skadefraveer utover sykehusbesgket.

Ved neermere ettersyn viste det seg at EX-ledningen som han holdt i hadde sma
huller i isolasjonen etter piggklemmer. | tillegg var hanskene som monteren bruk-
te fuktige. Det er i denne sammenheng grunn til a peke pa at selv om arbeid pa
EX-hengeledningsanlegg vanligvis ikke omfattes av fs| dersom isolerende klemmer
benyttes, kan det likevel pa bakgrunn av det som her skjedde veere viktig a
benytte isolerende hansker under slikt arbeid. Et EX-hengeledningsanlegg trenger
ikke vaere sa bergringssikkert som det i utgangspunktet gir inntrykk av a veere.

Energimonter utsatt for stremgjennomgang ved arbeid pad lavspent kabel-
anlegg i nettstasjon

21. mars ble en 38 ar gammel energimontgr utsatt for stremgjennomgang under
arbeid pa et lavspent kabelanlegg i en nettstasjon. Anleggets spenning var 400 V
TN-system.

Montgren arbeidet sammen med en annen monter og arbeidet besto i & kople til
en kabel i en lavspenttavle i en nettstasjon. Det var planlagt og besluttet & utfgre

dette arbeidet som AUS. Det ble derfor avdekket med isolerduker pa hver side av

sikringslista (nabosikringslister) som kabelen skulle tilkoples. Det ble videre benyt-
tet AUS-verktay og hansker i trad med kravene i fsl. Da monterene var nesten fer-
dige med arbeidet tok den ene av monterene av seg hansken pa venstre hand for
a holde en bolt pa plass. Monteren ble da utsatt for stremgjennomgang fra ven-

stre handledd til hgyre kne.

Monteren ble sendt til sykehus og |& der til overvaking i 24 timer. Han ble utskre-
vet fra sykehuset uten symptomer pa skade, men fikk et skadefraveer (sykmelding)
pa tre dager.

Det viste seg at arsaken til ulykken var at under arbeidet hadde en isolerduk som
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ble benyttet til & avdekke spenningsfgrende deler pa nabosikringslist sklidd ut av
sin posisjon slik at spenningsfgrende deler var blitt tilgjengelig. Montgren har
saledes kommet i bergring med tilgjengelige spenningsferende deler pa nabosi-
kringslist med venstre hand. Ulykken viser at bruk av isolerhansker er viktig.

Monter falt ned ved arbeid i stolpe
2. januar ble en 40 ar gammel monter skadet ved arbeid i en 22 kV mast.

Montgren arbeidet helt i toppen av masten med montasje av travers. | den for-
bindelse lente han seg for mye fremover og mistet taket med stolpeskoene og
skled ned langs stolpen. Ved foten av stolpen traff han et skrastag, som medfgrte
at hgyre fot knakk rett over ankelen.

Montgren var sykemeldt i 3 maneder.

Monter utsatt for stremgjennomgang ved bereoring av jordingsanlegg i
trafomast

26. april ble en 20 &r gammel montgr skadet av stremgjennomgang ved monta-
sje av opphengsfester for en fiberkabel i en 22 kV transformatormast.

Monteren hadde klatret opp i masten pa samme ben som disneuteren var festet.
Opphengsfestene skulle borres inn like under denne. Fra disneuteren var det fort
ned en blank jordledning. Monteren hadde pa seg hansker som var vat av sng.
Han holdt rundt stolpen og jordlederen med en hand. Da han tok i beerejern for
trafoplatt med den andre handen ble han utsatt for et kraftig stet og stramgjen-
nomgang. | ettertid har det vist seg at disneuteren var jordet til jordelektrode ved
mastefot, mens arrangementsjord var fort ut til neste spenn og jordet til jordelek-
trode der. Montgren har dermed kommet i bergring med to adskilte jordingsan-
legg som har hatt forskjellig potensiale.

Montgren ble sendt til legesjekk og var til observasjon pa sykehus ett degn. Etter
hendelsen har han hatt smerter i armer og overkropp. Han var sykemeldt i 11
dager.

Uhellet synes & skyldes brudd pé tekniske forskrifter, i det arrangementsjord skulle
veert jordet til jordelektrode ved mastefot, og adskilt jord for disneuter skulle vaert
isolert i stolpe.

Monter skadet av lysbue ved kabelsok

7. juli ble en 58 &r gammel monter skadet av lysbue under arbeidet med pavis-
ning av en 230 V kabel.

| forbindelse med kabelpavisningen skulle det i nettstasjonen monteres en strem-
tang rundt lederne for utgaende kabel. For & fa tangen pa plass rundt lederne
matte man klemme lederne sammens. | den forbindelse kom tilkoblingsklem-
mene pa sikringslisten for neer hverandre og det oppsto kortslutning og lysbue.
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Monteren fikk brannskader pa hendene og var sykemeldt i 18 dager. Det ble ikke
benyttet verneutstyr som langarmet bekledning og hansker.

En medvirkende arsak til uhellet synes & vaere en noe uheldig utferelse av klem-
mene som er benyttet.

Monter skadet i forbindelse med renovering av lavspenningslinje

6. september ble en 35 ar gammel monter skadet i forbindelse med utskifting av
230 V blank lavspenningslinje til Ex-ledning.

Montgren arbeidet med & legge om abonnentene fra den gamle blanke linjen til
den nye Ex-ledningen. Den blanke linjen var frakoblet og jordet ved innmatings-
punktet. Ex-ledningen var spenningssatt. Ved omkobling av den siste abonnenten
koblet montgren forst til Ex-ledningen. Da han kuttet den gamle blankledningen
som var blitt spenningssatt via inntaket ble han utsatt for stramgjennomgang
hand — hand.

Ex-ledningen synes ikke a ha hatt riktig dimensjonert kortslutningsvern, da dette
ikke lgste ut da Ex-ledningen ble innkoblet mot jordet blank ledning.

Montgren ble sykemeldt tre dager.

Nettsjef skadet av stremgjennomgang/lysbue ved berering av 11 kV
torrisolert transformator

18. juli ble en 56 ar gammel nettsjef skadet av streamgjennomgang/lysbue da han
bergrte viklingen pa en terrisolert transformator i en nettstasjon. | forkant av
hendelsen hadde kommet opplysning om at temperaturen i transformatorrom-
met syntes hgy og det var i denne anledning nettsjefen ville undersgke saken
naermere.

Transformatoren i nettstasjonen var en 11/0,23 kV tgarrisolert transformator med
“apne viklinger”. Foran transformatoren var anordnet nettinggitter som beskyt-
telse. Det kan videre nevnes at det ved everket ellers kun var nyttet oljekjalte
transformatorer med vanlig “metallkasse” slik at denne aktuelle terrisolerte trans-
formatoren var “unntaket” fra vanlig transformatortype.

Ved inspeksjon bgyde nettsjefen seg ned og stakk handen under nettinggitteret
for & kjenne pé temperaturen pa transformatoren/viklingene. Hoyre arm dannet
pa denne maten forbindelse mellom transformatorvikling (fase) og jord, dvs. at
han antagelig ble utsatt for ca. 6,4 kV (11 kV dividert pa kvadratroten av 3). Han
ble utsatt for stramgjennomgang som resulterte i brannskader pa heyre under-
arm. Ved undersgkelse pa sykehus ble ikke konstatert noen skade utover skaden
pé hgyre underarm.

Han ble sykemeldt i 14 dager.

Arsaken skyldes etter alt & demme “glemsomhet” og den skadede kan i ettertid
ikke forsta at han kunne bergre transformatorutviklingen slik som han gjorde med
transformatoren under spenning.
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Energimonter skadd av ljosboge ved reparasjon av gateljos

Ein 45 ar gammal energimontgr vart skadd i auga av ljosboge ved arbeid med
reparasjon av gateljos.

Ved feilsgking og reparasjon av gateljos gjekk ein energimonter opp i ei tremast
for & kontrollera koplingsboks med innmating til ny gateljosseksjon. | samband
med arbeidet lgyste han dei tre leidningane pa tilferselen til ein sikringsautomat. |
det han trekte dei tre leidningane ut fra sikringsautomaten, oppstod det ein ljos-
boge som ferde til brannskade pa det venstre auga.

Gateljosseksjonen som er knytt til spolen pa kontaktoren for innkopling av neste
seksjon var gjort spenningslaus. Det var framleis spenning pa neste seksjon slik at
det vart kortslutning mellom fasane i det desse kom i kontakt med kvarandre.
Montgren nytta ikkje hjelm med visir og det vart heller ikkje utfert spennings-
prove.

Energimontgren gjekk sjglv ned av stolpen og oppsgkte lege. Det vart konstatert
brannskade pa auga. Han var tilbake i arbeid etter nokre dagar. Det er ikkje kon-
statert varige mein etter skaden.

Arsaka til uhellet er brot pa fsl ved manglande planlegging, ikkje spenningspre-
ving og manglande bruk av verneutstyr.

Energimonter skadd av straumgjennomgang ved arbeid pa spenningssett
230 V uisolert luftlinje

26. mai blei ein 61 & gammal energimonter utsett for straumgjennomgang fra
hand til hand og fall fra stolpe ved arbeid pa 230 V luftlinje ved eit energiverk.

| samband med utskifting av blank luftlinje til isolert, skulle det monterast nye
feste for den isolert linja. Den blanke linja skulle fjernast etter at ny isolert linje var
montert. Arbeidet var planlagt som arbeid pa spenningslaust anlegg. Sikringslist
for linja vart kopla fra i nettstasjon. Det viste seg a vera manglar ved merkinga av
sikringskursen og feil sikringslist vart kopla ut. Det vart ikkje utfgrt spenningskon-
troll og kortslutning av den blanke luftlinja.

Energimontegren monterte feste i ein stolpe utan at han merka noko unormalt. |
neste stolpe, med bardun, heldt han i ein fase og kom i kontakt med bardunen
med den andre handa. Han greidde ikkje & sleppa taket fer handa glei ned pa
isolert del av bardunen. Han hadde ikkje festa beltet og datt ut av stolpeskoa og
ned pa ein kvisthaug under masta.

Han vart frakta til lege og derfra til sjukehus. Det vart ikkje konstatert skade etter
fallet, men det vart funne ujamn hjarterytme. Uhellet forte til sjukemelding i
lenger tid pa grunn av problema med hjarterytmen. Energimonteren er no
attende i arbeid.

Arsaka til ulukka er brot pa fsl.
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Leerling skadet av lysbue ved kutting av spenningsferende ledning

9. august ble en 19 ar gammel leerling ved et everk forbrent av lysbue i forbin-
delse med arbeid i et 230V hengeledningsanlegg. Uhellet skjedde da leerlingen
kuttet en 95 mm2 Ex-ledning som var spenningsfgrende.

Arbeidet skulle utfgres pa spenningslgst anlegg og sikkerhetstiltak for slikt arbeid
var gjennomfart. For arbeidet startet var det foretatt utkobling av arbeidsstedet
og sikring mot innkobling p& bakgrunn av anleggsmerking. Det var ogsa konsta-
tert ved spenningskontroll at anlegget var spenningslast. Til tross for dette var
altsd hengeledningen som skulle kuttes, spenningsfgrende. Det er uklart hvorfor
anlegget ved spenningskontroll ble oppfattet & veere spenningslgst. Det viste seg
imidlertid at merkingen i anlegget, i forbindelse med omlegging av forsynings-
nettet, ikke var ajourfert. Feil kurs var derfor frakoblet og anleggsdelen som det
skulle arbeides pa var spenningsfgrende.

| det leerlingen kuttet Ex-ledningen oppstod det kortslutning med pafglgende lys-
bue. Laerlingen hadde kleer med korte ermer og ble, som felge av lysbuen, for-
brent pa venstre underarm.

Hovedarsaken til ulykken var brudd pa fea-f, ved at merking i anlegget ikke var
korrekt.

Hjelpearbeider utsatt for slagskade i fot etter at han hadde boret gjennom
spenningssatt 22 kV kabel.

3. mai ble en 37 ar gammel hjelpearbeider ansatt ved et everk skadet i en fot
etter at han hadde boret gjennom en 22 kV kabel.

| forbindelse med montering av nytt utstyr i en transformatorstasjon skulle det
legges fram nye styrekabler gjennom grunnmur. Under boringen ble en 22 kV
hayspentkabel truffet. Dette forte til jordslutning og brann i kabelen. Den skade-
de fikk slagskader i fot fra da han remte via en leider fra stedet hvor ulykken fant
sted.

Det er opplyst at hendelsen medferte et skadefraveer pa en dag.

| tillegg til DSB ble politiet og arbeidstilsynet varslet. Politiet har ikke etterforsket
ulykken, men DSB vurderte hendelsen til & veere forarsaket av brudd pa fsh og
mangler ved planlegging av arbeidet, bl.a. at det ikke var klarlagt hvor kabler 13 i
forhold til der det skulle bores.

Everket har etter ulykken foretatt en bred gjennomgang av rutiner, planlegging
og gjennomfgring av arbeid ved transformatorstasjoner.
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Ulykker ved installasjonsvirksomheter

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid med G montere
varmekabel i et gulv

12. januar ble en 29 ar gammel monter utsatt for stramgjennomgang under
arbeid med & montere varmekabel i et betonggulv i et rom i kjelleren hos en
kunde. Anleggets spenning var 230V IT-system.

| rommet hang en demontert stremkabel ut ifra veggen med avmantlede led-
ningsender. Demonteringen av denne kabelen var foretatt av kunden selv og
hadde tydeligvis ikke noe med det arbeidet montgren skulle utfgre. Kursen for
kabelen var imidlertid ikke frakoplet i sikringsskapet slik at det sto spenning pa
ledningsendene. Dette var monteren tydeligvis ikke kjent med. Idet montgren
som holdt pa med varmekabelen nede pa kjellergulvet skulle reise seg opp kom
han bort i de spenningsferende ledningsendene med ansiktet og ble utsatt for
stremgjennomgang fra ansikt til hand.

Som falge av stramgjennomgangen fikk monteren hjerteflimmer og svettetokter
og lege ble oppsgkt. Fra legen ble det konstatert at montgren tilsynelatende ikke
hadde fatt helsemessige skader av hendelsen og han fortsatte i arbeid samme
dag.

Selv om montaren ikke var klar over det, ma arbeidet han utfgrte betraktes som
arbeid neer ved spenningssatt anlegg. Han skulle séledes ha veert kjent med at det
var spenningssatte deler naer arbeidsstedet og tatt ngdvendige forholdsregler for
a unnga at en farlig situasjon oppsto. Hendelsen anses saledes a ha sammenheng
med brudd pa krav i fsl § 16.

Leerling utsatt for stremgjennomgang under arbeid med d flytte en
reguleringsbryter for en varmekabel

24. januar ble en 21 ar gammel elektrikerlaerling utsatt for stremgjennomgang da
han skulle foreta flytting av en reguleringsbryter for en varmekabel inne i et sik-
ringsskap. Anleggets spenning var 230 V IT-system.

Leerlingen var ferdig med leeretida og ventet pa a fa ga opp til avsluttende mon-
terpreve om ca en maned. Arbeidet som skulle utferes var tilrettelagt av en opp-
leeringsmonter. For arbeidet med 4 flytte bryteren ble igangsatt ble det foretatt
spenningspreving. Det viste seg da at det sto full spenning pa bryteren. For &
gjere bryteren spenningssles frakolet han via det han mente var tilhgrende kurs-
sikring i sikringsskap. Han glemte imidlertid & spenningspreve etter frakoplingen.
Under flytting av bryteren ble laerlingen utsatt for stremgjennomgang fra hand til
hand idet han kom i bergring med den ene fasen med den ene handen samtidig
som han holdt i skapdgra med den andre handen. Det viste seg at han hadde
frakoplet feil kurssikring.

Leerlingen ble sendt til legesjekk pa sykehus hvor han la til observasjon i et degn.
Det ble ikke pavist personskade og han var tilbake pa jobb igjen etter et degn.
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Det ble etter ulykken foretatt en gjennomgang av sikkerhetsprosedyrene for de
ansatte ved installasjonsvirksomheten.

Arsak til ulykken anses & veere brudd pa krav i fsl, blant annet mangelfull spen-
ningspreving. Det er imidlertid ogsa grunn til a stille spgrsmal ved om merkingen
av sikringskurser var entydig nok.

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid med tilkopling av en
kabel i en tavie

20. januar ble en 34 ar gammel monter utsatt for stremgjennomgang under
arbeid med & kople til en kabel i en fordelingstavle. Anleggets spenning var 400V
TN-system.

Fer arbeidet ble pabegynt ble det kontrollert at bryteren som kabelen skulle
koples til var spenningslgs. For & kontrollere faseretningen ble imidlertid bryteren
slatt pa igjen og faserekkefelgen malt og merket. En glemte imidlertid a sla av
bryteren igjen. Tilkoplingsklemmene pa bryteren var saledes spenningsfgrende da
en pabegynte a tilkople kabelen. Montgren ble da utsatt for stremgjennomgang
mellom spenningsferende klemme pa bryteren og ledende og jordete anleggsde-
ler i tavla. Monteren fglte seg uvel etter stramgjennomgangen og ble sendt til
lege for kontroll.

Etter en grundig legekontroll ble han utskrevet og friskmeldt samme dag ulykken
skjedde.

Det er apenbart at ulykken skyldes brudd pa krav i sikkerhetsforskriftene (fsl).
Monteren hadde gjennomfert kurs i fsl mindre enn et &r for ulykken skjedde.

Monter utsatt for stremgjennomgang da han skulle trekke ut en Wago
koplingsklemme fra en koplingsboks over himling.

11. februar ble en 29 ar gammel montar/elektriker utsatt for stramgjennomgang
da han skulle trekke en Wago koplingsklemme ut av en koplingsboks over en
himling. Anleggets spenning var 230 V [T-system.

| det monteren som sto i en gardintrapp tok i wagoklemmen kom han i bergring
med en ledningskordell fra en PN-ledning som stakk ut fra siden av wagoklem-
men. Han ble utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand og ble hengende
fast i noen sekunder fgr han fikk sparket vekk gardintrappen han sto i, slik at han
falt ned og kom seg lgs.

Han dro rett til lege og la der til observasjon sa lenge legen mente det var ngd-
vendig og ble sykmeldt en dag.

Ulykkens arsak anses & veere en kombinasjon av brudd pa tekniske forskrifter (kor-
dell som ikke var fort inn i klemmen) og sikkerhetsforskriftene.
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Monter utsatt for stremgjennomgang da han skulle fjerne gammel kabel i
en bygningsinstallasjon

4. mars ble en 51 ar gammel monter utsatt for stremgjennomgang da han arbei-
det med a fjerne gammel kabel samt oppmontering av lysarmaturer i en byg-
ningsinstallasjon. Anleggets spenning var 230 V [T-system.

Kabelen som skulle fjernes var klipt av, men fortsatt spenningsferende. Montgren
som sto i en gardintrapp inne i et kott tok i begge fasene pé kabelen med venstre
hénd og ble utsatt for stremgjennomgang. | og med at kottet var sa trangt falt
han ikke ned av gardintrappen.

Han ble tilsynelatende ikke skadet av stremstatet og har ikke hatt sykefraveer pa
grunn av dette. Han har imidlertid i ettertid veert plaget av brystsmerter.

Ulykkens arsak anses & veere brudd pa sikkerhetsforskriftene i og med at spen-
ningspreving ikke ble foretatt.

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid med tilkopling av
lysarmaturer

11. mai ble en 25 & gammel monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid
med a tilkople lysarmaturer i et bygg. Anleggets spenning var 230V IT-system.

Det skulle arbeides pa spenningslgst anlegg. Far arbeidet ble igangsatt ble det
derfor foretatt frakopling i sikringsskap ved at det man antok var riktig kurssik-
ringer (automatsikringer) ble slatt av. Da monteren som sto i en gardintrapp
begynte med a tilkople lysarmaturen ble han utsatt for stremgjennomgang og
falt ned av gardintrappen. Det viste seg etterpa at montgren hadde frakoplet feil
sikringskurs slik at det sto spenning pa ledningene han skulle arbeide pa.

Han felte seg svimmel etterpa og oppsekte lege hvor han ble lagt inn til observa-
sjon til pafglgende dag. Han ble ikke sykmeldt, men ble bedt om a ta det med ro
et par dager.

Det fremgér av de opplysninger som er gitt at montgren ikke har fulgt installa-
sjonsvirksomhetens egne standardrutiner for arbeid pa frakoplet anlegg. Blant
annet ble det ikke foretatt spenningskontroll pa arbeidsstedet.

Det foreligger saledes brudd pa sikkerhetsforskriften fsl. Det er opplyst at montg-
ren hadde veert i gjennom den arlige sikkerhetsoppleeringen i fsl i februar samme
ar.

Installasjonsvirksomheten har i ettertid iverksatt tiltak for & forhindre lignede ulyk-
ker i fremtiden. Blant annet er hver enkelt monter blitt bedt om a skrive et notat
om hvordan han praktiserer sikkerhetsforskriften i forhold til virksomhetens stan-

dardrutiner for arbeid. Notatene er sa blitt gatt igjennom i et allmannamgte med
monterene i den hensikt a fa til lik og forsvarlig praktisering av standardrutinene

for arbeid i samsvar med kravene i sikkerhetsforskriften (fsl).
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Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid av et provisorisk anlegg

26. mai ble en 24 ar gammel monter utsatt for stremgjennomgang da han skulle
kople til en provisorisk tilfarsel til et lysanlegg i en heissjakt. Anleggets spenning
var 230V IT-system.

Montgren fikk som fglge av stramgjennomgangen mindre skader i venstre hand i
form av vannblemmer og brennmerker. Han ble sendt til lege for nedvendige
undersgkelser, men ble ikke sykmeldt.

Opplysningene omkring ulykken er meget sparsomme, men det synes a fremga
at forskriftsstridig teknisk utfgrelse av anlegget var érsak til ulykken.

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid med jordfeilmalinger

22. juni ble en 50 &r gammel energimontgr utsatt for stramgjennomgang da han
i forbindelse med jordfeilmaling skulle foreta maling pa et kabelskritt. Anleggets
spenning var 230V IT-system.

Etter montering av maleutstyret pa kabelen ble en vernehanske han hadde pa
hengende fast i anlegget og derved dradd noe av hdnden. Dette medferte at bar
hud pa handen ble avdekket og kom i berering med spenningsferende deler i
anlegget og monteren ble utsatt for stramstet.

Ulykken faret ikke til sykefraveer og ma naermest betraktes som et hendelig uhell.

Monter utsatt for stremgjennomgang under arbeid med a tilkople en
lysarmatur

27. april ble en 33 & gammel montgr utsatt for stremgjennomgang under arbeid
med & kople til en lysarmatur hos en kunde. Anleggets spenning var 230V IT-sys-
tem.

Opplysningene om ulykken er sparsomme, men det fremgar at sikringskursen

som armaturen skulle tilkoples ikke ble frakoplet og at arbeidet foregikk med
spenning pa anlegget. Dette medferte at montgren ble utsatt for stramgjennom-

gang.
Skadefraveer er oppagitt til en dag.

Arsak til ulykken skyldes brudd pa sikkerhetsforskriften (fsl).
Monter utsatt for stremgjennomgang under trekking av kabel

18. august ble en 27 ar gammel monter utsatt for stramgjennomgang under
arbeid med a trekke kabel i et tavlerom. Anleggets spenning var 400V TN-system.

Opplysningene som foreligger er sparsomme, men det fremgar at under kabel-
trekkingen har monteren kommet i bergring med spenningsfgrende del i tavle-
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rommet og blitt utsatt for streamgjennomgang. Som fglge av stramgjennomgang-
en fikk han brannsar i venstre hand.

Skadefraveeret er oppgitt til to dager.
Arsak til ulykken er oppgitt & veere brudd pa sikkerhetsforskriften (fsl).
Leerling utsatt for stremgjennomgang under kobling av Iysbryter

26. august ble en 18 ar gammel leerling utsatt for stramgjennomgang da han
skulle kople en lysbryter i en leilighet. Anleggets spenning var 230V [T-system.

Opplysningene som er gitt saken er sparsomme, men det fremgar at anlegget var
spenningsferende og at spenningspreving ikke ble foretatt for leerlingen begynte
a avmantle kabel/leder for tilkopling av bryter. Under avmantlingen holdt leerling-
en begge faselederne i venstre hdnd noe som farte til kortslutning og brannsar i
handen.

Skadene var ikke sa alvorlige at de forte til skadefraveer.
Arsak til ulykken er brudd pa sikkerhetsforskriften fsl.
Installasjonstekniker utsatt for stremgjennomgang under feilseking

29. september ble en 33 &r gammel installasjonstekniker utsatt for stramgjen-
nomgang under feilsgking pa en elektrisk drevet gitterport. Anleggets spenning
var 400V TN-system.

| forbindelse med feilsgkingen matte teknikeren betjene en ngkkelbryter.
Nokkelbryteren som egentlig skulle vaere festet pa vegg, var lgsnet fra veggen av
andre handverkere som hadde veert pa stedet tidligere. | det teknikeren holdt
hayre arm inntil gitterporten samtidig som han vrei ngkkelbryteren i posisjon
“NED” ble han utsatt for stramgjennomgang. Ved undersgkelser av ngkkelbryte-
ren viste det seg at en stramfgrende leders isolasjon i bryteren var skadet slik at
denne Ia kontakt med gods.

Ulykken farte ikke til skadefraveer.
Arsak til ulykken anses saledes a veere brudd pa tekniske forskrifter.

Leerling utsatt for stremgjennomgang under isolasjonsmdling av en
sikringskurs

26. oktober ble en 18 ar gammel leerling utsatt for stramgjennomgang da han
skulle foreta isolasjonsméling pé en sikringskurs i et bygg. Anleggets spenning var
230V IT-system.

Leerlingen arbeidet sammen med en montgr, men ikke i samme etasje i bygget.
Leerlingen hadde fatt i oppgave a trekke PN-ledning mellom to veggbokser i en
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kurs. Da leerlingen hadde gjort dette tenkte han at han likesa godt skulle isola-
sjonsmale/megge kursen fra sikringsskapet. Han matte da ta av dekslet pa toppen
av kurssikringene. Dekslet satt imidlertid godt fast og han matte bruke begge
hender inne i sikringsskapet for & fa fjernet dette. Under arbeidet med & fa Igsnet
dekselet kom han bort i spenningsferende del pa toppen pa en av sikringene
med heyre hand samtidig som han var i bergring med skapet med den andre
hénden og ble dermed utsatt for stramgjennomgang fra hand til hand.

Leerlingen ble sendt til lege og ble lagt inn til observasjon. Ingen personskade ble
pavist og leerlingen fikk ikke skadefraveer utover legebesgk.

| falge monteren som laerlingen jobbet sammen med hadde ikke leerlingen fatt
ordre om & foreta isolasjonsmaling.

Leerling utsatt for stremgjennomgang

31. oktober ble en 21 & gammel leerling utsatt for stramgjennomgang under
arbeid med & kople til en stikkontakt for lys til en sikringskurs i et bygg. Anleggets
spenning var 230V IT-system.

Laerlingen arbeidet sammen med en annen monter. | forbindelse med tilkopling-
en skulle tilhgrende kurs gjeres spenningsles. Feil sikringskurs ble utkoplet og det
ble heller ikke foretatt spenningspreve pa tilkoplingsstedet. Da leerlingen skulle
foreta tilkoplingen ble han utsatt for stremgjennomgang.

Laerlingen ble brakt til lege undersgkelse og ble lagt inn til observasjon. Det ble
ikke pévist personskade. Ulykken farte saledes ikke til skadefravaer utover legebe-
sok.

Ulykken skyldes brudd pa driftsforskriftene fsl. Installasjonsvirksomheten er av DSB
blidt bedt om & iverksette tiltak for a hindre lignende hendelser i fremtiden. DSB
har mottatt melding om at tiltak er iverksatt.

Monter utsatt for stremgjennomgang

15. desember ble en 22 & gammel monter utsatt for stramgjennomgang under
feilretting av veglys. Anleggets spenning var 230V IT-system.

Etter at feilrettingen var utfgrt skulle montgren foreta kontrollmaling pa koplings-
stykket i en lysmast med spenning pé anlegget. Da han skulle skyve kabelen til
side for @ komme til med maleinstrumentet kom han med hand i vat arbeidshan-
ske enten bort i koplingsstykket eller uisolert del avkabelen og ble utsatt for
stremgjennomgang fase — jord fra hand til fot.

Montgren ble sendt til lege for kontroll. Det ble ikke pavist personskade.

Hendelsen skyldes fgrst og fremst mangelfull bruk av tilfredsstillende verneutstyr
(isolerhansker).

34 ELSIKKERHET NR. 69 (2/06)



Servicetekniker/monter utsatt for stremgjennomgang under servicearbeid
pa kjeledisk

15. desember ble en 38 ar gammel servicetekniker/monter gr. L utsatt for stram-
gjennomgang under servicearbeid pa en kjeledisk. Anleggets spenning var 230V
[T-system.

Serviceteknikeren hadde fatt i oppdrag a skifte en kompressor pa en kjaledisk.
Han hadde skiftet kompressoren i spenningslgs tilstand og skulle starte opp igjen
disken. Kompressoren ville imidlertid ikke starte. Han begynte da a feilseke med
“godkjent” maleinstrument. Arbeidsstillingen var imidlertid ubekvem da han
matte ligge pé gulvet. Da han skulle prgve a justere arbeidsstillingen for & komme
bedre til, kom han i bergring med spenningsfgrende deler i kjgledisken og ble
hengende fast med stremgjennomgang fra hand til hand. Hvor lenge han hang-
fast har han ingen formening om, men han kom seg lgs og fikk ogsa avsluttet
arbeidet for han oppsgkte lege.

Han ble innlagt til observasjon og var borte fra arbeid en dag.
Ulykken kunne trolig veert unngatt dersom isolerhansker hadde veert brukt.
Monter skadet av stremgjennomgang under montering av stremtrafoer

29. desember ble en 40 ar gammel monter gr. L utsatt for stramgjennomgang
under montering av stremtrafoer/maletrafoer for kwh-maling i en lavspent
hovedfordeling i et industribygg. Anleggets spenning var 400V TN-system.

Av driftsmessige forhold var det problemer med a fa gjort anlegget spenningslast
mens montering av stremtrafoene fant sted. Det ble derfor valgt & benytte del-
bare stremtrafoer. Hovedtavla med skinnefaringer ble ansett for a veere godt
avdekket. Det samme var utgaende kurser/stigere fra Sace-brytere i tavla som
hadde kapslingsgrad IP 20. Det ble derfor vurdert som sikkerhetsmessig forsvarlig
a montere de delbare stremtrafoene i tavla ved at monteren brukte 1000 V iso-
lerhansker. Det skulle monteres 22 maleranlegg i hovedtavla med tre stramtrafoer
for hvert anlegg, en trafo for hver fase.

Det oppsto imidlertid problemer med a fa montert de delbare stremtrafoene pa
plass i tavla fra en av bryterne, da den hadde tre utgaende kabler (trangt). Blant
annet var det vanskelig a fa klemt bakstykke og forstykke pa stremtrafoen sammen
over utgaende isolert faseleder og fa last dette fast med pinnebolter og mutter. For
a fa dette til matte montgren tre handen inn mellom de isolerte faselederne i tavla.
Med isolerhanske pa handen var dette ikke s& helt enkelt. Da faselederne var isolert
valgte montgren a ta av seg den ene hansken. Montgren sto lent inntil en vertikal
jordskinne i tavla med en hand inn mellom faselederne i tavla for & tre den siste pin-
nebolten pa plass. Han kjente da at det nappet til og at han ble utsatt for strem-
gjennomgang. Han rykket umiddelbart handen til seg og kom seg lgs.

Montgren felte seg helt fin etter pa, men ble allikevel sendt til legevakta for kon-
troll. Han ble innlagt til overvaking i 24 timer uten at noe unormalt ble funnet.
Skadefraveer er oppagitt til to dager.
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Den direkte arsak til ulykken skyldes at det pa foranstdende bryter i tavla var satt
pa tilkoplingsklemmer for flere ledere i hver fase for a fa plass til tre utgaende
kabler. Disse tilkoplingsklemmene bygde sépass mye ut at det ikke var plass til de
originale avdekningene som derfor ikke var satt pa plass. Tilkoplingsklemmene var
derfor apne og tilgjengelige og holdt ikke kapslingskravet IP 20, slik de skulle ha
veert. Det antas derfor at montgren ma ha kommet bort i uisolert spenningsfe-
rende del pa en av disse tilkoplingsklemmene. Ulykken kunne trolig veert unngatt
dersom avdekning av tilkoplingsklemmene hadde veert utfert.

Monter skadet av lysbuekortslutning under arbeid i lavspenningstavle

20. mai ble en 43 ar gammel elektriker skadet av lysbuekortslutning under arbeid
med a tilkople jordleder til jordskinne i en lavspenningstavle i et industrianlegg.
Anleggets spenning var 400V TN-system.

Det sto spenning pa tavla under arbeidet. Tavla var utstyrt med brytere som var
klargjort for tilkopling av kabler. Bryterne var utfert med frontdeksel slik at spen-
ningsfarende deler i tavla normalt ikke skulle veere tilgjengelig for bergring.
Kapslingsgard er imidlertid ikke oppgitt. Under arbeid med a tilpasse og flette jor-
dingslissa for en utgaende kabel som skulle tilkoples bryter i tavia kom en eller
flere kordeller av kabelens jordingslisse inn under deksel i tavla og i bergring med
spenningsferende skinne i tavla. Det oppsto som felge av det lysbue kortslutning.

Elektrikeren fikk 2. grads brannskader pa hender og i hode. Skadefraveer er opp-
gitt til 14 dager. Det oppsto ogsa materielle skader pa skinnesystem i tavla.

Ulykken baerer preg av mangelfull risikovurdering og planlegging spesielt knyttet
til tilkopling av jordleder. Det fremgar dessuten at bruk av personlig verneutstyr
var mangelfull.

Monter utsatt for stremgjennomgang ved montasje i sykehjem

24. januar ble en 33 ar gammel montgr skadet under arbeid med montasje av et
230V lysarmatur pa et bad i et sykehjem som var til renovering.

Montgren hadde tatt ut sikringen til feil bad og det ble ikke foretatt spennings-
kontroll. Ved montasje av armaturen ble han utsatt for stramgjennomgang hand
- hénd. Monteren var til legesjekk og ble sykemeldt i seks dager.

Uhellet synes a skyldes brudd pa driftsforskriftene.
Nestenulykke ved montasje i bolig

19. desember ble en 24 &r gammel montgr utsatt for stramgjennomgang under
montasjearbeid i en bolig.

Etter at anlegget var blitt spenningssatt for kontroll hadde montgren glemt & sla
ut sikring og foreta spenningskontroll. Under kobling pa en lysbryter kom han i
bergring med tilkoblingsklemmene og ble utsatt for stramgjennomgang.
Monteren fikk ingen skader.
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Nestenulykke ved montasjearbeid pa isolerte skinneanlegg

13. august ble to montgrer utsatt for en nestenulykke i forbindelse arbeid pa et
isolert skinneanlegg. En skarp kant pa en montasjeplate punkterte isolasjonen pa
skinnen og kortsluttet mot jord. Dette forte til sterk roykutvikling som gav svie i
hals og lunger. Montgrene hadde ikke skadefraveer.

Monter skadet under montasjearbeid i en bolig

8. desember ble en 38 &r gammel monter skadet under arbeidet med & skifte en
varmeovn i en stue i en bolig.

Monteren hadde tatt ut sikringen og kontrollert at det ikke var spenning pa
anlegget. Under montasjearbeidet ble hun utsatt for stremgjennomgang hénd —
hand. Det viste seg at det var to kurser til varmestue, og at hun hadde lagt ut feil
kurs. Videre viste det seg at det var feil pa maleinstrumentet som var benyttet til
spenningskontroll.

Montgren var til legekontroll og var sykemeldt i to dager.
Leerling utsatt for stremgjennomgang ved arbeid pa Ex-ledning

22. august ble en 19 dr gammel leerling utsatt for stramgjennomgang ved arbeid
pé en 230 V Ex-ledning.

Leerlingen skulle skifte et defekt mellomfeste. Det viste seg at det defekte festet
hadde skadet isolasjonen pa en av fasene pa ledningen. Leerlingen holdt med den
ene handa om den skadede lederen. Da han tok i en bardun med den andre ble
han utsatt for stremgjennomgang. Han ble hengende fast noen sekunder fgr han
fikk slitt seg l@s. Han kom seg ned fra stolpen med egen hjelp. Ved naermere
undersgkelse av den skadede ledningen har det vist seg at skaden var vanskelig &
se, da aluminiumen der isolasjonen var borte hadde nesten samme farge som iso-
lasjonen rundt.

Leerlingen var til legekontroll men ble ikke sykemeldt.
Leerling skadet ved montasje i et kontorbygg

15. desember ble en 20 ar gammel leerling skadet under montasje av 230 V ned-
lys i et kontorbygg.

Leerlingen arbeidet sammen med en montegr med kabling og montasje av nadlys
i en korridor. Laerlingen hadde koblet ut sikring og kontrollert at anlegget var
spenningslgst. Under montasjearbeidet ble han utsatt for streamgjennomgang
hand - hénd. Det viste seg at han hadde koblet ut gal sikring og malt feil med
instrumentet.

Leerlingen fikk brannskade pa en finger og var sykemeldt i syv dager.

DSB vil bemerke at det er vedkommende monter, som leerlingen arbeider
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sammen med, som har ansvaret for a vurdere hvilke sikkerhetstiltak som skal
iverksettes og pase at disse blir gjennomfert.

Elektromonter skadet ved arbeid i lavspenningstavle.

| mai ble en 57 ar gammel elektromonter gr. L ansatt i installasjonsbedrift utsatt
for lysbue.

Monteren skulle legge opp en ledningsforbindelse i ei eksisterende lavspennings-
tavle (230V IT) ved en industribedrift. Han arbeidet alene. For selve arbeidet skul-
le montaren kontrollere at ledningsforbindelsen passet. Han farte ledningen inn i
tavla, som sto under spenning. Pa grunn av en utilsiktet bevegelse kom ledning-
en i kontakt med spenningssatt del og jord, med pafglgende lysbue. Montgren
brukte hjelm med visir, men visiret var ikke nede. Han brukte ikke hansker.
Lysbuen medfarte at monteren fikk brannskader i ansiktet og pa hendene. Han
var sykemeldt i 14 dager.

Ulykken er etterforsket av politiet, og arsaken anses & veere brudd pa kravene til
bruk av personlig verneutstyr og avskjerming i fsl § 16 andre ledd. Verneutstyr var
tilgjengelig, men ble ikke ble benyttet i nedvendig utstrekning.

Videre var planleggingen av arbeidet mangelfull. Nar det gjelder planlegging
etter fsl §14, kan den gjeres pa arbeidsstedet av den som skal utfgre arbeidet.
Dette betinger at det foreligger fastlagte prosedyrer (instrukser) i virksomheten
som gir fagmannen feringer om hva som skal vektlegges ved planleggingen. Slike
prosedyrer var ikke dokumentert her.

Dansk elmonter skadet av lysbue ved skifting av kontaktor i 400 V tavle i
industribedrift

14. oktober ble en 39 ar gammel dansk elmonter skadet av lysbue da han skulle
skifte en kontaktor i en 400 V tavle pa en industribedrift.

400 V-tavlen forsynte prosessutstyr og ved utpreving av nymontert anlegg fant
en at en 10 A kontaktor métte skiftes ut. Det var en fredag ettermiddag litt for
arbeidstidens slutt, og montgren tok sjansen pa a gjere utskiftingen med spen-
ning pa anlegget, og uten at han hadde isolerverktay tilgjengelig. Montgren
dannet kontakt mellom faser evt. jord-fase med et “blankt” skrujern og det opp-
stod kraftig lysbue (forankoplet sikring 250 A). Han ble kraftig forbrent pa ven-
stre hand og i ansiktet og ble sykemeldt i 14 dager.

Arsaken til ulykken anses & vaere brudd pa fsl med manglefull planlegging og
manglende bruk av verneutstyr/isolerende verktay.

Installater skadd ved feilseking i kjoledisk i 400 V TN-system.

Laurdag den 13. august vart ein 54 ar gammal elektroinstallater skadd ved
straumgjennomgang fra hand til skulder ved arbeid i ein kjgledisk.
Fordelingssystemet pa staden var 400 V TN-system.

Etter utskifting av ein spole i kjgleanlegget kunne ikkje kurssikringen leggjast inn.
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Installatgren blei tilkalla og utferde feilsgking ved & leggja ut kursen, kopla fra
aktuelle komponentar i kjgledisken og sa leggja inn at kurssikringen. Merking i
fordelingstavla viste at berre kjoledisken var tilkopla sikringskursen. Feilsgkinga
forte til at feilen vart funne pé eit anna utstyr som og var tilkopla same sikrings-
kursen. Da dette utstyret vart kopla fré i fordelingstavla, kunne sikringskursen leg-
gjast inn. Ved tilkopling av frékopla leidningar i kjeledisken, vart installatgren
utsett for straumgjennomgang fra hegre hand til venstre skulder. Kurssikringen
vart ikkje lagt ut fer tilkopling av frakopla utstyr i kjgledisken. Installatgren arbeid-
de i T-skjorte og brukte ikkje hanskar. Verktgyet han brukte var av isolert type.

Installateren miste medvitet, men vart trekt ut av kjeledisken av folk fra verksem-
da. Sjukebil vart tilkalla. Installateren hugsar ikkje noko fer han vakna pé sjukehu-
set. Installatgren lag til observasjon sundag, men var pa arbeid som vanleg man-
dag. Synleg skade er brannsar mellom tommel og peikefinger pa hggre hand.
Arsak til ulukka er brot pé fsl om planlegging, manglande spenningspraving og
manglande bruk av verneutstyr.

Ventilasjonstekniker utsatt for stramgjennomgang ved service pa
avtrekksvifte.

11. januar ble en 61 ar gammel ventilasjonstekniker ansatt i installasjonsfirma ska-
det da han skulle utfere service pa ei avtrekksvifte, 230 V IT.

Arsak til ulykken synes a veere jordfeil pa anlegget. Ventilasjonsteknikeren slo av
sikkerhetsbryter og koblet fra kabel til motor. Han holdt seg til konstruksjonen
med venstre hand og kom i bergring med den frakoblede kabelenden med hoyre
hand. Ventilasjonsteknikeren ble utsatt for stramgjennomgang, og hegyre hand
ble “lammet”

Den tilskadekomne ventilasjonsteknikeren var sykemeldt i tre dager.
Arsaken til skaden synes a veere at det var jordfeil pa anlegget.

Servicetekniker utsatt for stremgjennomgang under uttesting av hovedtavle
om bord i nybygg ved skipsverft.

16. mars ble en servicetekniker utsatt for stramgjennomgang under uttesting av
hovedtavle om bord i et nybygg ved skipsverft.

Serviceteknikeren ble utsatt for lysbueskade ved at anleggsdeler i hovedtavla ble
sammenkoblet i motfase.

Det er opplyst at den skadede var sykemeldt i ca. to uker.

DSB vurderte saken til & veaere forarsaket av brudd pa fsl fordi det synes som om
krav til overordnet planlegging ikke var overholdt. Det manglet ogsa rutiner og
instrukser for uttesting av tavler. Forholdet ble derfor anmelding til politiet om
etterforskning om mulig straffbart forhold. Saken ble henlagt av politiet.

DSB har i ettertid fulgt opp saken overfor skipsverftet og firmaet serviceteknikeren
var ansatt.
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Elektriker utsatt for stremgjennomgang med pdfelgende fallskade under
feil-seking/montering av lysarmatur.

16. august ble en 26 ar gammel elektriker ansatt i installasjonsbedrift utsatt for
stremgjennomgang med pafglgende fallskade ved feilsgking/montering av lysar-
matur (400 V TN).

Elektrikeren skulle montere en lysarmatur i et kontorbygg og sto i ei gardintrapp.
Armaturen virket ikke, sa han skulle trekke ut stgpslet. Da han tok tak i stgpslet
med ene handen og holdt i armaturen med den andre handen, ble han utsatt for
stremgjennomgang hand til hand. Han falt ned fra gardintrappa og péadro seg en
ryggskade.

Det er opplyst at elektrikeren har veert sykemeldt i 60 dager, vesentlig pa grunn
av ryggskaden.

Saken har veert etterforsket av Politiet. Resultatet av etterforskningen foreligger
ikke.

Det er ikke avklart hva som var arsaken til at elektrikeren ble utsatt for stremgjen-
nomgang. En mulig arsak kan ha veert at lysarmaturen var levert feilkoblet fra
fabrikk.

Elektriker utsatt for stremgjennomgang da han skulle koble fra en
lavspenningskabel.

11. oktober ble en 36 &r gammel elektriker ansatt i installaterbedrift utsatt for
stramgjennomgang ved frakobling av en lavspenningskabel (400 V TN-S).

| en industribedrift skulle elektrikeren koble fra en kabel som ikke lenger var i
bruk. Frakoblingen skulle skje pa toppen av et fordelingsskap. Sikringskursen for
kabelen var lagt ut og spenningskontroll var utfert fer frakoblingen av kabelen ble
pabegynt. Da elektrikeren skulle trekke ut den frakoblede kabelen ble han utsatt
for stramgjennomgang hand til hand. Naermere undersgkelser viste at feil N-leder
(naboklemme) var blitt frakoblet. Denne tilhgrte en spenningssatt kurs.
Elektrikeren ble utsatt for 230 V hand-hand mellom den frakoblede N-leder og
jordpotensiale.

Elektrikeren har veert sykemeldt i atte dager.
Ulykken er ikke etterforsket av politiet, men arsaken synes a vaere brudd pa fsl.

Installaterbedriften har hatt gjennomgang av interne instrukser og rutiner med
de ansatte med sikte pa a unnga at tilsvarende hendelser skjer igjen.

Elektriker utsatt for brannskade etter lysbue etter arbeid pa spenningssatt
lavspenningsanlegg.

26. oktober ble en 25 ar gammel elektriker ansatt i installaterbedrift utsatt for 2.
grads brannskade i ansiktet pa grunn av lysbue da han arbeidde pa spenningssatt
230 V IT anlegg.
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Ved feilsgking pé et lavspenningsanlegg pa et sykehjem skulle elektrikeren skifte
ut et defekt hjelperele pa motorvern. Arbeidet ble utfert som AUS-arbeid. Ved
sammenkobling ble samleskinna kortsluttet pa motorvernet og det oppsto lysbue.
Elektrikeren ble utsatt for brannskade. Han brukte ikke hansker eller visir under
arbeidet.

Det er opplyst at elektrikeren har veert sykmeldt i 10 dager.
Politiet var varslet om ulykken, men har ikke etterforsket den. For DSB vurderes
arsaken til & veere brudd pa fsl, da kravene til planlegging av arbeidet og bruk av

verneutstyr og verktay ved AUS-arbeid ikke var ivaretatt.

Installateren har opplyst at ulykken er fulgt opp med gjennomgang av instrukser
og rutiner med de ansatte.

Elektromonter utsatt for stremgjennomgang ved arbeid med installasjons-
arbeid over himling.

7. mars ble en 24 &r gammel elektromonter ansatt i et installasjonsfirma skadet
ved stremgjennomgang.

| forbindelse med rehabilitering av kontorlokaler skulle det trekkes kabel over tak-
himling. Elektromonteren kom i kontakt med en spenningssatt kabel (230 V IT)
som ikke var forskriftsmessig terminert/avsluttet. Monteren ble utsatt for strem-
gjennomgang og ble hengende fast i den spenningssatte kabelen.

Hendelsen medferte et skadefraveer pa fire dager.

Ulykken er ikke etterforsket av politiet. Arsaken synes & veere brudd pa fel og fsl.

Monter utsatt for stremgjennomgang ved utskifting av lysstoffrer

| februar ble en 30 &r gammel elektromonter ved en installasjonsvirksomhet ska-
det under arbeid med utskifting av lysstoffrer vet et innenders elektrisk anlegg.

Under arbeidet kom monteren i bergring med et defekt lysstoffrgr og ble utsatt
for stramgjennomgang.

Skader medferte et fraveer pa en og en halv dag.
Monter utsatt for stremgjennomgang ved arbeid pa kabel i fordelingstavie

| august ble en 29 ar gammel elektromonter ved en installasjonsvirksomhet
skadet under kabelarbeid i en fordelingstavle ved en videregaende skole.

Montgren skulle kople en kabel til en eldre skillebryter i en 230 V fordelingstavle.
Her matte han fjerne hele bunndekselet for & komme til og spenningsferende
deler pa skillebryterens inngang var avdekket og derav bergringsfarlig. Monteren
har blitt utsatt for stremgjennomgang mellom fase og jord.
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Det var ikke etablert sikkerhetstiltak som avskjerming av bergringsfarlige deler
eller anvendt AUS verktoy.

Skaden medferte et fraveer pa over to dager.
Monter utsatt for lysbue under kabelarbeid

| november ble en 31 & gammel elektromontgr innleid ved et nettselskap
skadet under arbeid med pavisning av en 230 V stikkledning etter at denne var
avrevet under et anleggsarbeid.

Et installaterfirma var gitt i oppdrag a lokalisere og reparere kabelen som var
avgravd av en anleggsentreprengr. Det ble anmodet om lytting og pavisning hos
nettselskapet som sendte ut en elektromonter som var innleid for slike oppdrag.
Montegren ble utsatt for lysbue under arbeid med a lgfte opp kabelen og sette pa
klemmer rundt denne. Montgren fikk brannskader i ansikt og g@ye. Verken elektro-
montgren som skulle pavise kabelen eller monteren ved installatgrfirmaet som
skulle reparere kabelen var oppmerksom pa at det fortsatt var spenning pa
denne.

Skaden medfgrte et fraveer pa fem dager.

Ulykker ved industribedrifter

Driftskoordinator utsatt for stremgjennomgang

30. juni ble en 47 ar gammel driftskoordinator ved en industribedrift utsatt for
stremgjennomgang i det han skulle forberede seg til & entre ned i en kum pa
bedriften. Anleggets spenning var 230V IT-system.

| forbindelse med arbeidet matte en friskluftvifte for tilfersel av luft ned i kummen
benyttes. Viften var tilkoplet det elektriske anlegget via en skjstekontakt. | det
driftskoordinatoren tok i handtaket pa viften samtidig som han holdt i kumlokket
ble han utsatt for stremgjennomgang. Det viste seg at beskyttelsesjord til viften
ikke var tilkoplet jordingsklemme i stapsel slik at viften faktisk ikke var jordet.
Samtidig hadde strekkavlastningen i skjgtekontakt pé viften gnagd seg gjennom
isolasjonen pa en faseleder og laget forbindelse til gods pa viften. Derved ble
gods pa viften spenningssatt samtidig som beskyttelsesjord manglet.
Jordfeilbryter pa den tilherende stikkontaktkursen lgste imidlertid ut, men farst
etter at driftskoordinatoren hadde veert utsatt for stramstat.

Lege ble kontaktet og driftskoordinatoren ble lagt inn pa sykehus til observasjon,
men ulykken farte ikke til sykemelding.

Det anses saledes at ulykken skyldes feil pa det elektriske utstyret som ble benyt-
tet.
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Automatikkmekaniker utsatt for lysbueskade ved frakobling av stremtilfer-
sel til en frekvensomformer.

10. mai ble en 21 ar gammel automatikkmekaniker ansatt i industribedrift skadet
ved lysbueskade i venstre hand under frakobling av stremtilfgrselen til en frekven-
somformer, 400 V TN.

Den tilskadekomne skulle foreta frakoblingen med fastngkkel.
Hovedstrgmsbryteren var glemt utkoblet ved operasjonen, slik at det var spen-
ning pa anlegget. Fastngkkelen foréarsaket kortslutning i anlegget, og dermed lys-
bue. Dette medfgrte at den tilskadekomne ble utsatt for en brannskade i venstre
héand.

Den tilskadekomne var sykemeldt i 46 dager.

DSB vurderte hendelsen a veere brudd pa fsl da det synes som om krav til over-
ordnet planlegging, planlegging av arbeidet og bruk av sikkerhetsutstyr ikke var
ivaretatt. Forholdet ble derfor meldt til politiet med anmodning om etterforsk-
ning om mulig straffbart forhold.

Virksomheten ble pademt en foretaksstraff pa kr. 15000,-. Virksomheten har etter
ulykken gatt gjennom og fatt pa plass nye rutiner for arbeid med elektriske
anlegg.

Maskinoperaterer utsatt for stremgjennomgang

| september ble to maskinoperatgrer skadet under handtering av utstyr i en elek-
trolyseprosess ved en industribedrift. Maskinoperatgrene ble utsatt for stramgjen-
nomgang arm — arm (300 V) ved uttak av en rull fra elektrolysen.

Den direkte arsak til stremgjennomgangen var en defekt sikkerhetsbryter pa
maskinen. Videre var det i tillegg innfert pabud om bruk av personlig verneutstyr
som isolerende hansker ved angjeldende arbeidsoperasjon, men dette ble ikke
brukt. Det var etablert egen instruks for arbeidet.

Skaden medfgrte et fraveer pa to dager for den ene personen mens den andre
ikke hadde registrert fraveer.

Maskinoperater utsatt for stremgjennomgang

| november ble en 41 & gammel maskinoperatgr skadet under handtering av en
testenhet i en elektrolyseprosess ved en industribedrift. Maskinoperateren ble
utsatt for stremgjennomgang (ca. 120 V AC) ved sakalt uttak av en test enhet fra
maskinen.

Den direkte arsak til stremgjennomgangen var at en bryter for et sikkerhetssy-
stem pa maskinen var koplet feil. Videre ble det ikke brukt pabudt personlig ver-
neutstyr som isolerende hansker ved arbeidsoperasjonen.

Skaden medferte et fraveer pa en dag.
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Andre ulykker

Mekaniker utsatt for lysbuekortslutning under festing av en skrue i et
fordelingskap i en jernbanevogn

3. januar ble en 48 ar gammel monter utsatt for lysbuekortslutning da han skulle
skru til en festeskrue for et deksel inne i et fordelingskap i en jernbanevogn (pas-
sasjervogn).Anleggets spenning var 1000 V IT-system.

Mekanikeren hadde apnet dera til skapet for & sla av en vannpumpe. Han oppda-
get da at en festeskrue manglet samt at en annen skrue var falt av et deksel. Da
han skulle feste skruen som var falt av oppsto plutselig et kraftig smell og et lys-
glimt som fra en lysbuekortslutning og en jordingsbryter (jordfeilvern) lgste ut.
Det oppsto ikke personskade og heller ikke materielle skader.

Opplysningene som er gitt i saken er sparsomme, men det antas & ha oppstatt en
jordslutning i skapet i forbindelse med at dekselet ble festet og at det var dette
som forarsaket at vernet lgste ut.

Ut fra de opplysninger som foreligger vil vi hevde at brudd pa tekniske forskrifter
indirekte var arsak til hendelsen. Sikkerhetsanordningen i skapet (vernet) fungerte
imidlertid som det skulle.

Temrer utsatt for stremgjennomgang under arbeid med en himling i en
korridor

4. februar ble en 60 ar gammel temrer/snekker utsatt for stremgjennomgang
under himlingsmontasje i en korridor i en bygning. Anleggets spenning var 230 V
IT-system.

Det elektriske anlegget pa stedet var tilneermet ferdig fra installaterens side, men
pa grunn av manglende himlingsplater i omradet var montering av lysarmaturer
blitt utsatt. | den forbindelse var reranlegg med ferdig trekte ledninger lagt over
himling med nedstikk for hver lysarmatur som enna ikke var montert. P4 grunn
av menneskelig svikt i en ellers travel arbeidsdag hadde tilfarselen til forste lys-
punkt blitt spenningssatt. Under arbeidet med himlingsmontasje kom snekkeren
til & ta bort i uisolert del av ledningene som stakk ned fra himlingen samtidig
som han holdt i ledende konstruksjonsdeler av himlingen. Han ble utsatt for
stremgjennomgang og falt ned fra stigen han sto i.

Han ble kjort til legevakt for undersgkelse og ble sendt hjem med beskjed om &
ta det med ro i en dag.

Ulykkens arsak anses vel fgrst og fremst & veere menneskelig svikt, men det er
ogsa papekt svakheter ved vedkommende installaters rutiner for spenningssetting
av anlegg. | den forbindelse er det iverksatt tiltak for a forbedre disse rutinene,
slik at lignende hendelser ikke skal forekomme.

44 ELSIKKERHET NR. 69 (2/06)



Kjelemonter utsatt for lysbuekortslutning da han skulle skifte motorvern-
bryter i en tavle for et kjoleanlegg

2. mars ble en 34 ar gammel kjglemonter utsatt for lysbuekortslutning da han
skulle skifte motorvernbryter i en tavle for et kjgleanlegg til et datarom. Anleggets
spenning var 400 V TN-system.

Kjoletavla var utstyrt med en foranstaende hovedbryter (servicebryter) men
denne ble ikke koplet ut slik at det sto spenning inn pa motorvernbryteren som
skulle skiftes. | falge de opplysninger som er gitt visste montgren dette, men har
oppgitt at han felte tidspress med hensyn til at datarommet ville miste kjgling.
Under demontering av motorvernbryterens samleskinne forarsaket en nebbtang
som ble brukt, at det oppsto kortslutning mellom fasene med etterfalgende lys-
bue.

Monteren fikk lettere forbrenning pa en hand og var sykemeldt i to dager.

Ulykkens arsak anses & veere brudd pa sikkerhetsforskriftene (fsl). Det fremgikk at
monteren hadde gjennomgatt kurs i fsl ca 5 maneder for ulykken skjedde.
Virksomheten har dessuten instrukser som beskriver at arbeid av den type som
ble utfgrt skal utferes i spenningsles tilstand. Foravrig stod kjgleanlegget frakoplet
i to degn etter ulykken uten at dette forte til problemer for datarommet. Det ville
saledes ikke ha vaert noe problem & frakople kjglingsanlegget den tiden arbeidet
pagikk.

Kvinne utsatt for stremgjennomgang da hun skulle betjene en 2-polet
sikringsautomat i et sikringsskap i et kontorbygg.

5. april ble en kvinne utsatt for stramgjennomgang da hun skulle betjene en 2-
polet sikringsautomat i et sikringsskap. Anleggets spenning var 230 V [T-system.

Stremstotet av sa kraftig at kvinnen ble slengt til side og falt pa gulvet et par
meter unna sikringsskapet. Hun felte ubehag med unormal hjerterytme og dro til
legevakta hvor hun kom under kyndig hjelp. Hun var imidlertid tilbake pa jobb to
dager etterpa.

Det ble i etterkant av ulykken foretatt undersgkelser av sikringsskapet fra det loka-
le eltilsyn. Ved denne undersgkelsen ble det tilsynelatende ikke funnet direkte
alvorlige bergringsfarlige deler i skapet. De benyttede automatsikringene (kurssik-
ringer) skulle ogsa ved korrekt tilkopling/montering dekke kravet til bergringssik-
kerhet IP 20. Ledningene var tilkoplet pa topp og bunn av sikringsautomatene ca
1 cm bak fronten. Enkelte steder pa tilkoplingene til automatsikringene dekket
imidlertid lederisolasjonen ikke tilstrekkelig, slik at den stremfgrende uisolerte
delen av ledningen ved f. eks et trykk med en finger kunne bli bergringsfarlig.

Det er derfor grunn til a tro at kvinnen under betjening av sikringsautomaten har
kommet i bergring med en uisolert spenningsferende ledningsdel pa toppen av
automaten samtidig som hun holdt i dgra til sikringsskapet som var jordet. Det
antas derfor at hun pa denne maten har blitt utsatt for stremgjennomgang fra
hand til hand.
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Det er pa denne bakgrunn grunnlag for & anta manglende bergringsbeskyttelse
(mangelfull teknisk utferelse) ved ledningstilkopling pa toppen av sikringsautoma-
ten har veert direkte &rsak til ulykken.

Mann skadet av lysbuekortslutning i en lavspenningslinje

29. mai ble en ble en 29 ar gammel mann skadet av lysbuekortslutning da han
kortsluttet en uisolert lavspenningslinje med en stige han skulle bruke.
Lavspenningslinjen spenning var 230 V IT-system.

Det antas at stigen var av ledende materiale, men dette fremgar ikke av de opp-
lysninger som er gitt.

Opplysningene i tilknytning til ulykken er sparsomme, men ulykken forte til et
skadefraveer for mannen pa tre dager. | tillegg er det opplyst a ha oppstatt mate-
rielle skader pa stigen.

Fotgjenger utsatt for stremgjennomgang ved betjening av fotgjengertryk-
knapp til trafikklys ved fotgjengerovergang

24. juni ble en fotgjenger (et barn) utsatt for stramgjennomgang da vedkom-
mende skulle betjene trykknappen til trafikklyset ved en fotgjengerovergang.
Trafikklysets spenning var 230 V [T-system.

Det viste seg at en ledning tilhgrende trafikklysanlegget var kommet i klem inne i
utstyret slik at overledning hadde oppstatt med tilhgrende bergringsspenning
mot jord.

Det er ikke rapportert om personskade i tilknytning til hendelsen.

Feilen i utstyret ble rettet samme dag. For gvrig er det satt i gang utbedring av
alle trykknappbrytere av denne type med sikte pa a fa god utjevningsforbindelse
til jord.

Eksplosjonsartet brann i olje til trinnkopler i en transformatorstasjon

21. juli skulle to montgrer fra en elentreprengr foreta revisjon av en transformator
med tilhgrende trinnkopler i en transformatorstasjon (sekundaerstasjon).

| den forbindelse métte trinnkopleren temmes for olje (ca 600 I). Oljen ble tappet
over fra trinnkopleren via slange og elektrisk pumpe til en plasttank som var plas-
sert utenfor transformatorcellen. Mens oljen ble tappet over drev montgrene pa
med andre oppdrag. Plutselig og uten forvarsel eksploderte plasttanken og ilden
sto oppover celleveggen.

Det oppsto ingen personskade, men brannvesen, politi og arbeidstilsyn ble
varslet.

Da man hadde misstanke til at noe kunne vaere galt med oljen, ble det tatt olje-
prever av denne. Oljeprgven viste at det forekom store mengder gass i denne,
blant annet av eten, etan, acetylen, metan og hydrogen. Det hgye gassinnholdet
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i oljen indikerer at det har veert en feil i trinnkopleren. Det antas at en gnist i
plasttanken forarsaket av statisk elektrisitet, kan ha forarsaket antennelse av gas-
sen. Det fremgikk at temming av trinnkopleren for olje har pagatt pa samme
mate i alle ar tidligere uten uhell nar tilsvarende revisjon har blitt utfert.
Hendelsen viser imidlertid at en ber vaere observant pa at betydelige mengder
gass kan forekomme i slik olje og at det tas forholdsregler med hensyn til &
unnga at lignende hendelser kan skje. Hadde personer veert til stede da eksplosjo-
nen skjedde, kunne dette fatt fatale fglger for vedkommende.

To barn i en barnehage ble utsatt for stremgjennomgang fra uisolerte
kabelender.

8. september ble to barn pa henholdsvis 3 og 4 &r utsatt for stramgjennomgang i
en barnehage.

Barna holdt pa a leke ute pa en grusplass i barnehagen. Pa denne plassen skulle
det bygges en ny bod. | den forbindelse var det gravd ned et redt plastrer med
stremkabel i som stakk opp av grusen pa det sted boden skulle plasseres.
Barnehagepersonellet horte plutselig at barna begynte a gréte og lgp til unnset-
ning. De oppdaget da at begge barna hadde svimerker pa fingrene etter at de
hadde veert i bergring med kabelendene. Barna ble straks kjort til lege for under-
spkelse og senere dimittert, da legen mente det var tilrddelig. Det forligger séle-
des ikke opplysninger om nevneverdig personskade.

Kabelen ble funnet pa bakken med uisolerte kabelender og var av typen PFSP
3x2,5/2,5 mm?. Kabelen var sikret i hovedtavlen/teknisk rom med 3x16 A +N
(automatsikring) og hadde spenning 400 V TN-system. Ut fra opplysninger som
var gitt av elektroentreprengren som hadde montert kabelen, skulle kabelendene
veere dyttet tilbake i roret med en gjenstaende lgkke ut av reret. Det synes frem-
ga av de opplysninger som er gitt at kabelen skulle veere spenningslgs, men at
den trolig ved sluttkontrollen har blitt satt under spenning. Elektroentreprengren
har opplyst at en etter denne hendelsen har endret rutinene ved spenningspaset-
ting og at de omtalte sikringene for kabelen er blitt sperret for innkopling.
Samtidig er omradet hvor boden skal sta blitt avsperret.

Det fremgar at arsak til ulykken skyldes brudd pa de tekniske forskrifter. DSB har

tilskrevet elektroentreprengren og pépekt med henvisning til en tilsvarende ulyk-
ke i 1995 som fikk dedlig utfall at det er meget viktig at kabelendene i slike tilfel-
ler sikres og isoleres slik at de er bergringssikre.

Maskinferer/boreriggsjdfer utsatt for stromgjennomgang da han boret ned
ien 11 kV kabel

20. september boret en 21 ar gammel boreriggsjafer ned i en hgyspenningskabel
og ble skadet av stramgjennomgang.

Et entreprengrselskap skulle foreta noe grunnarbeid i forbindelse med at en ny
likeretterstasjon skulle bygges. | den forbindelse matte det foretas noe spreng-
ningsarbeid og en underentreprengr var innleid for & ta seg av boring og speng-
ningsarbeide. Det var en del hayspenningskabler (11 kV) pa stedet og disse var
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pavist av netteier ved kabelpdvisning. Kabelkart med inntegning av alle kabler var
ogsa overlevert underentreprengren. Prosedyrene for kabelpévisning synes
saledes & ha veert fulgt fra netteiers side. Da borerigsjaferen satte i gang med &
borre ble det imidlertid boret pa feil sted og han traff en 11 kV kabel.
Boreriggsjafaren ble utsatt for stramgjennomgang og ble kjort til legevakten hvor
han ble lagt pa overvakning.

Han ble 100 % sykmeldt fram til 3. oktober og var fra 3. oktober til 17. oktober
sykemeldt 50 %.

Arsak til ulykken anses i vesentlig grad & veere menneskelig svikt, men det har
ogsa fart til at hovedentreprengren har endret sine rutiner.

Brannkonstabel utsatt for streamgjennomgang under tilkopling av en
skjotekabel

24. august skulle en brannkonstabel utfere noe sveisearbeid i en idrettshall.
Anleggets spenning var 400 V TN-system.

Nedvendig utstyr (sveiseapparat, skjgtekabler og provskap) for dette arbeidet var
fremskaffet pa forhand og gjort klart for tilkopling. Da brannkonstabelen skulle til-
kople en skjatekabel ble han utsatt for stramgjennomgang. Det viste seg at skjo-
tekontakten til kabelen som ble tilkoplet opprinnelig hadde hatt to tilkoplede
kabler. Den ene kabelen var imidlertid klipt av, men de avklipte endene var uiso-
lert og saledes tilgjengelig for beraring. Disse ble spenningsferende da kontakten
ble tilkoplet. Det viste seg at skjgtekabelen som ble benyttet opprinnelig var lagt
til side sammen med annet elektrisk materiell som skulle repareres eller kasseres.
Skjotekabelen var séledes ikke egnet til bruk. Hvorfor kabelen har blitt lagt fram
for & brukes i dette tilfellet er ikke klarlagt. Det er i ettertid iverksatt tiltak for a
hindre at lignende hendelser ikke skal kunne skje.

Ulykken farte ikke til skadefraveer.
Togelektriker utsatt for stremgjennomgang og fallskader

28. desember ble en 60 &r gammel togelektriker utsatt for stramgjennomgang
under arbeidsoppdrag pa et togsett i en vedlikeholdshall for tog. Anleggets spen-
ning var 1000V ,16 2/3 Hz (togstrgm).

Arbeidet besto i modifikasjon av varmebatteri og skulle foregéa pa frakoplet
anlegg. Da det foregikk flere arbeidsoppdrag samtidig pé togsettet ble det spesi-
elt informert om dette og at streammen ikke métte slas pa mens arbeidsoppdraget
pa varmebatteriet foregikk.

Etter hvert oppsto det en noe stresset situasjon og en annen elektriker som arbei-
det med a rigge opp togsettet koplet til stramtilfgrselen til togsettet.
Togelektrikeren som pa det tidspunkt var i gang med arbeid pa varmebatteriet
ble dermed utsatt for stramgjennomgang i det han kom i kontakt med spen-
ningsferende deler pa varmebatteriet. Stremstatet han ble utsatt for forte til at
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han falt ned fra en gardintrapp han sto i og i tillegg til brannsar forarsaket av
stremgjennomgang, ble han ogsa skadet i fallet.

Han ble sendt til sykehus for undersgkelse, men alvorlig skade ble ikke pévist.
Ulykken ferte imidlertid til en dags skadefraveer.

Ulykken antas a skylde brudd pa krav i sikkerhetsforskriften (fsl).

Monter utsatt for stremgjennomgang under isolasjonsmdling av
heyspenningskabel

6. oktober ble en 45 ar gammel montgr/maskinsjef utsatt for stramgjennomgang
da han skulle isolasjonsmale/megge en hgyspenningskabel tilherende
Jernbaneverket fgr spenningssetting av kabelken. Anleggets spenning var 16000
V 16 2/3 Hz (jerbanespenning).

| forbindelse med reparasjon av en hgyspenningskabel skulle denne isolasjonsma-
les for den ble spenningssatt. Da kabelen 1& i et “miljg” hvor en normalt har stor
induksjon, ble det benyttet isolerhansker under mélingen. Under et kort avbrekk i
arbeidet tok vedkommende av seg den ene hansken. Da arbeidet forsatte etter
avbrekket glemte han a sette hansken pé seg igjen og fikk stramgjennomgang fra
venstre hand vi ryggen til metallkapsling han var i bergring med.

Han kjente stromstatet godt, men mente selv at det gikk bra. Lege ble imidlertid
kontaktet og han ble lagt inn til observasjon i 24 timer. Ulykken farte til skadefra-
veer pa en dag.

Anleggsarbeider utsatt for stremgjennomgang ved betongrenovering av bru
over jernbanespor

20. juni ble en 27 ar gammel anleggsarbeider usatt for stramgjennomgang da
han kom i bergring med en 16 kV kjgreledning for jernbane i forbindelse med
betongrenovering av en bru.

Kvelden fgr arbeidet var det kjert fram en kontaktledningsvogn som skulle benyt-
tes i forbindelse med arbeidet.

Da arbeidet skulle starte neste morgen tok vedkommende seg opp pé taket av
kontaktledningsvognen og kom i bergring med kjgreledningen og ble utsatt for
stremgjennomgang. Personer fra et annet firma observerer ulykken og fikk varslet
jernbaneselskapet som omgaende fikk koblet ut linja. Etter at man hadde fatt
beskjed om at linja var utkoblet tok man seg opp pa taket av kontaktledningvog-
na og fikk slukket brann i kleerne til den skadede og fikk brakt ham ned pa bak-
ken, hvor han ble tatt hand om av ambulansepersonell.

Anleggsarbeideren ble hardt skadet og har senere matte amputere en arm.

Ulykken er fremdeles under politietterforsking og detaljer vedragrende leder for
sikkerhetsfunksjonen, adgangskontroll og ordregiving er ikke klarlagt.
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Arbeider skadet ved arbeid pa gatelysanlegg

27. august ble en 40 ar gammel mann skadet av lysbue under arbeidet med a
skifte en gatelysarmatur.

Arbeidet foregikk fra lift. Denne kom i bergring med neerfert 22 kV linje og det
oppsto overslag og kortslutning. Vedkommende som befant seg i liften ble sterkt
skadet og har senere matte amputere en hand. Han er fremdeles sykemeldt.

Saken er fremdeles under politietterforsking og naermere enkeltheter vedrerende
ansvarsforhold og hvilke risikovurdering som ble foretatt er ikke avklart.

Nestenulykke i forbindelse med sveisearbeid

19. september ble en 39 ar gammel operator skadet i forbindelse med sveise-
arbeid.

Sveisekabelen hadde kommet i klem under en anleggsdel med pafelgende isola-
sjonsskade. Dette medfarte at vedkommende anleggsdel ble spenningssatt. Da
operatgren bergrte anleggsdelen ble han utsatt for stremgjennomgang.
Operatgren fikk ingen skader.

Teknisk vedlikeholdsleder i mekanisk bedrift ble utsatt for stremgjennom-
gang med pdfelgende fallskade.

21. januar ble en 56 ar gammel teknisk vedlikeholdsleder innenfor mekanik-
erfaget skadet ved stremgjennomgang med pafglgende fallskade.

Vedlikeholdslederen sto pa en gardintrapp og skulle skifte en komponent.
Stremmen (230 V IT) var ikke frakoblet, og vedlikeholdslederen ble utsatt for
stramgjennomgang. Han falt ca. 2 m, og fikk skade i den ene albuen.

Den skadede var 100 % sykemeldt i 30 dager, og aktiv sykemelding/delvis syke-
meldt i ca 9 méneder.

Ulykken har ikke vaert etterforsket av politiet. Arsaken synes & vaere brudd pa fsl.

Selvstendig nceringsdrivende ble utsatt for stremgjennomgang og omkom
da en lastebilkran kom for ncer eller i berering med 22 kV luftlinje.

5. juli omkom en 54 ar gammel selvstendig neeringsdrivende, som sannsynligvis
hadde kommet for neer eller i beraring med en 22 kV luftlinje.

Det var ingen vitner til ulykken. Den forulykkede hadde arbeidet med kran mon-
tert pa lastebil i naerheten av ei 22 kV linje. Ved obduksjon ble det pavist at han
hadde veert utsatt for stremgjennomgang. Everket som eide linja kjente ikke til at
det foregikk transport og bruk av kran ved linja. Det var registrert en forbigaende
jordfeil pa linja den dagen ulykken skjedde.

Saken ble politietterforsket, med henleggelse som resultat.

50 ELSIKKERHET NR. 69 (2/06)



Bonde utsatt for stremgjennomgang og omkom da han berorte ei 22 kV
linje med et aluminiumsrer.

17. juli omkom en 63 & gammel bonde da han ble utsatt for stremgjennomgang
under montering av vatningsanlegg.

Ved montering av vatningsanlegg skulle den forulykkede snu et 9 m langt alumi-
niumsrgr under ei 22 kV-linje. AL-rgret skulle kobles til en vannhydrant plassert
under linja. Ved snuingen kom Al-rgret i bergring med en fase av linja, og den
forulykkede ble utsatt for stramgjennomgang som medfgrte at han omkom.

Saken ble politietterforsket med bistand fra DSB, men er na henlagt.
Arbeider utsatt for stromstet ved bruk av lensepumpe med jordfeil.

27. september ble en 19 ar gammel arbeider ansatt i et blikkenslagerfirma utsatt
for stramgjennomgang ved bruk av lensepumpe med jordfeil, 230 V IT.

Arbeidet gikk ut pa opptak av sand fra en sandfangerkum. I den forbindelse ble
det brukt lensepumpe. Ved betjening av lensepumpa ble arbeideren utsatt for
stremstat pa grunn av jordfeil. Arsak til jordfeil var skade pa kabelen.

Den skadde arbeideren var sykemeldt i tre dager.

Ulykken er fulgt opp av DSB og Arbeidstilsynet. Bedriften opplyser at rutinene for
slikt arbeid er lagt om.

Himlingsmonter utsatt for stremgjennomgang ved montasje av system-
himlinger.

7. desember ble en 38 ar gammel himlingsmonter (monter av systemtak) utsatt
for stramgjennomgang da han kom i kontakt med usikret spenningssatt kabel
som | kveilet over himling, 400 V TN. De elektriske installasjonene ble utfert av
en autorisert installater.

Ved montasje av systemtak i et kontorlokale kom himlingsmonteren i bergring
med en stremferende kabel. Dette medferte at montgren ble utsatt for strom-
gjennomgang. Ei himlingsplate av ledende materiale kortsluttet samtidig kabelen
og forarsaket en lysbue. Sikringene for kabelen hadde veert utkoblet, og det var
merket “Arbeid pagar, ma ikke innkobles”. Uvedkommende hadde lagt inn sik-
ringene, og spenningssatt kabelen.

Det er opplyst at montgren var sykemeldt i tre dager.

Ulykken er ikke etterforsket av politiet, men arsaken til ulykken synes & veere
brudd pa fsl.

Installaterbedriften har opplyst at de har strammet inn kravene nar det gjelder
sikring av utkoblede kurser slik at de ikke uforvarende kan innkobles.
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Elektrotekniker utsatt for stremgjennomgang ved berering av Idsebeslag

| april ble en 53 ar gammel elektrotekniker ved en industribedrift skadet ved
bergring av et lasebeslag pa en midlertidig oppsatt der. Lasebeslaget var uforva-
rende satt under spenning.

Elektroteknikeren ble utsatt fra stremgjennomgang da han bergrte lasebeslaget
pa en midlertidig oppsatt finerder til en el. sentral. Lasebeslaget var festet pa der-
bladet med treskruer som var for lange og disse hadde trengt inn i en spennings-
satt gummikabel (500 V) som var trukket ut gjennom dgren.

Kabelen var ikke lagt iht. gjeldende regelverk og den midlertidige degren var mon-
tert pa en fagmessig utilfredsstillende mate.

Skaden medfgrte et fraveer pa en dag.
Sivilarbeider utsatt for stremgjennomgang ved skifting av lysarmatur

| november ble en 19 &r gammel sivilarbeider skadet under arbeid med skifte av
lysrer i en lysrerarmatur. Holderne var vanskelige a vri rundt og han holdt derfor
lysrgret i hver ende. Sprg isolasjon pa lederne ved holderne forte til at han ble
utsatt for stremgjennomgang hénd til hand.

Skaden medfgrte et fraveer pa tre dager.

Ulykker i og ved hjemmet

Mann ble utsatt for stremgjennomgang i forbindelse med vasking av en
husvegg fer maling

13. juni ble en 38 ar gammel mann utsatt for stramgjennomgang da han skulle
vaske en husvegg fer maling. Inntaksledningens (EX-ledningen) spenning var
230V IT-system.

Vaskingen av veggen foregikk fra en stillasje av stal. Under vaskingen kom han
med hand eller fingrer i bergring med deler av inntaksledningen (EX-ledning) til
huset samtidig som han trolig med en albu var i berering med rekkverket pa
stalstillasjen. Han ble utsatt for stramgjennomgang falt ned gjennom en dpning i
stillasjen en etasje, men uten a fa starre fysiske skader.

Han ble imidlertid innlagt pa sykehus for et dggns observasjon.

Det viste seg etter pa at det manglet tilfredsstillende bergringsbeskyttelse
("Enstosmokk”) pa en av Ex-klemmene ved inntakspunktet. Klemmen var saledes
a betrakte som uisolert og mannen har kommet i bergring med denne. Som
folge av ulykken har nettselskapet i ettertid skiftet ut til nye isolerte ex-klemmer.
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Pike utsatt for stremgjennomgang da hun skulle redde ned katt fra hey-
spenningsmast

14. april ble en 18 ar gammel pike utsatt for stremgjennomgang da hun skulle
redde ned en katt fra en 22 kV mast.

Katten ble observert sittende pa traversen. Det ble reist en aluminiumsstige opp
langs masten, og piken klatret opp for & redde katten ned. Da hun tok i katten
kom hun for nzer faseledningene og ble utsatt for stremgjennomgang. Katten falt
pa bakken. Selv klarte hun a klatre ned stigen med egen hjelp.

Piken og katten var til kontroll hos lege og dyrlege, men synes a ha kommet fra
hendelsen sa a si uten skader.

Barn skadet ved kontakt med spenningsferende deler i stikkontakt

Ved en ulykke i et privat hjem den 30. april fikk et 2 ar gammelt barn alvorlige
brannskader pa en hand. Det er uklart hvordan ulykken skjedde, men det ser ut
for at barnet har blitt utsatt for stramgjennomgang da